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SUMARIO

Este estudo tenta analisar os determinantes da produtividade da terra na cultura do arroz em
Mocambique. Para o alcance dos objectivos deste estudo, foi usado o método econométrico
baseado na analise de regressdo multipla. A estimacdo do modelo de produtividade da terra na
cultura do milho, pelo método de Minimos Quadrados Ordinarios (MMQOQO), usa dados seccionais,
extraidos do Inquérito Agréario Integrado (1Al) de 2023 aos 4092 agregados familiares, praticantes
da cultura do arroz na campanha agricola 2022/2023. Este modelo inclui doze varidveis
explicativas, dentre as quais duas de maior importancia (a quantidade da terra usada pelo agregado
familiar e a quantidade do factor trabalho usado em cada exploragéo agricola).Os resultados deste
estudo permitiram concluir que, a produtividade média da terra na producdo do arroz em
Mogambique é de cerca de 0,4ton/ha e é muito baixa quando comparada com o Tanzania
(8,5ton/ha), China (7,1 ton/ha) ou Egipto (8.7ton/ha), mas ela varia largamente entre as provincias.
A zona Sul apresenta a produtividade (0.6 ton/ha) mais elevada do pais e a provincia da Zambézia
0 maior nivel de producdo Nacional, com um peso de cerca de 40% da producdo nacional. Os
resultados do modelo de produtividade da terra na cultura do arroz, permitem ainda concluir que
este é significativamente influenciado por factor terra, trabalho, pelo género e pela idade do chefe
do agregado familiar, pela pratica de consociacdo, da rotacdo de cultura, pelo uso de sementes
melhoradas e fertilizantes e ainda pela ocorréncia de perdas de cultura antes da colheita. Estas
conclus@es, implicam que as politicas de investimento publico que visam melhorar o uso de
fertilizantes, de sementes melhoradas, da reducéo de perdas antes da colheita, podem contribuir

positivamente para o0 aumento da produtividade da terra na producéo do arroz em Mogambique.

Palavras chaves: Produtividade, eficiéncia, arroz, seguranca alimentar
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CAPITULO |
INTRODUCAO

Nas seccOes que se seguem, descreve-se a contextualizacdo na qual esta inserido o tema
desta pesquisa, declara-se o problema da pesquisa, justifica-se o problema da pesquisa, define-se
0s objectivos (geral e especificos) deste estudo e apresenta-se a estrutura desta monografia.

1.1 Contextualizacéo

O arroz é um dos alimentos mais antigos a ser cultivado pelo homem. Segundo SOSBAI
(2010), o arroz, o trigo e o milho, sdo os alimentos mais importantes para nutricdo humana,
constituindo a base de alimento para mais de trés bilhdes de pessoas no mundo, ocupando uma
area de 158 milhdes de hectares, sendo o segundo cereal mais cultivado no mundo com uma
producdo de 662 milhdes de toneladas e responsaveis por 29% dos gréos utilizados para
alimentacdo humana.

Em Mocambique, o arroz € um produto alimentar de elevada importancia na dieta da
populacdo, sendo que em termos de area, o potencial de producédo deste cereal situa-se em cerca
de 900 mil hectares de terra para o cultivo, embora a demanda actual deste cereal ndo encontra
satisfacdo ao nivel interno (GoM, 2006).

Derivado da utilizacdo de técnicas de cultivo tradicionais e baixa utilizacdo de insumos,
tem se verificado uma baixa produtividade do sector agrario que impede a cobertura dos défices
verificados na producdo de alguns produtos agrarios, como é caso do arroz (MINAG, 2010).
Segundo os dados do IAI (2023), a producdo do arroz em Mocambique representa a terceira cultura
de cereais que ocupam as pequenas e médias exploracbes, com cerca de 13.6%, contra 82% de
Milho e da Mexoeira respectivamente.

Os dados da tabela 1.1, mostram a evolugdo da producdo arroz por provincias, entre
pequenas e médias exploracbes no periodo compreendido entre 2002 e 2023.



Tabela 1.1 Evolucao da Producédo de Arroz ( Pequenas e Médias Exploragdes) 2002-2023

Provincia 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2012 2014 2015 2017 2020 2023
Niassa 3,841.00 3,811.00 1,547.00 2,692.00 3,018.00  4,356.00 4,459.00 4,739.00 1,774.00 2,444.00 2,950.00  11,505.00
Cabo Delgado 23,484.00 22,327.00 10,765.00 14,148.00 11,545.00 6,677.00 6,836.00 7,629.00 7,636.00 9,493.00 9,201.00 4,894.00
Nampula 20,846.00 12,973.00 6,271.00  9,508.00 9,985.00 12,188.00 13,733.00 13,770.00 9,345.00 7,224.00 22,331.00  23,091.00
Zambézia 27,766.00  59,018.00 29,528.00 54,340.00 61,832.00 41,624.00 59,371.00 49,094.00 31,684.00 42,081.00 42,861.00  48,530.00
Tete 467.00 581.00 235.00 1,123.00 293.00 428.00 16.00 76.00 164.00 570.00 183.00 243.00
Manica 1,214.00 533.00 742.00 1,870.00 1,506.00 837.00 137.00 636.00 186.00 325.00 475.00 447.00
Sofala 7,737.00 11,565.00 3,509.00 9,781.00 10,727.00 18,691.00 12,163.00 18,415.00 14,916.00 31,951.00 40,719.00  27,485.00
Inhambane 669.00 1,212.00 1,560.00 2,372.00 1,907.00 927.00 607.00 181.00 601.00 354.00 270.00 717.00
Gaza 7,336.00 4,714.00 9,844.00 1,304.00 2,099.00  2,407.00 4,174.00 4564.00 3,711.00 4,557.00 17,757.00 5,694.00
Maputo 2.00 116.00 633.00 472.00 95.00 42.00 55.00 - 170.00 665.00 496.00 800.00

Nacional 7 93,362.00 | 116,850.00  64,634.00 | 97,610.00 ~ 103,007.00 ~ 88,177.00 ~ 101,551.00 ~ 99,104.00 ~ 70,187.00 ~ 99,664.00 ~ 137,243.00 _ 123,406.00

Fonte: MADER; 1Al (2023)
A provincia da Zambézia situa-se como o maior produtor do arroz no pais com cerca de 49

mil toneladas, representando cerca de 40% da producdo nacional, seguido de Sofala e Nampula
com cerca de 23 mil (21%) e 27 mil (19%) toneladas respectivamente. Em termos globais, a tabela

mostra que a producédo do arroz, nunca atingiu 130 mil toneladas nos dltimos 20 anos.

Compreender os determinantes da eficiéncia produtiva das exploracdes de arroz € relevante

para formuladores de politicas, pesquisadores e profissionais (Backman et al. 2011), pois contribui
para garantir a seguranca alimentar global de uma populagéo crescente (Grote 2014).
O arroz é importante para a seguranca alimentar global, pois é o principal alimento basico para
mais da metade da populacdo mundial (Nguyen e Ferrero 2006). Nas proximas duas décadas, a
demanda por arroz aumentara significativamente devido ao crescimento populacional global e ao
maior consumo na Africa (Seck et al. 2012).

E importante referir, que para atender a crescente demanda, a produtividade também
precisard aumentar significativamente. No entanto, a maior parte da producédo de arroz ocorre em
paises em desenvolvimento (von Braun e Bos 2005). Nesses paises, 0os produtores de arroz
enfrentam severas restricdes de recursos.

Além disso, eles ndo se beneficiam do progresso tecnoldgico devido a baixa adocgdo e
disseminacéo de tecnologias modernas (Parente e Prescott 1994). Assim, aumentar a produtividade
sem maior aporte de recursos ou mudancas tecnologicas exigira melhorias consideraveis na
eficiéncia (Wu 1995). Nota-se que, uma preé-condicdo necessaria para qualquer melhoria é uma
boa compreenséo dos determinantes da eficiéncia (Nguyen et al. 2014).

Segundo (Lambini e Nguyen 2014), a comparacao entre paises oferece um instrumento funcional

para aprimorar esse entendimento, visto que um pais pode se beneficiar das experiéncias de outro.



Tailandia e Camboja por exemplo, sdo adequados para uma comparacao entre paises, visto que
seguem um caminho de desenvolvimento semelhante, mas atingiram diferentes estagios de
desenvolvimento econémico (Krongkaew2004).

A Tailandia é um pais de renda média-alta (World Bank 2015) que atingiu alto
desenvolvimento humano (UNDP 2014) e atingiu as metas de seguranca alimentar dos Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio (ODM) (FAO 2015). De acordo com o indice Global da Fome
(IGF), o pais sofre de fome "moderada”, com 6% da populagéo total subnutrida e 8% das criangas
abaixo do peso (Von Grebmer et al. 2014). Devido a profunda transformacdo estrutural e
urbanizagdo dos ultimos trinta anos, o setor agricola representa 12% do Produto Interno Bruto
(P1B) e 40% do emprego total (World Bank 2015).

1.2 O PROBLEMA DA PESQUISA

Derivado da utilizagdo de técnicas de cultivo tradicionais e baixa utilizagdo de insumos, tem se
verificado uma baixa produtividade do sector agrario que impede a cobertura dos défices
verificados na producdo de alguns produtos agrarios, como € caso do arroz (Ministério da
Agricultura - MINAG, (2010).

De acordo com Tian e Wan 2000, uma das grandes necessidades da rizicultura e da agropecuaria
em geral é a reducdo dos custos de produgdo ao mesmo passo em que Se proporciona um aumento
da produtividade e da qualidade da producéo, visando assim a adequagdo das unidades produtivas
a um mercado cada vez mais exigente, dindmico e competitivo e sob uma estrutura conjuntural

que ndo mais permite a “producdo a qualquer prego”.

Durante os Gltimo 48 anos, Mogcambique a producdo do arroz, tem oscilado bastante mas com uma
tendéncia ascendente, com excep¢do dos ultimos dois anos que registou um acentuado declinio

como ilustra a tabela 1.1.



Gréfico 1.1 Evolucéo da Producéo da cultura do arroz em Mocambique no periodo 1975-2023

Evolucdo da Producdo do Arroz em Mocambique (1975-2023)
em Toneladas
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Fonte: FAOEST:2024

De acordo a tabela 1.1, nos ultimos cinco anos, a producdo média de arroz em Mogambique
foi de cerca de 160 mil toneladas contra 260 mil toneladas do seu pico méaximo atingido em 2014.
Este cenério, contrasta com os elevados investimentos que o sector tem vindo a realizar, inseridos

em diferentes programas de apoio e desenvolvimento do sector agrario.

Contudo, é necessario a realizacdo de um estudo especifico nessa area, visando assim,
identificar os métodos de maneio mais adequados a obtencdo de maior rentabilidade dessa cultura,

relevados todas as particularidades e sistemas de producéao de arroz no pais.

Devido a auséncia de um estudo especifico sobre a analise de custos de producdo de
producdo de arroz em Mocambique, desenvolveu-se o presente trabalho com o intuito de responder
questdes como o da produtividade da cultura do arroz, poder ser um factor determinante para
suprimento de défice de seguranca alimentar no Pais. E sabido que, o pais, ainda se encontra longe
de atingir a seguranca alimentar para os seus cidaddos “apesar do seu territdrio apresentar boas
condigdes e recursos naturais para a producao agricola tais como terra aravel e aguas interiores”
Mafavisse (2012:2).

Perante este cendrio, este estudo procura responder a seguinte questdo fundamental:

» Quais sdo os determinantes da produtividade da terra na produgédo do arroz em Mogambique?



O presente estudo cobre o periodo compreendido entre a campanha agricola de 2021 a de 2022.

A escolha deste periodo € unicamente explicada pela disponibilidade de dados no pais?

1.3 OBJECTIVO DA PESQUISA

O objectivo geral deste trabalho é o de analisar a produtividade do arroz em Mogambique
como factor critico para a substituicdo de importacdo desta cultura de modo a auxiliar na
elaboracdo de politica do sector especifico assim como politicas no sector agrario em geral

(distribuicdo de sementes melhorados e utensilios). Os objectivos especificos sdo:

e Identificar a cadeia de valor da cultura do arroz no pais;

e Calcular os niveis de produtividade do factor terra na producdo da cultura de arroz em
Mocambique;

e Estimar os determinantes de produtividade do factor terra na producgéo do arroz em
Mocambique;

e Comparar os niveis de produtividade do factor terra na producdo do arroz no pais, na regiao e

no resto do mundo.

1.4 JUSTIFICATIVA

Este tema justifica-se, porque em Mocambique o arroz € um produto alimentar de elevada
importancia na dieta da populacdo, sendo que em termos de area, o potencial de producao deste
cereal situa-se em cerca de 900 mil hectares de terra para o cultivo, embora a demanda actual deste
cereal ndo encontra satisfacdo ao nivel interno (GOVERNO DE MOCAMBIQUE - GoM, 2006).

O tema justifica-se ainda porque, cerca de 90% do arroz produzido em Mog¢ambique provém de
pequenos agricultores, os quais exploram menos de 0,5 hectares de terra e plantam arroz como

cultura de subsisténcia, de acordo com o Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2013).

Estima-se ainda que mais de 50% do arroz consumido no Pais € importado, mas a producéo
domestica mostra uma tendéncia crescente. Mais de 90% é produzido pelo sector familiar com
rendimentos abaixo de 1 tonelada/ha, tornando-se o segundo cereal pelo qual as familias gastam a

maior parte do seu orgamento alimentar.



Por outro lado, o tema justifica-se porque, o arroz € a terceira principal cultura de consumo no
grupo dos cereais depois do milho e o trigo em Mogambique (INE, 2013) com uma area cultivada
de 637,300 ha em 2022.

O arroz, ocupa a quarta posicao na producao das principais culturas alimentares com uma producao
de cerca de 280 000 toneladas (arroz con casca) em 2023.Em termos do valor de produto, este
cereal ocupa a terceira posi¢cdo depois da mandioca e milho. E dentre os cereais, 0 arroz é mais

importante depois de milho em termos de valor de producédo (TI1A,2008).



CAPITULO 11
REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nas seccdes que se seguem definem-se o0 enquadramento tedrico, descrevem-se a relacdo entre
a produtividade agricola e os principais factores que a teoria econdmica postula como
determinantes da mesma e avaliam-se criticamente a literatura revista sobre produtividade

agricola.

2.1 Enquadramento Tedrico

2.1.1 Definicdo dos conceitos importantes

Nesta subseccdo, definem-se o0s conceitos da produtividade e dos determinantes da
produtividade agricola da terra no sector agricola.

Segundo Grant (2002:4), existe varias maneiras possiveis de analisar a produtividade agricola
e uma delas € olhar para o registo e outras evidéncias documentadas sobre o desempenho do sector.
Esta abordagem tem muitas potenciais vantagens, pois ela fornece uma imagem de como € que
uma determinada regido agricola responde a novas oportunidades e desafios do sector. Ela pode
por exemplo medir o efeito de mudancas nos direitos de propriedade ou mudangas nas novas
geracdes que implicam a criacdo de novas ideias, praticas e técnicas agricolas. O problema com
esta abordagem ¢é a representatividade das regides, pois uma regido pode nao ser tipica de todo o
sector.

A outra abordagem de medicdo de produtividade, é pelo valor acrescentado liquido por unidade
do factor trabalho. Esta abordagem é recomendavel para paises que atingiram a saturacdo de
utilizacdo do factor terra, como é o caso da Alemanha. A produtividade medida em tonelada por
hectare, também é uma abordagem a considerar, pois é aplicada na maior parte de paises em
desenvolvimento, incluindo paises emergentes como China e Brasil.

Fulginiti (1998), define ainda a produtividade agricola como o0 montante da produgao, resultante
de um determinado nivel de factores de producdo na economia ou num dado sector. Ela pode ser

medida em termos de principais factores como capital, trabalho e terra.



Por outro lado, Fanta® (1999) apresenta uma matriz com oito indicadores de desempenho de
produtividade agricola. O primeiro indicador é o rendimento de colheita de cultura agricola por
hectares em quilogramas por &rea cultivada, o segundo é o gap entre a producéo actual e a producéao
potencial (em percentagem), o terceiro pela variabilidade da producdo em funcdo das mudancas
das condigdes (toneladas por hectares), a quarta € o valor da producdo de culturas por hectares
(inflagdo ajustada em unidades monetéarias) e por ultimo é medida pelos meses de proviséo de
seguranga alimentar (nimero de meses).

O indicador de produtividade que é usado neste trabalho de pesquisa € o da produtividade do
factor “terra” medido em toneladas por hectares. A escolha deste indicador € explicada pelo facto
do mesmo ser consistente com o quarto indicador por conveniéncia da disposicdo da informacéo.

Segundo 0 MASA (2023) e para efeitos do 1A1-2023, o agregado familiar (AF) é o conjunto
de pessoas ligadas ou ndo por lagos consanguineos, vivendo normalmente sob o mesmo “tecto” e
comendo da mesma “panela”, em regime de comunhéo de vida. “Com a expressao "sob 0 mesmo
tecto™ pretende-se dizer a mesma habitacdo ou 0 mesmo conjunto de habitagbes que se encontram
no mesmo espago habitacional ¢ que pertencem ao AF” (IAI 2012). A expressdo "sob mesma
panela" entende-se cozinha comum e refeicbes em comum. Considera-se também como agregado
familiar pessoas independentes ou isoladas que ocupam a totalidade ou parte do alojamento.

Ainda segundo o mesmo autor, a area cultivada compreende a area com culturas anuais,

permanentes, area em pousio e com pastagens cultivadas, ndo incluindo area em pastagem natural.
Representa a area lavrada ou que tenha recebido qualquer outro tipo de preparo da terra na
campanha em causa, podendo ou ndo ter culturas anuais ou permanentes.

A campanha agricola é o periodo de actividade agricola que decorre em geral de Setembro de
um ano a Agosto do ano seguinte. Esta dividida em duas épocas: 1#%época (chuvosa) e 22 época
(seca). Em Mocambique a primeira época da campanha compreende os meses de Setembro a
Marco e a segunda época compreende 0s meses de Abril a Maio. Nem todas as culturas séo
cultivadas em duas épocas. O milho é uma das poucas culturas que pode ser cultivada em duas
épocas. A principal época agraria é a primeira e é responsavel por cerca de 80% de toda producao

numa campanha.

! Na verdade Fanta (Food &Nutrition Technical Assistance) é uma instituicdo americana que foi contratada em
1999, pela USAID, para elaborar um estudo sobre Guido de Medicao de Indicadores de Produtividade Agricola
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A primeira época de cultivo é o periodo de tempo em que se cultivam as culturas cujas
sementeiras tém lugar, durante ou pouco depois das primeiras chuvas da campanha (geralmente as
culturas da primeira época abrangem o periodo que vai de Setembro a Abril). O inicio de primeira
época varia no pais, comegando mais cedo no sul do que no centro e norte.

A segunda época de cultivo representa o periodo de tempo que vai desde a preparacdo da terra
para o cultivo das culturas cuja sementeira se faz apds a colheita da 12 época. Esta corresponde ao
periodo fresco geralmente entre Marco e Agosto.

O chefe do agregado familiar € a pessoa responsavel pelo agregado familiar ou aquela que
para efeitos de inquérito ou recenseamento, é reconhecida como tal pelos restantes membros. O
chefe do agregado representa uma pessoa que reside no agregado, podendo estar presente ou ndo
no momento da entrevista, desde que a auséncia seja inferior ao tempo previamente definido (para
0 caso do CAP é considerado um periodo inferior a seis meses). Para os propositos do CAP, em
casos em que o chefe é poligamo, é considerado chefe na casa da mulher onde ele esta presente no
dia da entrevista.

Por culturas anuais entende-se como culturas que ocupam o terreno, normalmente por um periodo
ndo superior a uma campanha agricola. O milho é uma cultura anual em Mogambique.

Por exploracgdo agricola (EA), entende-se como unidade econdmica de producdo Agricola sob
uma gestdo singular, baseada na exploracao fundiaria e destinada a producdo agricola, sem ter em
consideracdo os aspectos legais de posse (titulo) ou tamanho. A gestdo pode ser exercida por um
ou mais individuos ou um ou mais agregados familiares, ou ainda por uma pessoa juridica, como
corporacdo, cooperativa ou agéncias governamentais ou estatal. A exploracdo pode ter uma ou
mais parcelas.

Por exploracdo agro-pecuaria empresarial (EAPE)/Empresa Agro-pecudria entende-se como uma
unidade econdmica de producdo agro - pecuaria sob uma gestdo singular baseada na exploracao
fundiaria destinada a producéo agricola, pecuaria ou ambas, sem ter em consideracao os aspectos
legais de posse (titulo) ou tamanho. A gestdo pode ser exercida por um ou mais individuos ou um
ou mais agregados familiares, ou por uma pessoa juridica, como corporagdo, cooperativa ou
agéncias governamentais ou estatal. A exploracdo pode ter uma ou mais parcelas. O objectivo
principal do exercicio na EAPE ¢é o lucro, tem um gestor que é a pessoa responsavel pelas

actividades da mesma, mao de obra (forga de trabalho) permanente e assalariada, area total maior



ou igual a 10Ohectares , uso de semente melhorada, uso de agro-quimicos e uso regular de
medicamentos veterinarios.

Uma exploracdo agro-pecuaria familiar (EAPF) representa a exploracdo em que pelo menos
75% da mé&o-de-obra agricola é fornecida pelo agregado familiar do produtor, e que dela ndo
recebem salario.

A area total da EAPF abrange todas as parcelas (machambas), préprias ou ocupadas em pleno
uso, em pousio, terras com arvores de fruta, com pastagens privadas, hortas e outras pequenas
parcelas (geralmente ndo consideradas machambas) a volta da casa. Ela constitui uma unidade de
gestdo autdbnoma em que grande parte das decisdes € tomada pelo chefe do agregado familiar.

Machamba /parcela: representa a superficie ou por¢éo da terra separada de outras por fronteiras
naturais (rios, montes, etc.) ou artificiais (estradas, demarca¢des com outras machambas) que se
destina a producdo agricola.

Machamba/parcela cultivada: consiste na area com culturas anuais, areas com culturas
permanentes mais a area em pousio parcial e com pastagens cultivadas, ndo incluindo area com
pastagem natural.

Membro do agregado familiar é todo o individuo que cumpre principalmente, as seguintes
condicdes: pessoa habitualmente residente no alojamento e presente no periodo de observacao;
individuos temporariamente ausente, desde que faca despesas a cargo do mesmo e/ou contribua
para 0 or¢camento comum e que ndo esteja por um periodo superior ao periodo previamente
definido (para o 1Al € considerado periodo superior a 6 meses). Nao sdo considerados membros
do agregado os seguintes: os filhos a estudar fora ou ausentes por mais de 6 meses, as pessoas
hospedes que no dia da entrevista se encontrem temporariamente no AF a menos de 6 meses, 0s
empregados domésticos e 0s emigrantes hdspedes e 0s estrangeiros que se encontrem no agregado
por um periodo limitado tendo o seu agregado noutro pais.

Para efeitos do 1Al os membros do agregado familiar ausentes temporariamente (mas que
participaram na campanha em referéncia), devem ser considerados como parte do mesmo. Nao
serdo considerados membros do agregado familiar:

Ainda segundo 0 MASA (2023), a monocultura é o cultivo de uma unica cultura num dado espaco
de cultivo, geralmente em grandes &reas (ex: cana de agUcar, etc.). O periodo de tempo a que a
informagcé&o se refere. Pode ser pontual (um dia especifico) ou um intervalo de tempo (p.ex. més,

ano fiscal, ano de calendario).
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A rega é o fornecimento consciente e orientado de agua as plantas com o objectivo de aumentar
a humidade do solo e incrementar o rendimento das culturas.
As terras em pousio, representam as terras que no periodo de referéncia tenham pelo menos um
ano sem terem sido cultivadas e s&o consideradas como tal por um periodo de 5 anos.
A eficiéncia produtiva avalia o desempenho econdmico de uma empresa que enfrenta escassez de
recursos. O conceito de eficiéncia produtiva inclui eficiéncia técnica e alocativa. Uma empresa é
tecnicamente eficiente se ndo consegue aumentar a producdo de um determinado produto sem
utilizar mais insumos (Coelli et al. 2005). A eficiéncia técnica refere-se exclusivamente a insumos
fisicos e relacBes técnicas. Desde que informacdes sobre precos de insumos e produtos estejam
disponiveis, a eficiéncia alocativa pode ser determinada. Eficiéncia alocativa na selecdo de
insumos significa selecionar a combinacdo de insumos que produz um determinado produto a
custos minimos. A eficiéncia alocativa e a eficiéncia técnica combinam-se em eficiéncia produtiva

ou econdmica (Nguyen et al. 2012).

Por outro lado, Farrell (1957) apresenta uma medida de eficiéncia produtiva orientada para
a producdo, que € a razdo entre o valor observado da producdo e o valor da producdo de uma
empresa totalmente eficientel. Na préatica, porém, a funcdo de producdo da empresa eficiente é
desconhecida e, portanto, precisa ser estimada (Battese e Coelli, 1995). Para estimar a eficiéncia
produtiva dos produtores de arroz na Tailandia e no Camboja, este estudo utiliza um Modelo de
Fronteira Estocastica (FE). O modelo é adequado para esse proposito, visto que os produtores em
paises em desenvolvimento operam em ambientes incertos e estdo expostos a diversos riscos de
producdo (Hardaker et al., 2004). Aigner et al. (1977) e Meeusen e Van den Broeck (1977)

propdem inicialmente o Modelo de FE com a seguinte forma:
Yi=xi'B +vi-ui 2.1
2.1.2 Os Determinantes da Produtividade da Terra no Sector Agricola

A diferenga na produtividade da terra no sector agricola e na produgédo do arroz em particular,
entre regides, pode ser atribuidas a um vasto nimero de factores, que podem ser classificados em
duas categorias basicas. Segundo Polyzos (2005), a primeira categoria envolve factores
relacionados com a estrutura da propriedade agricola tais como o capital, a tecnologia, a dindmica

de producéo, o acesso ao crédito e 0s servi¢os de extensdo agréria. A segunda categoria inclui
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factores relacionados com o coeficiente do factor terra, 0 ambiente natural e aspectos geograficos,
as condicOes climatéricas e localizacdo geografica, infra-estruturas agricolas entre outros. Nos

paragrafos que se seguem descrevem estes factores.

2.1.2.1 Montante de capital por trabalhador

O montante do capital disponivel no processo de producgdo agricola pode afectar o desempenho
total do sistema, e por via disso a produtividade do sector. Segundo Polysos (2005), o capital pode
incluir ainda, a quantidade da terra explorada, mas em Moc¢ambique, a terra ndo € considerada um
recurso de capital devido ao facto desta ser propriedade do Estado e de ser um activo ndo
transaccionavel. Para além do montante do capital disponivel, a produtividade da terra pode ser
também afectada pelas caracteristicas socio-demograficas dos chefes dos agregados familiar e pelo

progresso tecnoldgico.

2.1.2.2 Condicdes climatéricas e localizacdo geografica

A precipitacdo atmosférica € um dado muito importante na analise da produtividade agricola.
Em Mocambique as culturas alimentares sdo muito dependentes das condi¢Bes atmosféricas
(precipitacdo pluviométricas), apesar de existirem explorac@es agricolas que se beneficiam do
sistema de irrigacdo mecanizada. Espera-se que regiGes com maior nivel de precipitacdo, afectem

positivamente o nivel de produtividade agricola.

2.1.2.3 Género do Chefe do Agregado Familiar

A racionalidade desta variavel resulta do facto de acreditar-se que sendo um agregado
familiar chefiado por um homem, tem maior intensidade da forga fisica para exercer a actividade
agricola e maior disponibilidade de exercer a actividade de forma continuada durante um ciclo
completo de producdo agricola, devidas as suas caracteristicas biologicas. Por outro lado, a questdo
do género pode estar associada ao acesso a recursos financeiros e a posse de terra. Segundo
Cunguarra e Guarreti (2011), em Mocgambique, as familias chefiadas por mulheres possuem menor
acesso aos servicos de crédito, e cultivam menores parcelas de terra do que os agregados familiares

chefiados por homens.
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2.1.2.4 Servicos de Extensédo Rural

Segundo Uaiene ,(2009), agregados familiares com acesso ao crédito e servigcos de
extensdo, bem como familias membros de associagdes agricolas, sdo mais susceptiveis na absorcao
de novas tecnologias agricolas, e consequente aumento de produtividade. Por exemplo, e
Filimone,?(2011), defende que apesar de se verificar uma grande assimilagio dos conhecimentos
disseminados nas escolas na machamba dos camponeses (EMC), a sua fraca difusdo de
conhecimentos (dos agricultores treinados para os ndo treinados) para além de uma difuséo
selectiva dos contetdos introduzidos, associados ao facto de os grupos sociais que compdem a
maioria da populagdo do distrito (mulheres, os analfabetos e os pequenos agricultores), reduzem a
probabilidade de receber as informacGes das escolas através dos treinados. Todavia, a fraca
aplicacao dos conhecimentos da EMC, pelos produtores treinados, pode contribuir para a sua fraca
difusdo, uma vez que ha uma associagdo entre a aplicacao e difusdo dos conhecimentos das EMC.
Para além disso, ele mostra que certos grupos sociais dos agricultores treinados nomeadamente:
0s que sdo membros das associacdes, 0s que frequentaram a escola, e 0s que tém acesso a uma
fonte alternativa de rendimento, mostrarem-se mais activos no processo de difusao e recepc¢éo de
informacdes das escolas. Em relacdo as redes sociais interpessoais mais usadas na difusdo de
informacdes da EMC, chegou-se a conclusdo de que sdo as constituidas por aproximacao social e

geografica.

2.1.2.5 Investigacdo e Progresso Tecnoldgico

O progresso tecnoldgico representa um dos factores mais importantes para o crescimento
econémico. Dai, que um dado montante de capital e trabalho, pode resultar numa grande
quantidade de produto. A produtividade de qualquer sistema é estritamente relacionado com a sua

capacidade de produzir, adoptar e aplicar sistemas produtivos inovados, enquanto o progresso

2 Este € um estudo do IIAM sobre difusdo de conhecimentos das escolas na Machamba de camponeses dos
produtores
treinados para os produtores néo treinados, no distrito de Matutuine
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tecnoldgico pode afectar a produtividade por via do aumento de rentabilidade do capital, trabalho

ou ambos.

2.1.2.6 Nivel de Educacéo

Este € um indicador do capital humano, um factor importante na eficiéncia produtiva do
factor terra. Acredita-se que AFs chefiados por membros com maiores niveis de escolaridade, séo
0s que tem maior possibilidade de adoptar e absorver novas tecnologias de producéo (Uaiene et
al. 2009). Para além disso, a educacdo esta associada ao uso de tecnologia, pois ela ajuda a
assimilar ou absorver novas tecnologias, a absorver novos conhecimentos na preparacdo e
conservacao de alimentos ou no uso de sementes melhoradas e com alto poder germinativo. Sendo
assim, espera-se uma relacdo positiva com o nivel de produtividade agréria.

Por outro lado, Jamisson e Lau (1992) sugerem que o efeito externo da educagéo sobre a
produtividade pode ndo ser aparente quando o agregado familiar for a unidade de analise, dado
gue uma vez um agricultor menos educado ou com um baixo nivel de escolaridade pode copiar as
praticas agricolas de outros agricultores mais proximos mais educados e mais produtivos. Este
ponto é muito relevante do ponto de vista de politica, dai que a presenca de externalidades podem
reduzir a procura privada pelos servigos de educacdo, enquanto que a0 mesmo tempo aumenta o
seu valor social. Ironicamente a presenca de externalidade pode ensombrar as evidéncias sobre o

efeito da escolaridade na produtividade agricola a nivel dos agregados familiares.

2.1.2.7 Acesso ao Crédito

O acesso ao crédito pode melhorar a habilidade de adquirir altos rendimentos agricola,
aumentando a eficiéncia do factor terra na producgdo agricola. Espera-se uma associac¢ao positiva
entre o factor acesso ao crédito e a produtividade total de factores. Segundo De Melo at al. (2010)
“o acesso ao crédito deve elevar a eficiéncia técnica bem como a alocacdo eficiente no sector
agricola”. Este acesso ao crédito rural permite aos produtores rurais adoptarem métodos de
producdo, capital-intensivo, como a compra de mais maquinas e insumos agricolas. Mais ainda, o
acesso ao credito estd correlacionado com a provisdo de assisténcia técnica pelas instituicbes de
crédito. Ainda segundo 0 mesmo autor, o crédito rural pode: (i) Estimular os investimentos rurais,

incluindo no armazenamento e na industrializacdo de produtos agro-pecuérios, quando efectuados
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pelo produtor na sua propriedade rural, por suas cooperativas ou por pessoas fisicas ou juridicas
equiparadas aos produtores; (ii) Favorecer o oportuno e adequado custeio da producdo e a
comercializacdo de produtos agro-pecuarios; (iii) Fortalecer o sector rural, notadamente no que se
refere a pequenos e médios produtores e iv) Incentivar a introducdo de métodos racionais no
sistema de producdo, visando o aumento da produtividade, a melhoria do padrdo de vida das

populacgdes rurais e a adequada defesa do solo.

2.2 Estudos empiricos

Vaérios autores tentaram analisar a produtividade da cultura de arroz em diferentes paises em
desenvolvimento.

Grute, Ulriki at al (2016) tentou identificar e comparar os determinantes da eficiéncia da
producdo de arroz em diferentes estagios de desenvolvimento econdmico, um modelo de fronteira
estocastica de um estagio, aplicando a um conjunto de dados transversais coletados em 2013 de
623 domicilios em Tailandia e 407 domicilios em Camboja. Os resultados indicam que o nivel
médio de eficiéncia da producdo de arroz é de 72% na Tailandia e 64% no Camboja. Os autores
identificaram uma série de fatores que comumente afetam a eficiéncia da produgdo em ambos os
paises. Esses fatores sdo o tamanho da propriedade, a renda per capita, 0 montante de crédito
agricola, o grau de comercializacdo e a participacdo da renda néo agricola.

Ayambila et. al(2008) tentou examinar trés sistemas de producdo de arroz na regido do
Alto Leste do Gana: Sequeiro, Fundo de Vale e Irrigado, com o objetivo de estabelecer o custo de
producdo, os retornos e os fatores que afetam a producdo de arroz. Os dados foram coletados de
amostras aleatorias de 105 pequenos agricultores de trés areas de governo local. Os dados foram
analisados usando estruturas de custos, retornos liquidos e analises de fun¢édo de producao Cobb-
Douglas. Os dados revelaram que os sistemas de arroz irrigado apresentaram o maior custo total
de producdo, seguidos pelo Arroz de Vale e Sequeiro. Também foi constatado que maiores

produtividades com irrigagdo compensam o custo mais alto.

AKINBILEA (2007), tentou identificar os fatores que determinam o nivel de produtividade
entre os produtores do arroz na Nigéria. Para o efeito, 0 autor usou um questionario estruturado,
aplicado a 120 produtores de arroz amostrados aleatoriamente da area do governo local de
Obafemi-Owode, no estado de Ogun. Os resultados do estudo revelam que a maioria dos
respondentes cultiva a versdo melhorada da variedade local, que é a Ofada OS6. Eles tambem
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cultivam pequenas propriedades e possuem conhecimento em identificacdo e semeadura de
sementes, identificacdo e aplicacdo de fertilizantes, bem como consércio de arroz com outras
culturas. No entanto, seu conhecimento sobre o uso de herbicidas € baixo, indicando seu baixo uso
ou uso incorreto de herbicidas. O nivel de produtividade da maioria dos respondentes € baixo,
enquanto os fatores que determinam seu nivel de produtividade sdo o tamanho da exploracéo, o
conhecimento de praticas melhoradas, a quantidade de mé&o de obra utilizada e o nivel de educacgéo

dos respondentes.

Msolla at al (2023) tentou avaliar os problemas de producdo de arroz dos agricultores e as
caracteristicas preferenciais para melhoria em areas afetadas pela salinidade na Tanzania. O estudo
foi conduzido em areas produtoras de arroz dos distritos de Kilosa, Iringa e Moshi. Os agricultores
foram entrevistados por meio de questionarios estruturados e outras ferramentas de avaliacéo rural
participativa (ARP). Um total de 206 agricultores estiveram envolvidos no estudo. Os resultados
indicaram que os agricultores perceberam a salinidade do solo como uma das principais restricoes
a producdo de arroz nos distritos estudados. As variedades de arroz mais preferidas pelos
agricultores incluiram SARO 5, Super Shinyanga, Faya dume e Kalubangala. Além disso, 0s
agricultores classificaram como problemas a salinidade, os altos custos de fertilizantes, a seca, a
baixa fertilidade do solo e pragas e doencas.

Sattar at. Al (2019) tentou analisar a diferenca de produtividade, custo de producéo,
eficiéncia técnica e RCC (Relagdo Custo-Beneficio) na producdo de arroz no Paquistdo. Para o
efeito, foram coletados dados de 150 entrevistados selecionados em oito aldeias do Distrito de
Sheikhupura, utilizando uma técnica de amostragem aleatéria intencional. Os resultados da analise
descritiva mostraram que o tamanho médio das propriedades dos agricultores era de 14,85 acres.
A RCC (Relacdo Custo-Beneficio) das variedades de arroz fino e grosso foi de 1,13 e 1,11,
respectivamente. O autor concluiu que, para apoiar a producdo de arroz e minimizar as perdas dos
agricultores, o Governo deve anunciar o preco de suporte do arroz. O custo de producdo pode ser

reduzido impondo vigilancia e controle rigorosos sobre o fornecedor de insumos.
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CAPITULO 111
METODOS E PROCEDIMENTOS

Nas seccOes que se seguem, especificam-se 0 modelo econométrico, formulam-se as hipoteses
testadas no estudo, apresentam-se os procedimentos de estimagdo, descrevem-se os dados e

analisam-se as variaveis.

3.1 Especificacdo do Modelo

Para estimar a produtividade média da terra na cultura do arroz, foi usado o método

estatistico baseado na média aritmética, com ajuda da seguinte formula:

> ( Producdo ),
2, Ter

onde representa a produtividade média da terra na cultura do arroz, Producdo é a producédo do

prod, = (3.1)

arroz por agregado familiar e medida em toneladas, o subscrito i é a dimenséo seccional que
representa os agregados familiares produtores do arroz e ter é o factor de producdo terra usado
pelo agregado familiar.

Para identificar os factores que afectam a produtividade da terra no sector agricola em
Mocambique, foi adoptado 0 modelo de produtividade total dos factores de producdo, proposto
por Wicksell (1994) . Este modelo que também foi usado por Malate, et al (2013) ao tentarem
estimar os determinantes da produtividade do factor produtivo “trabalho” na produgdo de milho
em Mocambique e do sector agricola na Grécia respectivamente, é especializado como segue
abaixo:

Produco, = ATer/tLab/z exp[ (Edu”Gen” Ida’ Cred” Ext#Rot/ Cos?;Sem” Perd it; Fert/2; Re g /2 1ui
i=1,2....n (3.2)
onde o subscrito i € a dimensdo seccional que representa os agregados familiares e usada para
designar a exploracao agricola da producao do arroz.

Na equacgdo (3.1), a variavel dependente (producdo) representa a producdo do arroz, o por
agregado familiar e € medida em toneladas (ton). A primeira variavel independente é (Ter)

representa a area cultivada na producéo do arroz e ¢ medida em hectares (ha); a segunda variavel
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independente ¢ (Lab) representa a disposicao total do factor trabalho medida por um adulto ou
equivalente de cada AF; a terceira variavel independente é ( Edu) e representa o nivel de
escolaridade dos chefes dos AFs em cada exploragcéo do arroz e toma valores de 0 quando um
determinado chefe de agregado familiar ndo sem ler e escrever, e 1 caso contrario; a quarta variavel
independente é (Gen) representa o género do chefe do agregado familiar proprietario da exploracéao
agricola e toma valores de 1 se for homem e 0 caso contrario; a quinta variavel independente é
(Cred) representa 0 acesso ao crédito pelos AFs e é uma variavel binaria que toma valores de 1
quando um determinado agregado beneficiou de algum tipo de crédito no periodo em anélise e 0
caso contrario; a sexta variavel independente é 0 (Reg) e representa a o uso de rega nas exploracdes
agricolas pelo Agregado Familiar e assume os valores de 1 se a exploracdo usou qualquer tipo de
rega e 0 caso contrario, a sétima varidvel independente € EXxt representa 0 acesso aos servigos de
extensdo agraria durante a campanha agricola em andlise e assume valores de 1 se um determinado
agregado familiar beneficiou de servigos de extensédo rural e 0 caso contrario; a oitava variavel
independente Rot representa a pratica de rotacao de cultura e assume valores de 1se 0 AF praticou
a rotacdo de cultura na producdo do arroz e 0 caso contrério, a nona variavel independente Cos
representa a pratica consociacgao de cultura do arroz em cada exploragdo agricola e assume valores
de 1 se 0 AF praticou a consociagdo de cultura e 0 caso contrario; a décima variavel independente
Sem representa 0 uso de sementes melhorada durante a campanha agricola e assume valores de 1
se uma determinada exploracdo agricola usou semente melhorada O e caso contrério, a décima
primeira variavel independente Perd representa a ocorréncia de perdas de cultura do arroz antes
da colheita e assume valores de 1 se uma determinada exploracdo agricola perdeu a sua cultura
antes da colheita e 0 caso contrario e a décima segunda variavel independente Fert representa o
uso de fertilizantes em cada exploracdo agricola e assume valores de 1 se uma determinada
exploracdo usou qualquer tipo de fertilizantes e 0 caso contrario e u € 0 termo erro que capta todas
outras variaveis nao relevantes mas que podem afectar na produtividade agricola.

Assim, dividindo ambos os lados da equacgdo (3.1) por Ter para ter produtividade a

equacéo passa a ser como segue abaixo:
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(3.3)
onde o quociente  abreviado por prodi € a produtividade da terra na cultura do arroz obtidos
pelos AFs, o racio refere-se a intensidade no uso do factor trabalho em cada exploracéo agricola

da cultura de arroz e todas outras variaveis sao definidas como anteriormente.

3.2 Hipoteses

O uso de método economeétrico para a pesquisa empirica é sempre um processo de tentativa
e erro. E necesséario inicialmente escolher a especificacdo de uma relagdo matematica entre vérias
séries, que podem ter sido selecionadas na base de dados ou produzidas por transformacGes
lineares ou ndo-lineares de outras séries (como logaritmo ou taxa de variagao percentual).
Contudo, neste estudo foram testadas as seguintes hipoteses:

Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra na cultura
do arroz (Prod) em Mocambique, depende da quantidade da terra (Ter) usada, sendo assim espera-
se que o coeficiente estimado da variavel terr (B1) tenha um sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipotese de que a produtividade agricola do factor terra (Prod) em
Mocambique, depende da proporc¢éo do factor trabalho empregue na quantidade de terra (Lab/Ter)
usada, sendo assim espera-se que o coeficiente estimado da variavel proporcéo trabalho/Terra
(B2) tenha um sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipétese de que a produtividade agricola do factor terra no
arroz (Prod) em Mocambique, depende do nivel de escolaridade do chefe do agregado familiar da
exploracdo (Edu) , sendo assim, espera-se que o coeficiente estimado da variavel do nivel de
escolaridade do chefe do agregado familiar da exploragdo ($3) tenha um sinal positivo.

Na regressdo (3.3) foi testada a hipotese de que a produtividade agricola do factor terra no arroz
(Prod) em Mocambique, depende do género do chefe do agregado familiar da exploragdo (Gen) ,
sendo assim espera-se que o coeficiente estimado da variavel género do chefe do agregado familiar

da exploracéo (B4) tenha um sinal positivo.
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Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra no
arroz (Prod) em Mocgambique, depende da idade do chefe do agregado familiar da exploracéo ,
sendo assim espera-se que o coeficiente estimado da variavel idade do chefe do agregado familiar
da exploracéo (B5) tenha um sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra no
arroz (Prod) em Mogambique, depende do acesso ao crédito do agregado familiar da exploracao
(Cred) , sendo assim espera-se que o coeficiente estimado da variavel do acesso ao crédito do
agregado familiar da exploracéo (p6) tenha um sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipotese de que a produtividade agricola do factor terra (Prod) em
Mocambique, depende do acesso aos servicos de extensdo agricola (Ext) na exploracdo , sendo
assim espera-se que o coeficiente estimado da variavel acesso aos servigos de extensdo agricola
na exploragéo (B7) tenha um sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra (Prod) em
Mocambique, depende da préatica de rotacdo de culturas (Rot) na exploracdo , sendo assim espera-
se que o coeficiente estimado da varidvel préatica de rotagdo de culturas na exploragdo (B8) tenha
um sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra
(Prod) em Mocambique, depende da pratica de consociacdo de culturas (cons) , sendo assim
espera-se que o coeficiente estimado da variavel préatica de consociacgéo de culturas (9) tenha um
sinal positivo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra
(Prod) em Mocambique depende do uso de sementes melhoradas (sem) , sendo assim espera-se
que o coeficiente estimado da varidvel uso de sementes melhoradas ($10) tenha um sinal positivo.
Na regressdo (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra no arroz
(Prod) em Mocambique depende da ocorréncia de perdas de cultura antes da colheita (perd) ,
sendo assim espera-se que o coeficiente estimado da variavel ocorréncia de perdas de cultura antes
da colheita (B11) tenha um sinal negativo.

Na regressao (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra no
arroz (Prod) em Mogambique depende do uso de fertilizantes nas exploragdes agricolas (fert) ,
sendo assim espera-se que o coeficiente estimado da varidvel uso de fertilizantes nas exploragGes

agricolas (B12) tenha um sinal positivo.
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Na regressdo (3.3) foi testada a hipdtese de que a produtividade agricola do factor terra no arroz
(Prod) em Mocambique depende, do uso de rega nas exploragdes agricolas (reg) , sendo assim
espera-se que o coeficiente estimado da varidvel uso de rega nas exploragdes agricolas (B13) tenha

um sinal positivo.

3.3 Descric¢éo de Dados

A estimacdo da produtividade da terra na cultura do arroz feita com ajuda da formula dada
pela equacdo (3.1), usou dados seccionais, extraidos do Inquérito Agricola Integrado (I1Al) ,
referentes a campanha agricola 2022/2023.

A estimacao do modelo da produtividade da terra na cultura do arroz, dada pela equacao
(3.3), também usa dados referidos no paragrafo anterior. Devido ao elevado numero de
observacgdes (4092), estes dados ndo séo apresentados no presente trabalho, sob a forma de anexos.
Este inquérito foi efectuado pelo Ministério de Agricultura e Seguranga Alimentar (MINASA), em
colaboracdo com o Instituto Nacional de Estatistica (INE). O IAl fornece dados fundamentais para
0s processos de planificacdo, avaliagdo e desempenho do sector, assim como a informacdo
atempada sobre a previsdo da producdo das culturas para os processos de tomada de decisdo. A
particularidade do IAl, € de integrar e alinhar os diferentes inquéritos e actividade de recolha de
dados, a serem realizados no sector agro-pecudrio, numa unica gestdo e coordenacao técnica.

A amostra para o Al 2023 compreende duas fases. A primeira fase serviu para a previsao
da producdo agricola das principais culturas e a segunda fase, apds colheita, faz a estimativa da
producdo agricola final pés colheita e pecuaria, e usada como a fonte primaria para a avaliagdo do
PEDSA, do PARP e do desempenho do sector agrario.

Todas as operacdes que se realizardo neste ano, sobretudo as referentes a 12 etapa estdo fora do
periodo ideal, mas que produzirao resultados a serem utilizados na avaliacao.

O inquerito foi realizado em todas as provincias e nos distritos, baseados numa amostra bi-
etapica com o tamanho de 1500 AF’s ou exploragdes agro-pecuarias para a fase I, e 6000 AF’s
para a fase Il que constitui uma das quatro réplicas da amostra total através dos agregados
familiares que praticam actividades agro-pecuarias, representando pequenas exploracées e todas
as médias dentro das AE’s seleccionadas aleatoriamente de forma sistematica, e tendo em conta a

insercdo da AE na zona agro-ecoldgica.
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A cobertura de grandes empresas agro-pecudrias comerciais, foi feita através da lista de grandes
exploracGes nos distritos e nas AE’s seleccionadas.

A primeira fase de recolha de dados decorreu de 25 de Abril a 25 de Maio. Para esta fase,
a previsdo referente a areas e culturas, foi identificada uma sub amostra do CAP correspondente a
25% no total de 6016 agregados familiares, ou seja 1500 AF’s que correspondem a 12 réplica.

A fase Il decorreu de Setembro a Novembro de 2023, cobrindo todos os distritos, envolvendo cerca
de 6744 pequenas exploracdes do total de 3,919,601 apuradas e a totalidade das 618 grandes
exploracdes existentes no Pais.

Considera-se pequenas exploracdes as areas de cultivo inferiores aos 10 hectares, médias
exploracGes no intervalo delimitado entre 10 aos 50 hectares e grandes exploracdes acima de 50
hectares de &rea de cultivo.

As pequenas exploracdes concentram-se nas provincias mais populosas de Mogambique
Zambézia e Nampula, enquanto que Zambézia e Inhambane concentram-se 0 maior numero de
médias exploracbes. As grandes exploracBes, concentram-se mais nas provincias de Gaza e
Maputo.

De salientar que o Al abarca todas as culturas produzidas e reportadas pelos produtores.
O nivel de estimacéo dos resultados é nacional e provincial e referem-se a campanha agricola 2023.
Relativamente aos dados sobre a producdo agricola a nivel da SADC e os resto do mundo, foram
recolhidos no site faostat, uma pagina web baseada num sistema de tecnologia de informacao para
estatistica agricolas e alimentar a nivel nacional e sub-nacional. Na pratica, ela é um centro de
dados que agrega e consolida dados extraidos de vérias fontes, e permite harmonizar de acordo
com os padrdes internacionais enquanto assegura a qualidade e a fiabilidade de dados.

Alguns dados transversais para a discussdao do problema geral da pesquisa, foram
fornecidos pelos documentos oficiais do Governo, nomeadamente, o0 PARPA | e Il, o Plano
Quinquenal do Governo (PQG) referentes ao quinquénio 2019-2024, o Plano Nacional de
Investimento do Sector Agrario (PNISA) referentes ao periodo 2013-2017 e o Observatério
Nacional da Pobreza (ONP).
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CAPITULO IV
ANALISE DE RESULTADOS

Nas seccles que se seguem, descrevem a estatistica sobre a producgdo e produtividade da
terra na producdo do arroz em Mogambique, apresentam os resultados da estimacéo do modelo de

produtividade da terra na producédo do arroz em Mogambique e apresenta os resultados dos testes

diagnostico.

4.1 Resultados da Estimacdo da Produtividade Média da Cultura do Arroz

A estimacdo da produtividade da terra na cultura do arroz por regiao e do pais, produziu 0s

resultados apresentados no grafico 4.1:

Gréfico 4.1:Produtividade média da terra na producdo do arroz no pais por regido (2022/2023)
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Fonte: MADER. IAI (2023)

O gréfico 4.1 ilustra que a produtividade média da terra na cultura do arroz, a nivel nacional é de
cerca de 0,4 (ton/ha). Apesar de Zambézia e Sofala (zona Centro) apresentarem 0s maiores niveis
de producdo da cultura do arroz (Tabelal.1), o maior nivel de eficiéncia produtiva situa-se na zona
sul, com cerca de 0.6ton/ha contra os 0.4 e 0.5 ton/ha na regido Centro e Norte respectivamente.
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Os altos niveis de investimentos no Regadio de baixo Limpopo no Distrito de Xai Xai e no
Distrito de Chdokwe, podem ter propiciado para o efeito. Segundo 0 OMR (2022) nos ultimos anos,
a producdo do arroz no Limpopo esteve ligada a varios investimentos publicos, privados e de
parceiros de desenvolvimento internacional, como forma de responder aos objectivos do PNDA
(2016-2027).

Comparado com outras culturas de cereais, o grafico 4.2 mostra que a cultura de arroz apresenta
igualmente a produtividade mais baixa na utilizagdo do factor terra. O milho por exemplo,
apresenta uma produtividade duas vezes mais (1 ton/ha) do que a produtividade do arroz, seguido
de Mexoeira e a Mapira com 0.6 e 0.5 ton/ha respectivamente.

Gréfico 4.2 Produtividade dos principais cereais produzidos em Mocambique
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Fonte: MADER. 1Al (2023)

Por outro lado, o grafico 4.3 ilustra a produtividade média da terra na producdo do arroz
por provincia e do pais entre 2022 e 2023.
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Gréafico 4.3 Produtividade da terra na producdo do arroz por provincia em Mogambique (2022-
2023)
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O grafico 4.3, ilustra que a produtividade média da cultura do arroz varia amplamente
entre as provincias, situando-se entre 0,3 ton/ha e 0,8 ton/ha nas provincias de Cabo Delgado
Maputo respectivamente. O grafico indica ainda, que as provincias de Maputo, Gaza, Manica,
Nampula e Niassa apresentam a produtividade média da terra mais elevada do pais com cerca de
0,6 ton/hd & 0.8 ton/ha. Por outro lado, as provincias de Tete e Zambézia, apresentam a
produtividade da terra na cultura do arroz mais baixa do pais, com 0,3 ton/ha, ou seja abaixo da
média nacional (0.4 ton/h&). Note-se ainda, que algumas provincias com a produtividade mais
baixa apresentam uma extensao territorial® muito vasta em comparagio com as provincias com a
produtividade mais elevada do pais.

O gréfico a seqguir, apresenta a comparagdo entre a produtividade do arroz entre os paises
da Africa Austral.

3 Segundo o INE, As provincias de Cabo- Delgado, Cidade de Maputo e Manica apresentam a extensao territorial de
cerca de 82,6 mil , 26 mil e 61,6 mil km? respectivamente . As provincias de Inhambane, apresentam a extensio de
cerca de 68,6 mil, Nampula com 81,6 mil e Zambézia com105 mil km? respectivamente
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Graéfico 4.4 Produtividade do arroz em Paises da Regido Austral de Africa
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Fonte: MADER. IAl (2023) e FAOSTAT (2024)

Em termos de comparacdo com os paises da Africa Austral, a Tanzania apresenta o maior
nivel de eficiéncia da utilizacdo do factor terra na producdo do arroz, com cerca de 8.5 t/ha,
equivalente a cerca de 3 vezes mais que o0 segundo pais mais eficiente, a Mauricias e cerca de 21
vezes mais que Mocambique. Os niveis de produtividade da Tanzénia, sdo equiparados com 0s
niveis de EUA e do Egipto, considerados dos mais elevados do mundo. Este facto, remete o pais
numa posicdo de benchmarking para a melhoria de produtividade da cultura de Arroz em
Mocambique. Para além de Mogambique, 0s paises com baixo niveis de produtividade, encontram-
se 0 Comores e 0 Zimbabwe.

A nivel da Africa Subsariana, Mogambique apresenta também com os niveis mais baixo
de produtividade Agricola na producdo do arroz em termos de utilizacdo do factor terra, em
comparacdo com Nigéria, Mali, Etiopia e Uganda. Os paises que apresentam melhores indices de
eficiéncia agricola na producdo do arroz, sdo a Etopia e o Mali, com niveis de produtividade de
cerca de 3.2 e 3.3 toneladas por hectare, equivalente a cerca de 8 vezes mais eficientes que

Mogambique, conforme ilustra o grafico 4.4.
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Graéfico 4.5. Produtividade do arroz em outro paises a sul da Africa Subsaariana (ton/ha)
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Fonte: MADER. 1Al (2023) e FAOSTAT (2025)

Em termos de comparacdo com o resto do mundo, pode-se depreender com o gréfico 4.6
que o Egipto e EUA sdo os Paises mais eficiente do mundo em termos de utilizacdo do factor terra
para a producdo do arroz, com cerca de 8.7 e 8.5 toneladas por hectare respectivamente,
equivalendo em cerca de 21 vezes mais eficientes que Mocambique. Em termos dos paises
selecionados no resto do mundo e com a produtividade mais baixa, que é a Malasia apresenta cerca
de 8 vezes mais eficiéncia que Mocambique na producéo do arroz. Este facto, pode ser explicado
pelo alto nivel de massificacdo agricola por parte destes paises com o uso de maquinas,
implementos e outras ferramentas mecéanicas e digitais para automatizar e otimizar as operagoes

agricolas, desde o preparo do solo até a colheita e transporte.
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Gréafico:4.6 Produtividade do arroz no resto do mundo (Ton/ha)
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Fonte: FAOSTAT (2025)

4.2 Resultados da Estimacédo do Modelo de Produtividade da Terra na Producéo do Arroz
em Mocambique

A estimacdo do modelo de produtividade da terra na cultura do arroz em Mogambique produziu
0s seguintes resultados apresentados no Anexo C, e sumarizados na tabela abaixo:

Tabela 4.1: Resultados da Estimacao do Modelo de Produtividade da Terra no Arroz

Variavel Dependente: log(Prod)

Variaveis Independentes Estimativas
log(Ter) -492,29
(207,16)
log(trab) 8,86
(0,17)
genero 376,25
(601,25)
Log (ida) 20,02
(16,70)
escola 354,71
(550,55)
Ext -448,28
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(992,58)

Cred -324,55
(1,723,00)
Fert 802,78
(1326,21)
Rot 667,57
(582,01)
Sem 3269,65
(979,64)
Cons -1461,58
(681,69)
(Continua)
Perd -224,78
(551,41)
Reg 450,42
(3464,25)
Intercepto 1247,
N° de observacdes 4092
R? 0,3986
Estatistica F 4078

Notas: log = logaritmo natural; Prod = produtividade da terra no arroz (em toneladas por hectar); ter = terra disponivel
(em hectares); Trab = racio trabalhO/terra (em numero de trabalhador por hectar) ; genero = sexo do chefe do AF; ida
= idade do chefe do AF (medido em anos de idade); escola = nivel de escolaridade do chefe do AF (medido em saber
ler ou ndo saber ler); ext = servigos de extensdo agricola; cred = acesso ao crédito; fert = uso de fertilizantes; rot =
pratica de rotacdo de cultura; sem = uso de sementes melhoradas; cons = prética de consociagdo; perd = perdas de
cultura antes da colheita; reg = uso de rega na exploracéo agricola; os nimeros entre parénteses sdo erros-padrédo da
estatistica t.

A tabela acima mostra que o coeficiente de determinagdo (R*) ¢ igual a 0,399, o que significa que

cerca de 39,9% da variacdo da produtividade da terra na cultura do arroz em Mocambique séo
explicadas pela variacdo das variaveis incluidas no modelo.

A tabela acima também mostra que o F- observado (4078) € maior que o F-critico aos niveis
de significancia convencionais (1%, 5% e 10%)*. Este resultado implica que rejeita-se a hipotese
nula de que os coeficientes estimados do modelo sdo iguais a zero, logo o modelo é
estatisticamente significativo.

Na seccdo que se segue, apresentam-se os resultados dos testes diagnosticos de regressao, com

vista a detectar a presenca ou ndo, no modelo em causa, de importantes problemas econometricos

4 F-critico=4,02; 2,69 e 2,14 aos niveis de significancia de 1%, 5% e 10%, respectivamente.
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que normalmente resultam da estimacdo do modelo de regressdo linear multipla (MRLM),

nomeadamente multicolinearidade, heterocedasticidade, e ndo normalidade dos erros.

4.3 Resultados dos Testes Diagnosticos de Regressao

O teste de multicolinearidade produziu os resultados apresentados no Anexo D. Este anexo
acima mostra que todos os VIF®% sdo menores que 10 e que a sua média (1,03) ndo é
substancialmente maior que a unidade. Estes resultados indicam que a multicolinearidade néo é
um problema no modelo estimado. Os mesmos resultados implicam que os Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO) séo eficientes (isto €, tém varidncia minima).

O teste de heterocedasticidade de Breusch-Pagan produziu os resultados apresentados no
Anexo E. Este anexo indica que a hipdtese nula da homocedasticidade € rejeitada, porque o p-
value da estatistica »* (0,0000) é menor que todos os niveis de significancia convencionais (1%,
5% e 10%). Assim, estes resultados implicam que as estatisticas t e F ndo sdo validas e que 0s
MQO no sdo BLUE®.

Como forma de corrigir o problema da heterocedasticidade no modelo dos determinantes da
produtividade da terra na cultura do arroz, foram transformadas todas as variaveis da equagéo (4.2)
em logaritmos, com excepcao das variaveis dummy, como indica abaixo:

Ln( prod; )=(B, + B, —1)LnTer. + f,Ln( %3 )i + BsEdu, + B,Gen; + fslda; + BCred; +

+ B7Ext; + BgRot; + SyCos i + BipSem i + S, Perd i + S,Fert i fi3Req i +,ui] (4.1)

No Anexo I, é apresentado o resultado do teste de heterocedasticidade do modelo corrigido.

Este anexo indica a hipétese nula da homocedasticidade ndo é rejeitada , porque o p-value da
estatistica y* (0,5360) é maior que todos os niveis de significAncia convencionais (1%, 5% e

10%). Assim, estes resultados implicam que as estatisticas t e F sdo validas e que os MQO sdo
BLUE.

5> VIF= Factor de Inflagdo da Variancia, do inglés Variance Inflaction Factor
& BLUE = Melhor Estimador Linear N&o Enviesado, do Inglés “ Best Linear Unbiased Estimator”
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O teste de normalidade dos erros foi baseado no histograma dos residuos, produziu 0s
resultados apresentados no anexo F. Estes resultados mostram que € rejeitada a hipotese nula da
ndo normalidade dos erros, porque o histograma dos residuos € simétrico em relacdo a curva de
densidade normal, significando que os erros vem de uma populacdo que é normalmente distribuida.

Os mesmos resultados significam que as estatisticas t e F sdo validas.

4.4 Interpretacdo e Andlise dos Coeficientes Parciais da Regressdo Estimada
A estimacédo do modelo corrigido de produtividade da terra na cultura do arroz, produziu os
resultados apresentados no Anexo F e sumarizados na tabela seguinte:

Tabela 4.2: Resultados da Estimacao do Modelo Corrigido de Produtividade da Terra na Cultura

do Arroz.
Variavel Dependente: log(Prod)
Variaveis Independentes Estimativas
log(Ter) -0,754
(0,036)
log(trab) 0,073
(0,027)
Gen 0,532
(0,048)
Log (ida) 0,187
(0,059)
Esc 0,103
(0,044)
Exte 0,094
(0,080)
Cred 0,117
(0,139)
Fert 0,758
(0,107)
Sem 0,355
(0,079)
Cons -0,106
(0,055)
Perd -0,156
(0,044)
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Intercepto 4,375

N° de observacdes 4092
R? 0,266
= (4078)

Notas: log = logaritmo natural; Prod = produtividade da terra no arroz (em toneladas por hectare); ter = terra disponivel
(em hectares); Trab = réacio trabalhO/terra (em numero de trabalhador por hectare) ; genero = sexo do chefe do AF;
ida = idade do chefe do AF (medido em anos de idade); escola = nivel de escolaridade do chefe do AF (medido em
saber ler ou ndo saber ler); ext = servigos de extensdo agricola; cred = acesso ao crédito; fert = uso de fertilizantes; rot
= pratica de rotacdo de cultura; sem = uso de sementes melhoradas; cons = préatica de consociacédo; perd = perdas de
cultu,ra_antes da colheita; reg = uso de rega na exploracao agricola; os nimeros entre parénteses séo erros-padréo da
estatistica t.

Os resultados dos testes de significancia individual apresentados na tabela (4.2), indicam
como se segue nos paragrafos subsequentes:

O coeficiente estimado da variavel log(ter) é negativo (contrariamente ao esperado) e
estatisticamente significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,000) é menor que todos niveis
de significancia convencionais (1%, 5% e 10%). Este resultado significa que quando o factor terra
aumenta em 1%, a produtividade da terra na producédo do arroz reduz em 0,75%, mantendo todos
outros factores constantes. Entretanto, este resultado ndo é consistente com a teoria econdémica e
difere dos resultados encontrados por Malate et al. (2013). Dois factores podem justificar este
resultado: (i) a fertilidade da terra ndo suficiente boa, levando com que qualquer aumento do factor
terra gere rendimentos decrescente; e (ii) a ocorréncia de calamidades naturais tais como cheias,
secas e pragas, o que faz com que qualquer aumento do factor terra ndo resulte em aumento da
produtividade do mesmo factor.

O coeficiente estimado da variavel log(trab)) é positivo (como esperado) e é estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,000) é menor que todos os niveis de
significancia convencionais acima citados. Este resultado significa que quando o récio
(trabalho/terra) aumenta em 1%, a produtividade da terra na producdo do arroz aumenta em
0,073%, mantendo todos outros factores constantes.

O coeficiente estimado da variavel genero € positivo (como esperado) e é estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,000) é menor que todos os niveis de
significancia convencionais acima citados. Este resultado significa que as exploracfes agricolas
de agregados familiares chefiados por um homem, aumenta a produtividade da terra na produgéo
do arroz em 0,53%, mantendo todos outros factores constantes.

O coeficiente estimado da variavel log(ida)) é positivo (como esperado) e € estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,002) é menor que todos os niveis de
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significancia convencionais acima citados. Este resultado significa que o aumento da idade do
chefe do agregado familiar em um 1%, a produtividade da terra na producdo do arroz aumenta em
0,187%, mantendo todos outros factores constantes

O coeficiente estimado da varidvel (esc) € positivo (como esperado) e é estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,020) € menor que o0s niveis de significancia
convencionais de 5% e 10%. Este resultado significa que a exploracGes agricolas chefiadas pelo
do chefe do AF que sabe ler e escrever, aumenta a produtividade da terra na cultura do arroz em
0,103%, mantendo os todos outros factores constantes.

O coeficiente estimado da variavel (exte) € positivo (como esperado) e estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,24) € maior que todos os niveis de
significancia convencionais acima citados. Todavia, este resultado ndo permite fazer nenhuma
inferéncia estatistica acerca da relagdo entre 0 acesso aos servigos de extensdo pelos agregados
familiares e a produtividade da terra na cultura do arroz.

O coeficiente estimado da varidvel (credt)) € positivo (como esperado) mas nao é
estatisticamente significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,400) € maior que todos 0s
niveis de significAncia convencionais acima citados. Todavia, este resultado ndo permite fazer
nenhuma inferéncia estatistica acerca da relagdo entre 0 acesso ao crédito agricola pelos agregados
familiares e a produtividade da terra na cultura do arroz.

O coeficiente estimado da variavel (fertz)) é positivo (como esperado) e é estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,000) é menor que todos os niveis de
significancia convencionais acima citados. Este resultado significa que o uso de fertilizantes nas
exploracGes agricolas pelos agregados familiares, aumenta a produtividade da terra na cultura do
arroz em cerca de 0,758%, mantendo todos os outros factores constantes.

O coeficiente estimado da varidvel (rot)) é negativo (contrariamente ao esperado) e
estatisticamente significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,000) € menor que todos 0s
niveis de significancia convencionais acima referidos. Este significa que os agregados familiares
que praticam a rotacdo de culturas nas suas exploracfes agricolas, reduzem a produtividade da
terra na cultura do arroz em 0,24%, mantendo todo resto constante.

O coeficiente estimado da variavel (semnt) é positivo (como esperado) e estatisticamente
significativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,000) é menor que todos os niveis de

significancia convencionais acima citados. Este resultado significa que o uso de sementes
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melhoradas nas exploracdes agricolas pelos agregados familiares, a produtividade da terra na
cultura do arroz em 0,355%, mantendo todo resto constante.

O coeficiente estimado da varidvel (consc) é negativo (contrariamente ao esperado) e
estatisticamente insignificativo, porque o p-value da sua estatistica t (0,053) é menor que todos 0s
niveis de significancia convencionais acima citados. Este resultado ndo permite fazer nenhuma
inferéncia estatistica acerca da relacdo entre a pratica de consociacdo das culturas nas exploracfes
agricolas e a produtividade da terra na cultura do arroz.

O coeficiente estimado da varidvel (perd) é negativo (como esperado) e é estatisticamente
significativo porque o p-value da sua estatistica t (0,000) é menor que todos os niveis de
significancia convencionais acima citados. Este resultado significa que a ocorréncia de perdas
antes da colheita nas exploracdes agricolas, reduz a produtividade da terra na cultura do arroz em
0,156%, mantendo todos os outros factores constantes.

O coeficiente estimado da variavel (reg) é positivo (como esperado) e estatisticamente
insignificante porque o p-value da sua estatistica t (0,666) € maior que todos os niveis de
significancia convencionais acima citados. Este resultado ndo permite fazer nenhuma inferéncia
estatistica acerca da relacdo entre o uso da rega nas exploracdes agricolas pelos agregados
familiares e a produtividade da terra na cultura do arroz.

O gréfico abaixo, apresenta algumas caracteristicas socio demografica dos agregados

familiares que praticaram a cultura do arroz no periodo em anélise.
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Gréfico 4.7.Relacéo socio-demogréaficas dos AF que produziram arroz na campanha agricola
2022/23 em Mocambique em percentagem
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Fonte:MADER. 1Al (2023)

O gréfico ilustra que dos cerca de 80% dos agregados familiares que praticaram a cultura
do arroz, 71% destes agregados sdo chefiados por homens e 19% o contrario. Em termos de nivel
de literacia, o0 mesmo gréafico ilustra 45% dos chefes dos agregados familiares que praticaram a
culturado arroz sabem ler e escrever e 55% o contrario. Estas caracteristicas representam um factor
importante e determinante no nivel de assimilagdo de técnicas e praticas agricolas difundidas pelos
servicos de extensdo agricola e outras formas de transferéncias de tecnologias de producao.

O gréfico a seguir mostra a distribui¢éo do nivel de acesso ao crédito e dos servicos de extensao

agraria entre 0os AFs que praticaram a cultura do arroz na campanha agricola 2022/2023.
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Gréafico 4.8 O acesso ao credito e os servigdes de extensdo agraria entre os AFs que praticaram a

cultura do arroz em 2022/23
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Apesar dos coeficientes estimados da relacdo entre o acesso ao crédito e 0 acesso aos
servicos de extensdo ndo serem estatisticamente significativos, é importante realcar que 0s
resultados da amostra permitem concluir que o acesso ao crédito é praticamente inexistente e que
0s servicos de extensdo sao muito pouco acessiveis entre os agregados familiares praticantes da
cultura do arroz. é quase inexistente. Cerca de 90% dos agregados nao tiveram acesso a nenhuma
forma de financiamento para a pratica desta cultura. Este resultado, torna-se consistente com o
argumento de que o acesso ao crédito agricola € bastante incipiente em Mogambique. Segundo
Arndt et al., (2001), os elevados custos de transaccdo podem explicar a auséncia de servigos de
crédito nas zonas rurais em Mogambique

Para além disso, segundo o mesmo gréfico, os servigos de extensdo agraria foram
acessiveis a apenas 8% dos agregados no periodo em anélise. Note que 0s servicos de informacéo
e aconselhamento agricola, sdo importante para a transferéncia de técnicas e tecnologia de cultivo
para as comunidades, e podem levar ao aumento da produtividade agricola. Este resultado, também
é consistente com o do Cunguara e Garrett (2011), que consideram que “0s servigos de extenséo
rural, € um factor importante na difusdo de tecnologias melhoradas, mas enfrentam problemas

similares ao da pesquisa agraria. Ainda segundo 0s mesmos autores, Mogambique possui um
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reduzido numero de extensionistas, sendo que menos de um pesquisador agrario por cada 50 mil
habitantes, comparado com 1:2500 na vizinha Africa do Sul e 1:400 nos paises mais desenvolvidos

O gréfico a seguir mostra a distribuicdo dos agregados familiares praticantes da cultura do
arroz na préatica da consociacao, da rotacdo de culturas e 0 uso do sistema de rega nas exploracGes

agricolas durante o periodo em anélise.

Grafico 4.9 A prética de consociacao, rotacdo de cultura e o uso sistema de rega nas exploragdes
agricolas-2022/23.
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O grafico acima, ilustra que cerca de 80% dos agregados familiares praticou a consociagao
de culturas no cultivo do milho e somente 30% praticou a rotagdo de cultura. Note, que a préatica
da consociacdo de culturas, € uma pratica recomendavel para as pequenas e médias exploracoes
em virtude desta ser responsavel pela fixacdo do nitrogénio no solo por vias de culturas
leguminosas, melhorando deste modo a sua fertilidade.

Por outro lado, o gréafico acima mostra que a maior parte das exploracdes agricolas do
milho praticam a agricultura de sequeiro. Cerca de 99% das exploracGes agricolas ndo usaram
qualquer tipo de rega na primeira época da campanha agricola. Os tipos de regas incluem o sistema

manual, o sistema mecanizado e o sistema de gravidade. Analisando o balango hidrico para um
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clima tipico de Mogambique, verifica-se que a maior escassez de chuva, verifica-se nos periodos
de Setembro a Novembro de cada ano, periodos em que as culturas mais necessitam de dgua para
o relancamento da campanha agricola. Para satisfazer esta falta de &gua é fundamental a instalacéo
de sistemas de rega bem adaptados a cada tipo de cultura, imprescindiveis para garantirem o
investimento feito em plantas e operac6es culturais realizadas ao longo da campanha.

A realizacdo de uma eficiente gestdo da agua de rega possibilita simultaneamente uma
significativa poupanca nos custos de producdo agricola e a efectivacdo de um controlo real sobre
a qualidade e quantidade da producdo, com evidentes reflexos nos rendimentos da exploracdo
agricola.

O uso de rega nas propriedades agricolas é muito baixo representando cerca de 2% dos
AFs. Este resultado é consistente com as constata¢fes do Cunguara e Garrett (2011) que defendem
que “O pais possui consideraveis oportunidades inexploradas para irrigacao, com apenas 14%
de area para irrigacao desenvolvida, do seu potencial de 3,3 milhdes de hectares irrigaveis.

O baixo uso de sistemas de irrigacdo pode estar associado segundo 0s mesmos autores por: (i)
situacdo da guerra prolongada que levou a destruicdo e/ou o abandono de infra-estrutura de
irrigagdo, (ii) da gradual reducdo dos fundos publicos para investimento na irrigacéo,
acompanhados de um agravamento significativo dos precos e custos de producdo de alguns dos
principais insumos e (iii) sobre dimensionamento de alguns dos perimetros irrigados e sua
especializacdo, ndo se coadunando com as novas estratégias de gestao dos regadios e de mercados
de produtos agricolas. Dada a vulnerabilidade climatérica em Mogambique, caracterizada por
chuvas abundantes e regulares na zona centro e norte e chuvas irregulares na zona sul, este factor
é determinante nos niveis de produtividade agraria.

O grafico abaixo, ilustra a distribuicdo no uso de sementes melhoradas e de fertilizantes
quimicos entre os agregados familiares praticantes da cultura do arroz, nas suas exploracGes

agricolas durante o periodo em anélise.
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Grafico 4.10 Uso de fertilizantes quimicos e de fertilizantes entre s agregados familiares
praticantes da cultura do arroz
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O grafico acimailustra que, cerca de 99% dos agregados familiares praticantes da cultura do arroz,
ndo usaram fertilizantes quimicos durante o periodo em analise.

Estes resultados sdo consistentes com a evidéncia empirica demonstrada neste estudo, que as
variaveis uso de fertilizantes e de sementes melhoradas afectam a produtividade da terra na cultura
do arroz em Mogambique. Os baixos indices no uso de fertilizantes, reduzem a capacidade da
cultura do milho em aumentar a sua produtividade.

“Mocambique possui uma das menores taxas médias de aplicacdo de fertilizantes em
Africa , apesar do pais ser maioritariamente agricola, e o uso de fertilizantes quimicos ser um
determinante significativo da produtividade agricola, especialmente entre 0s pequenos
agricultores. O uso de fertilizantes no pais estd fortemente condicionado pelos precos altos,
precério estado das infra-estruturas rodovidrias, e escassez devido a baixa produgéo nacional ”
Cunguarra e Garrett (2011).

O gréafico acima, ilustra ainda, que somente 6% dos agregados familiares usaram sementes
melhoradas nas suas exploragfes agricolas. O uso de sementes melhoradas pode aumentar
exponencialmente a produtividade por hectare. A escolha do uso de determinada variedade de

milho esta associada ao tamanho da machamba, acesso ao crédito, e ao custo da semente.
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O gréfico abaixo, ilustra a distribuicdo dos agregados familiares que perderam as suas

culturas de arroz antes da colheita e as respectivas causas.

Gréfico 4.11 Proporcédo das exploragdes que perderam suas culturas antes da colheita-2022/23
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O gréfico acima indica, que 67% dos agregados familiares praticantes da cultura do arroz,
perderam parte de suas culturas antes da colheita. A principal causa da perda de culturas é a falta
de chuva com cerca de 74%. As outras causas de perdas de cultura antes da colheita sdo, excesso
de chuva, pragas, animais selvagens e domésticos, queimadas e apodrecimento das culturas,
representando cerca de 26% do total dos casos. As calamidades naturais séo a principal causa de
perdas de cultura na Africa Subsaariana e Mogambique em particular é um pais bastante afectado

pela seca, sobretudo na regido sul do pais.
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CAPITULO VI
CONCLUSOES

Este trabalho teve como objectivo, avaliar os determinantes da produtividade da terra na
cultura do arroz em Mocgambique.

Para alcancar os objectivos deste estudo, foram usados o método estatistico, baseados na
média aritmética para o calculo da media da produtividade da terra na cultura do arroz por regiéo,
para as provincias e para o pais. Para identificar os factores que afectam a produtividade da terra,
foi estimado o modelo de produtividade dos factores de producdo com recurso a técnica dos
minimos quadrados ordinarios (MMQO).

Os resultados deste estudo permitiram concluir que, a produtividade média da terra na
producdo do arroz em Mocambique é de cerca de 0,4ton/ha e é muito baixa quando comparada
com a Tanzénia (8,5ton/ha), China (7,1 ton/ha) ou Egipto (8.7ton/ha), mas ela varia largamente
entre as provincias.

A regido Sul apresenta a produtividade (0.6 ton/ha) mais elevada do pais e a provincia da
Zambézia o maior nivel de producdo Nacional, com um peso de cerca de 40% da producédo
nacional.

Podem ser considerados os factores determinantes para a baixa produtividade em
Mocambique, as calamidades naturais caracterizadas por secas e cheias ciclicas e que podem levar
a perdas de culturas antes da colheita, o baixo uso de sementes melhoradas, o baixo nivel no uso
de fertilizantes pelos agregados familiares nas suas exploracdes agricolas, o fraco nivel de literacia
do chefe do agregado familiar e a idade do chefe dos agregados familiares.

O modelo de produtividade da terra no arroz em Mocambique explica apenas 30% das
variagdes na produtividade da terra na cultura do arroz em Mogambique. Todavia, com excepcéo
das varidveis “terra”, “ rotacao de culturas” e “consociagdo das culturas”, todos os coeficientes
associados aos determinantes da produtividade da terra apresentam sinais esperados e sdo
estatisticamente significativos o que permite fazer uma inferéncia estatistica das variaveis
independentes.

Este estudo permitiu ainda confirmar que os principais determinantes da produtividade da
terra na producdo do arroz em Mogambique sdo: o racio trabalho/terra; o género do chefe do

agregado familiar; a idade do chefe do agregado familiar; o nivel de escolaridade do chefe do
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agregado familiar; o uso de fertilizantes nas exploragdes agricolas; o uso de sementes melhoradas;
e a ocorréncia de perdas de culturas antes da colheita.

A produtividade da terra pode ser melhorada através de aumento de uso de fertilizantes,
sementes melhoradas e reducédo de perdas antes da colheita.

Apesar das variaveis “acesso ao crédito”, “acesso aos servi¢os de extensdo agricola” € 0 “Uso
de rega nas exploracdes agricolas” apresentarem coeficientes estatisticamente insignificantes, este
estudo mostra que a inexisténcia do acesso ao crédito nas exploracGes agricolas e o baixo nivel no
uso de rega em Mogambique podem estar associados a baixa produtividade agricola do mesmo. A
maior parte das exploracdes agricolas praticam agricultura de sequeiro, 0 que torna as suas
exploracOes bastante vulneraveis as condicdes climatéricas.

O estudo sugere ainda que os agregados familiares chefiados pelas mulheres s&o menos
produtivos do que agregados familiares chefiados pelos homens. Estes resultados séo consistentes
com os resultados encontrados pelo Malate et. al (2013).

Estas conclusbes implicam que as politicas e investimentos publicos que visam melhorar o
acesso a educacdo para todos os chefes de agregados familiares praticantes da cultura do arroz, o
uso de fertilizantes, de acesso as sementes melhoradas, da reducdo de perdas antes da colheita e
do sistema de irrigacdo, podem contribuir positivamente para o aumento da produtividade da terra
na producdo do arroz em Mocambique.

O estudo recomenda ainda a necessidade de se melhorar a politica de acesso ao crédito aos
agregados familiares nas zonas rurais através de programas especificos direccionados aos
pequenos agricultores, pois estes sdo a maioria. A criacdo da bolsa de mercadorias em
Mocambique, constitui uma solucdo alternativa para colmatar este défice de financiamento,
todavia ha necessidade de criacdo de outros incentivos financeiros aos pequenos agricultores para
melhorar a sua capacidade de acesso aos meios produtivos. O acesso ao crédito pode gerar um
efeito multiplicador para resolver os constrangimentos da produtividade agricola apresentados
neste estudo, pois ela pode permitir o acesso a sementes melhoradas, 0 acesso aos fertilizantes
quimicos e ainda o acesso sistema de irrigacao nas suas exploragdes agricolas.

O estudo recomenda ainda, a realizacdo de outros estudos complementares, através de
inclusdo de outras variaveis relevantes no modelo de produtividade da terra, tais como doencas
tropicais e de bastante predominancia em Mogambique, como a maléria, o HIVSIDA, a reforma

da terra e 0 acesso as infra-estruturas no apoio ao sector agricola.
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ANEXO

Anexo A: Resuldado da Estimacdo do Modelo de Produtividade da Terra na Cultura do Arroz
end of do-file

. reg prodl fO4cor trab b03 gen esc exte credt fertz rota semnt consc perda rega

source SS df S Number of obs = 4092
F( 13, 4078) = 207.92
Model 7.4125e+11 13 5.7019e+10 Prob > F = 0.0000
Residual 1.1183e+12 4078 274237251 R-squared = 0.3986
Adj R-squared = 0.3967
Total 1.8596e+12 4091 454556451 ROOt MSE = 16560
prodl Coef. std. Err. t P> |t [95% conf. Intervall
f04cor -492.2974 207.166 -2.38 0.018 -898.4558 -86.13895
trab 8.861618 .1716673 51.62 0.000 8.525056 9.198179
b03 20.02439 16.72619 1.20 0.231 -12.76807 52.81685
gen 376.2551 601.2529 0.63 0.531 -802.5288 1555.039
esc 354.7165 550.558 0.64 0.519 -724.6777 1434.111
exte -448.282 992.589 -0.45 0.652 -2394.298 1497.734
credt -324.8525 1723.003 -0.19 0.850 -3702.878 3053.173
fertz 802.7829 1326.213 0.61 0.545 -1797.318 3402.884
rota 667.5728 582.0129 1.15 0.251 -473.4901 1808.636
semnt 3269.658 979.6424 3.34 0.001 1349.024 5190.291
consc -1461.58 681.673 -2.14  0.032 -2798.031 -125.1285
perda | -224.7804 551.4152 -0.41 0.684 -1305.855 856.2943
rega 450.4299 3464.256 0.13 0.897 -6341.402 7242.262
_cons 1247.159 1177.137 1.06 0.289 -1060.671 3554.989

. do "C:\Users\user\AppData\Local\Temp\STD07000000. tmp"
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Anexo B. Teste de Multicolinearidade

. do "C:\Users\user\AppData\Local\Temp\STD07000000. tmp"

. estat vif

variable VIF 1/VIF
esc 1.12 0.892167
gen 1.11  0.89799%4
exte 1.04 0.960133
credt 1.04 0.965731
fertz 1.03 0.973374
semnt 1.02 0.979959
rota 1.02 0.981773
bh03 1.02 0.982496
consc 1.01  0.986104
f04cor 1.01  0.990382
perda 1.01  0.992579
trab 1.00 0.998643
rega 1.00  0.999141

Mean VIF 1.03
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Anexo C: Teste de Heterocedasticidade

. estat hettest, normal

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant variance
variables: fitted values of prodl

chi2@) =545114.09
Prob > chi2 = 0.0000
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Anexo D: Teste de Normalidade dos Erros

o

T T T
-500000 0 500000 1000000
Residuals
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Anexo E: Resuldado da Estimacéo do Modelo Corrigido de Produtividade da Terra na Cultura do

Arroz

end of do-file

. reg 1lnprodl Inidade TnfO4cor Intrab esc gen exte credt fertz rota semnt consc perda rega

source SS df MS Number of obs = 4092
FC 13, 4078) = 114.20
Model 2679.45669 13 206.112053 Prob > F = 0.0000
Residual 7360.02186 4078 1.80481164 R-squared = 0.2669
Adj R-squared = 0.2646
Total 10039.4786 4091 2.45404022 Root MSE = 1.3434

Tnprodl Coef. Std. Err. t P>t [95% conf. Interval]
Tnidade .1872537 .059572 3.14 0.002 .0704601 .3040472
1nf04cor -.7541726  .0363045 -20.77 0.000 .8253493 -.682996
Tntrab .0734689  .0275524 2.67 0.008 .0194513 .1274866
esc .1030864  .0446307 2.31 0.021 .0155859 .1905869
gen .5328054  .0488934 10.90 0.000 .4369476 .6286632
exte .0946647 .080552 1.18 0.240 .0632612 .2525906
credt .1177227 .139798 0.84 0.400 .1563577 3918032
fertz .7580875  .1074714 7.05 0.000 .5473849 .9687901
rota -.2492379  .0472528 -5.27 0.000 .3418792  -.1565966
semnt .3556272 .079415 4.48 0.000 .1999304 .5113239
consc -.1069782  .0553169 -1.93 0.053 .2154295 .0014731
perda -.1562812  .0447464 -3.49 0.000 .2440086  -.0685538
rega .1215925  ,2813252 0.43 0.666 .4299585 .6731435
_cons 4,375241 .234542 18.65 0.000 3.91541 4.835071

. do "C:\Users\user\AppData\Local\Temp\STD07000000. tmp"

. estat vif

Anexo F: Teste de Multicolinearidade do Modelo Corrigido
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. estat vif

variable VIF 1/VIF
Intrab 2.42 0.412418
Tnf04cor 2.41 0.415081
esc 1.12 0.893491
gen 1.12 0.893701
exte 1.04 0.959452
credt 1.04 0.965453
Tnidade 1.03 0.969867
fertz 1.03 0.975496
rota 1.02 0.980226
semnt 1.02 0.981394
consc 1.01 0.985518
perda 1.01 0.991999
rega 1.00 0.997091
Mean VIF 1.25

Anexo G: Teste de Heterocedasticidade do Modelo Corrigido
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. estat hettest, normal
Breusch-Pagan / Cook-Weisherg test for heteroskedasticity

Ho: Constant variance
variables: fitted values of Inprodl

chi2@) = 0.38
Prob > chi2 = 0.5360
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ANEXO H : Informacao estatistica sobre alguns factores determinantes da produtividade

agricola em Mocambique

tab b0O1
Sexo Freq. Percent cum.
Masculino 2,900 70.87 70.87
Feminino 1,192 29.13 100.00
Total 4,092 100.00
tab bO05
Sabe ler e
escrever? Freq. Percent cum.
Sim 1,855 45.33 45.33
Ndo 2,237 54.67 100.00
Total 4,092 100.00
tab c09
Algum
membro do
AF recebeu
crédito
agrario na
campanha
2011/12? Freq. Percent cum.
Sim 98 2.39 2.39
Ndo 3,994 97.61 100.00
Total 4,092 100.00
tab cl2a
Perdeu
parte das
cultura por
causa da
seca? Freq. Percent cum.
Sim 2,755 67.33 67.33
Nao 1,337 32.67 100.00
Total 4,092 100.00
tab cl2b
Perdeu
parte das
culturas
por causa
da cheias? Freq. Percent cum.
Sim 281 6.87 6.87
Nao 3,811 93.13 100.00
Total 4,092 100.00
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Anexo | — Sumario Estatistico das variaveis do modelo

sum prodl fO4cor b03 esc gen exte credt fertz rota semnt consc perda rega

variable Obs Mean std. Dev. Min Max

prodl 4092 1522.131 21320.33 .3486756 1171203
fO4cor 4092 1.052994 1.255824 .0000854 30.31319
b03 4092 45.48412 15.61659 13 97
esc 4092 .4533236 .4978774 0 1
gen 4092 .7086999 .454417 0 1
exte 4092 .0767351 .2662032 0 1
credt 4092 .0239492 .1529095 0 1
fertz 4092 .0408113 .1978771 0 1
rota 4092 .2798143 .4489627 0 1
semnt 4092 .0772239 .2669789 0 1
consc 4092 .8220919 .3824821 0 1
perda 4092 .6671554 .471289 0 1
rega 4092 .0056207 .0747696 0 1
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