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RESUMO

O uso do bambu como um material estrutural para construcao moder-
na, ainda é um grande desafio porque ainda é visto por muitos em
Mocambique, apenas como capim, apesar da sua versatilidade de
usos e resisténcia similar a do aco. A aplicacdo do bambu na
renovacao do Jardim Zooldgico de Maputo foi bem desafiadora,
tendo havido a necessidade de excluir a possibilidade de aplica-la nas
cercas de separacdo entre a zona dos animais e a dos visitantes,
tendo-se optado por aplica-lo no novo Museu do Jardim Zoolégico,
em que estariam expostas informacdes sobre os animais retirados do
projecto geral de renovacao do local. A combinagdao de pesquisas
sobre o funcionamento de jardins zoolégicos e do bambd, criou
subsidios para a elaboracao do Museu do Jardim Zooldgico, que é um
edificio de dois pisos, projectado com estruturas de bambu, combina-
do com materiais modernos, demonstrando assim, uma abordagem
diferenciada da sua aplicacdo. Através do projecto de renovacao do
Jardim Zooldgico espera-se contribuir com ideias que poderdo ajudar
a devolver o estatuto de um espaco verde, turistico e unido de
pessoas, para permitir pesquisas e que os animais sejam conhecidos
por todos que por |4 passarem, como foi nos seus melhores dias,
olhando para as novas normas internacionais de proteccao animal.

Palavras-chave: Jardim Zooldgico, Bambu, Renovacao, Sustentabili-
dade.

ABSTRACT

The use of bamboo as a structural material for modern construction is
still a major challenge because it is still seen by many in Mozambique
as just grass, despite its versatility of uses and resistance similar to that
of steel. The application of bamboo in the renovation of the Maputo
Zoo was quite challenging, and there was a need to exclude the possi-
bility of using it in the separation fences between the animal and
visitor areas, and the decision was made to apply it in the new Zoo
Museum, which would display information about the animals
removed from the site's general renovation project. The combination
of research on the functioning of zoos and bamboo created subsidies
for the creation of the Zoo Museum, which is a two-story building,
designed with bamboo structures, combined with modern materials,
thus demonstrating a different approach. of your application. Through
the Zoo renovation project, it is hoped to contribute with ideas that
could help restore the status of a green, touristic space and bring
people together, to allow research and for the animals to be known to
everyone who passes by, as was the case in its best days, looking at the
new international animal protection standards.

Keywords: Zoo, Bamboo, Renovation, Sustainability.
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Contextualizacao

O Presente trabalho tem em vista fazer a demonstracao da aplicabili-
dade do uso do bambu na reabilitagdao das instalagcbes do Jardim
Zooldgico de Maputo.

O uso de materiais e tecnologias de alta resisténcia com baixa ou facil
manuntencdo e pouco prejudiciais ao meio ambiente, podem
contribuir na criacdo de melhores condicdes de vida para todos os
usuarios deste espaco.

A reposicao das condicdes anteriores do Jardim Zoolégico vai permitir
maior afluéncia de pessoas, recuperando desta forma, o turismo
naquele lugar.

Enquadramento Geografico

O Jardim Zoolégico localiza-se na Cidade de Maputo (capital de
Mocambique), no Distrito Municipal Kamubukwana, no Bairro do
Jardim. Estd no cruzamento entre duas grandes avenidas: a Avenida
de Mogambique (Estrada Nacional nr.01) e Avenida de Joaquim Chis-
sano.

Cidade de Maputo Distrito Municipal Kamubukwana

Figura 01. Jardim Zoolégico de Maputo (Imagem Satélite Google Earth)

Jardim Zoolégico de Maputo



Enquadramento Histoérico

1929
Criacdo da Associacdo do Jardim Zoolégico (ASJ) e aquisicao do
terreno de 99 ha para criacao do Jardim Zooldgico de Lourenco
3 Marques.
[e)}
1955 A ASJ obtém empréstimo para o Plano de melhoramento das

estruturas do Jardim.
1956 Construcao da sede do Centro Hipico.
1959 Desanexado do terreno do Zoo e criagcdo do Centro Hipico de

Lourengo Marques.

Vendidos 123 889 m? & Camara Municipal de Lourenco Marques

1970 para construcdo da Via Rapida (Av. Joaquim Chissano).
S 1971 Vendidos 2 742 m” do terreno frontal a Sociedade Nacional de
& Petréleos para contrucao de bombas de gasolina.
1980 Inicio da ocupacao ilegal do terreno.
o
o
(o]
2009

Inicio da construcdo da cerca de 1500m do muro de vedacao.

Dados fornecidos pela Associacdo dos Amigos do Jardim Zoolégico

2023 -40ha

1985 - 90ha

S o

et a ¥ i g 0% 2 T =
Sobreposicdo (1985, 2001 e 2023)

Figura 02. Decrescimento da érea do Jardim Zoolégico ao longo dos anos (Google Earth)



OBJECTIVOS JUSTIFICATIVA

Objectivo Geral O Jardim Zooldgico de Maputo foi considerado um dos maiores
pontos turisticos da Cidade e atraia uma grande multiddo que
pretendia conhecer os animais que |4 estavam e ndo s6, era um
espaco de lazer que juntava muitas pessoas de diferentes faixas
etarias; as pessoas mais velhas, usavam o espaco para leitura, os
jovens e/ou estudantes universitarios, para praticar desporto e fazer

Identificar técnicas de uso do Bambu aplicaveis na reabilitacao das
constru¢des danificadas do Jardim Zoolégico de Maputo.

Objectivos Especificos

* Identificar a origem e enquadramento hist6rico do Bambu pesquisas, respectivamente, e as criancas, usufruiam do parque
« Analisar a aplicabilidade, impacto ambiental e custos da infantil, celebrando |14 o Dia da Crianca e aproveitavam para conhecer
tecnologia; os animais que muitas vezes eram vistos apenas em livros. E possivel
- Aplicar as técnicas aprendidas na construcio de uma das perceber que o Jardim Zooldgico tinha uma grande importancia do
instalaces do Jardim Zoolégico; ponto de vista econdmico, social e cultural, que acabou se perdendo

ao longo do tempo, devido a degradacao das suas construcdes
causada pela falta de manutencdo, financiamento e morte dos
animais que |3 existiam.

O uso de materiais e tecnologias de alta resisténcia com baixa ou
facil manutencao e pouco prejudiciais a0 meio ambiente, podem
ajudar a resolver parte deste grande problema. Através desta pesqui-
sa, espero contribuir em solugdes tecnoldgicas que visam ajudar com
METODOLOGIA a renovacgao do Jardim Zoolégico de Maputo.

L

Definicao do Consulta Entrevistas Levantamento de dados  Aplicacdao do Bambu Documentagao do
Problema Bibliografica e Visitas a Espacos e Analise do Espaco numa construcao do Projecto
Similares ao Zoo Zoo

« Impulsionar o turismo através do Jardim Zoolégico;

< Devolver o estatuto de um dos espacos publicos de lazer mais
atractivos da Cidade de Maputo.

E




PROBLEMA

Quase todas as instalagées do Jardim Zooldgico encontram-se num
estado avancado de degradacao por falta de manutencao, que é
habitualmente justificada pela falta de fundos monetarios. As Unicas
que ainda funcionam, sao a administracao e o abrigo dos animais
existentes, a saber, macacos e crocodilos, mas caminhando para o
mesmo estado da maioria.

O uso de materiais e tecnologias de alta resisténcia com baixa ou facil
manutencao e pouco prejudiciais a0 meio ambiente, podem ajudar a

B sy

resolver parte deste grande problema; dentre esses materiais, faz
parte o Bambu, o escolhido para o Trabalho de Culminagao de Curso.
O Bambu é um material de alta resisténcia e que pode ser produzido
no local, olhando e considerando a grande area do Jardim Zoologico.
As imagens seguintes, foram tiradas no dia 03.08.2023, uma quin-
ta-feira. Mostram o estado actual da area de estudo. Foi possivel
perceber que maior parte das construcbes estao em um estado
avancado de degradagao e que o numero de visitas actual é muito
baixo. Nao foi possivel identificar de que animais eram os abrigos.

Figura 03. Estruturas danificadas pela falta de manutencéo e exposicao a intempéri€léssica Madepule)



A
\/

2

REVISAO BIBLIOGRAFICA



A ENCYCLOPEDIA BRITANNICA (2023) define “jardim zoolégico ou
parque zoolégico’, como um lugar onde se pode ver animais
selvagens e, as vezes, animais domésticos que estao em cativeiro.

Em espagos como este, 0s animais recebem cuidados especiais, como
em caso de ferimentos, que geralmente nao teriam se estivessem na
natureza. Alguns zooldgicos tém uma variedade de animais, enquan-
to outros cuidam de grupos especificos, como macacos, tigres, passa-
ros tropicais ou aves aquaticas. Alguns zoolégicos também tém
aqudrios onde mostram animais marinhos como peixes e golfinhos.
Estes espacos visam nao s6, o entretenimento para curiosos, mas
também educacao e investigacao para académicos e cientistas (CON-
CEITO DE, 2017).

Segundo a ENCYCLOPEDIA BRITANNICA, ndo se sabe quando os
primeiros jardins zooldgicos foram criados, mas é provavel que
tenham surgido quando as pessoas comecaram a domesticar
animais. Por exemplo, os pombos, eram mantidos em cativeiro por
volta de 4500 a.C,, no actual Iraque. E, cerca de 2000 anos depois,
elefantes comecaram a ser semi-domesticados na india.

Ha cerca de 5.500 anos, no Egito, em Nekhen, foi criado o que dizem
ser o primeiro zooldgico. Havia muitas espécies de animais, mas
apenas o farad e a nobreza podiam visita-lo. Diz-se que Hatshepsut,
uma rainha-farad, foi quem criou o primeiro zoolégico aberto ao
publico. Ela usava o espaco para mostrar seu poder, coleccionando
animais que eram levados como presentes (CONCEITO DE, 2017).

x
x
Lo

=

O
O
v

Centro de recursos ambientais

Tema: Ambiental

Assunto: Ecossistemas;
Sobrevivéncia das espécies;

Preocupacoes: Conservacao holistica;
Redes organizacionais

Museu Vivo
Tema: Ecoldgico
Assunto: Habitats de animais;

Biologia comportamental
Preocupacgbes: Maneio cooperativo de espécies;
Desenvolvimento profissional

Gabinete de Histéria Natural Viva

Tema: Taxonomia

Assunto: Diversidade de Espécies;
Adaptagoes para a vida

Preocupacoes: Criacao de espécies;
Propagacao de espécies

Figura 04. Evolucao do Conceito de Jardim Zooldgico
(Wikipedia, the free encyclopedia, 2011)



Legislacao sobre Protecao Animal - Mundo,
Africa e Mocambique
a) Mundo

China

Na China, ndo ha leis para proteger os animais. Situacoes terriveis
acontecem, como ursos queimados com acido, tigres de circo mortos
por causa do cansaco, corte das cordas vocais de milhares de caes, e
contrabando de marfim de elefantes africanos, sé para exibicionismo
como acontecia na antiguidade, mas para obter o marfim, os elefantes
devem morrer. Actualmente, sé ha uma lei que protege animais em
extingdo, como pandas e tigres, e os que vivem nos zooldgicos, que
sao uma fonte de dinheiro para o turismo chinés. (DE ANDRADE,
2015).

Uniao Europeia

MORAIS (2022) diz que os europeus tém falado sobre os direitos dos
animais ha mais de 200 anos e tentam fazer leis contra maus tratos,
competindo com os EUA nisso. Na Europa, existe um Plano de Accao
para o Bem-estar dos Animais (2006-2010), que estabelece regras para
cuidar e proteger os animais, e diz que s6 se pode usar animais em
experiéncias quando nao ha outra opcao, e as autoridades precisam
aprovar esses projectos. Regras rigidas proibem testes em animais
para producao de cosméticos. Na Europa, ha leis que definem como
os animais devem ser tratados na pecuaria, para que sofram menos.
Mesmo assim, a crueldade com os animais ainda acontece muito pelo
mundo, entao é importante conscientizar os outros sobre isso.

Figura 06. Zooldgico de Londres, Inglaterra (Sanders, Mail Online, 2011)



Estados Unidos da América

Nos EUA, cada estado tem leis para proteger os animais contra
maus-tratos. Dependendo da gravidade do acto, pode ser consider-
ado uma infracao, um delito ou um crime. O problema de nao aplicar
essas leis € muito sério, especialmente para os animais de fazenda. (DE
ANDRADE, 2015).

Figura 07. Zoo de Filadélfia, EUA (ADAMS, The Keystone,2023)

b) Africa
Johannesburg Zoo

Desde a década de 60, o foco do zooldgico tem estado ligado ao
fornecimento de recintos maiores e mais naturais para os animais, o
que marcou o inicio de um plano de longo prazo para melhorar as
instalagdes tanto para os animais quanto para os visitantes (Joburg
Zoo Website).

Figura 08. Aquario de Johannesburg, Africa do Sul (In your pocket, 2023)



¢) Mocambique

Antes da Independéncia Nacio-
nal, o entdo chamado Jardim
Zooldégico de Lourenco Marques
foi considerado um dos mel-
hores de Africa, mas perdeu o
seu encanto depois da inden-
pendéncia do pais. Houve algu-
mas tentativas de reabilitacao,
mas sem muito sucesso. Parte
destes animais foram roubados,
outros morreram a fome ou por
doencas e alguns outros foram
transferidos para alguns dos
jardins zooldgicos da Africa do
Sul (Informacao obtida através
de entrevistas a Dra. Helena
Nicolau, representante da Asso-
ciagdao dos Amigos do Jardim
Zooldégico e ao Dr. Samuel Bila,
docente da Faculdade de Veter-
inaria da UEM).

B, TR
]

Figura 09.

Iba-Vet, Matola.
09.09.2023
©Jéssica Madepule
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Surgiram algumas tentativas de
criacao de espacgos similares,
como o lba-Vet (Matola) e MHM
Farms (Namaacha), mas sem
muito sucesso, em termos de
proteccao e conservacao dos
animais.

Estes locais foram visitados
aquando da realizacdo deste
Trabalho de Culminacdao de
Curso, de modo a perceber
melhor sobre o cuidado dos
animais em recintos similares a
um jardim zooldgico.

Figura 10.

MHMS Farms, Namaacha.
16.09.2023

©Jéssica Madepule




Design e arquitectura

De acordo com a ENCYCLOPEDIA BRITANNICA (2023), o design de um
jardim zooldgico precisa atender as necessidades dos animais e dos
visitantes, que muitas vezes sao diferentes. Como os zooldgicos
variam muito em localizacao, tamanho e clima, ndo ha um unico estilo
arquitectoénico padrao.

Os zoolégicos urbanos, que representam cerca de 80% de todos os
zooldgicos existentes, geralmente, tém um espaco limitado e precis-
am de usar o espa¢o da melhor maneira possivel. Os animais sao

mantidos em recintos com gaiolas para evitar que eles fujam e para
manter a seguranca do publico. Para criar um ambiente mais natural,
préximo ao seu habitat, sdo usados materiais modernos como fundos
artificiais, rochas e arvores.

Desta forma, é possivel perceber que o design do zoolégico combina
e equilibra as necessidades dos animais e dos visitantes, adaptan-
do-se as limitagOes de espaco e ao mesmo tempo, buscando propor-
cionar uma experiéncia agradavel para todos.

Nr. Designacao Tamanho minimo do recinto Tamanho de cubiculos de alimentagao/ abrigo
exterior (m?) noturno (c x | x h) para cada animal (m®)

01 Passaros que nao voam (Ema) 500 3x2x25

02 Passaros que voam 80 (com tamanho minimo do A altura do avidrio devera ser de 6m
avidrio-3x3x6m)

03 Babuino, Macacos Exdticos 500 -

04 Hipopotamo 1000 5x3x25

05 Jacaré e Crocodilo 500 200 (com profundidade de 2 m)

06 |Pequenos passaros (Periquito, pardais) 15 -

07 Leao Africano 1000 2.75x1.8x3

Tabela 01. Indian Guidelines on minimum dimension of enclosures for housing animals of different species in Zoos, 2009

12
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BAMBU
Origem

O bambu tem origem na Asia e é visto como “o material do futuro” e
apresenta uma resisténcia similar a do betao.

O bambu destaca-se pela sua versatilidade, sendo por isso, usado no
quotidiano dos povos asiaticos no artesanato (como acessorios,
utensilios, instrumentos musicais, etc.) e na industria (para fazer
construcoes, moveis, papel, dlcool, celulose e mais).

Existem cerca de 1300 tipos diferentes de bambu, que sdao bons tanto
para decorar e fazer artesanato quanto para usar na industria.
(Origem das coisas, 2022).

Figura 11. Distribuicdo Geogréfica (Lopez, 2003)

Classificacao
Segundo MORE apud NUNES, SOBRINHO JUNIOR e DOS SANTOS
(2021): “Os bambus sao plantas gramineas, herbaceas gigantes e
lenhosas, de rdpido desenvolvimento e classificada como Bambusea”
“Os colmos do bambu saiem do solo com diametro e numeros de
nés definidos. Em menos de um ano, o bambu atinge a sua altura
maxima e, apds esse tempo, os colmos vao aumentando a sua
resisténcia” (AZZINI e BERALDO apud NUNES, SOBRINHO JUNIOR e
DOS SANTOS, 2021). PADOVAN (2010), diz ainda que: “O bambu apre-
senta uma parte aérea formada por colmo, folhas e ramificacao e
outra parte subterranea constituida por rizoma e raiz.

Parte Aérea

FOLHA

— RIZOMA

GEMA

Parte Subterranea

Figura 12. Partes do Bambu (PADOVAN, 2010)

_________________________



Caracteristicas

* Resisténcia: O material pode ser usado por um longo periodo de
tempo, especialmente em construcdes e moveis.

 Durabilidade: Materiais feitos com bambu duram muito tempo e
ndo precisam ser trocados com frequécia.

« Flexibilidade: O bambu pode ser flexionado e moldado de manei-
ras diferentes, inclusive em circulos, o que significa que pode ser
usado de varias formas.

 Alto indice de regeneracao: A planta pode ser cortada sem danifi-
car suas raizes, crescendo assim, novos caules depois de cada corte,
tornando-a uma fonte de material renovavel. (Origem das Coisas,

2022). I
Betao Madeira Bambu
[ Resisténcia/Massa por volume
Rigidez/Massa por volume
Gréfico 01. Comparacao do bambu com outros materiais de construcao

(JANSSEN, 2000)

Partes e Usos do Bambu
Figura 13.(AGUILAR, 2019)

Base

Rizoma

Descricao

Parte apical
da planta

I

Parte mais util e
comercial;
Apresenta um

diametro regular

Seccao de maior
diametro do colmo. "

Troncos
subterraneos

Parte mais resistente, |

Uso

Retorno ao solo
como matéria
organica

Parte aplicada em
tecelagem: feixes,

Elementos Estruturais:
Vigas e Pilares
Outros:

Esteira

Pilares, pinos e
divisérias

Decoracao,
mobilidrio e jogos
infantis
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Aplicacao na Construcao Civil

As pessoas utilizam o bambu na construcao, desde os tempos anti-
gos, para fazer cabanas. Ele também é utilizado, hd muito tempo,
como material forte na estrutura de construcdées na América do Sul,
especialmente na Colémbia, e também em lugares como China e
Japao. O bambu pode ser uma alternativa ao agco em algumas partes

da construcdo (NUNES, SOBRINHO JUNIOR e DOS SANTOS, 2021).

Hetel Vineci Seleccion | Centro |... Sergio Mendanca

Archlovers

lohe Lopez

Round Tiki Hut

' LTH . (.

Ideias de que talvez gostes

De acordo com Marcal, citado por NUNES, SOBRINHO JUNIOR e DOS
SANTOS (2021): "a espécie Guadua angustifélia apresenta as melhores
caracteristicas para uso estrutural na construcao civil, devido a sua
grande dimensao e a pouca variacao dimensional entre os colmos.
Também a espécie Dendrocalamus asper possui excelente qualidade e

n
.

resisténcia mecanica

'-nm.,

Grow Your Own House

Figura 14. Versatilidade do uso do Bambu (Pinterest)
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a) Fundacoes

Existem diferentes formas de ligar as canas de bambu a fundacao. A
mais comum é preencher o colmo com betdo através de uma abertu-
ra circular acima do nivel da massa a ser utilizada. (DOS SANTOS,
2021).

COLMO DE BAMBU

RIPAS DE BAMBU

b) Pilares

Os pilares devem ser feitos da parte mais forte do bambu, que é da
parte do meio até a parte de baixo do caule, porque é onde os nos
apresentam maior resisténcia estrutural. (DOS SANTOS, 2021).

ARGAMASSA
MISTURADA
COM FIBRAS
VEGETAIS

Figura 15. Fundacdo em Betdo Armado e Pilares de Bambu (DOS SANTOS,

¢) Painéis de vedacao
Eles podem ser feitos de vdrias maneiras, podendo mudar, depen-
dendo do local e clima onde sdo feitas as construcoes. Isso determi-

nara se sera necessario fechar toda ou parte delas (SANTOS, 2021). Figura 16. Paredes de Bambu (DOS SANTOS, 2021)
16
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d) Telhas e Escadas

Ao fazer cobertura em bambu, é importante amarrar as telhas juntas
usando arame galvanizado para evitar que o vento as mova. (DOS

SANTOS, 2021).

As escadas de bambu sdo suportadas por estruturas feitas de outros
materiais, como o betdo, para evitar que fiqguem em contacto directo
com o solo, o que poderia diminuir a sua durabilidade devido a
humidade. Na conexao entre os degraus, podem ser utilizados
elementos como metais ou fibras naturais para fortalecer e unir as
escadas de bambu.(DOS SANTOS, 2021).

Figura 17.Telhas de Bambu (Pinterest, 2023)

Figura 18. Escadas feitas com Bambu (Pinterest, 2023)



A india, lugar onde existem muitas espécies do bambd, usa-os em
construcdes desde os tempos antigos, tendo sido os primeiros, em
1973, a criar a norma técnica INDIAN STANDARD 6874.

Mas agora, a ISO (International Organization for Standardization) é a
mais usada e serviu de base para outras normas. Engloba trés normas
técnicas:

“Structural design - ISO 22156: 2004; Determination of physical
and mechanical properties - Part 1: Requirements - ISO 22157-1:
2004.

Determination of physical and mechanical properties - Part 2:
Laboratory manual - ISO 22157-2: 2004” (MARCAL, 2018), citado por
Pessoa (2021).

“Paises como a Coldombia (Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente: NSR-10), Peru (Reglamento Nacional de Edifica-
ciones: Norma NTE E.100) e Equador (Norma Ecuatoriana de la Con-
struccion: NEC - Estructuras de Guadua (GaK)) também possuem
norma técnica para o uso do bambu na construcao civil” (MARCAL,
2018), citado por Pessoa (2021).

a) O Exemplo do Brasil

O Brasil tem muitos tipos de bambu e esta a trabalhar para potencial-
iza-lo pois apresenta muitas vantagens. Algumas das estratégias
incluem:

Investimento em pesquisas sobre bambu.

Estabelecimento de centros de pesquisa regional focados na
producao de bambu.

Assinatura de um Acordo Bilateral de Tecnologias do Bambu com a
China em 2011.

Aprovacao da Lei 12.484 pelo governo brasileiro para incentivar o
plantio de bambu, oferecendo financiamento e assisténcia técnica aos
produtores.

Desenvolvimento da técnica de clonagem do bambu, que permite a
producao de muitas mudas de qualidade uniforme com menos recur-
sos e tempo. A clonagem das mudas de bambu pode permitir uma
producao em grande escala, com custo similar ao das mudas de
eucalipto e pinheiro (LIPPEL, 2023).
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b) Associacao dos Amigos do Bambu (ASSAMBA)
Mocambique

ASSAMBA é uma ONG formada por diferentes entidades, com o
objectivo de aumentar o conhecimento e promover o uso do bambu.
Alguns detalhes sobre ela incluem:

« Localizagao: Ponta d'Ouro.

« Area do local: 10 hectares.

« Visdo do ASSAMBA: Ser um catalisador para explorar o grande
potencial do bambu em Mocambique.

« Actividades planeadas: Cultivo, processamento e desenvolvimento
industrial do bambu (1° Seminario do Assamba, 2023).

Figura 19. Associacao dos Amigos do Bambu

Preparacao do Bambu para construcao

a) O corte

Maturidade

Para usar o bambu na construcao, é necessario que esteja bem
maduro para que seja bem resistente. Saber a idade dos bambus na
plantacao é dificil, sendo importante marcar-se para facilitar a identifi-
cacao. Ao corta-lo, é importante que seja na altura do segundo né
para nao deixar agua acumular e o bambu apodrecer. Nas regides
tropicais, € melhor fazé-lo durante o tempo seco; nas subtropicais, no
inverno, porque tem menos dgua e amido, o que evita ataques de
insectos, fungos e deformagdes (PADOVAN, 2010).

A melhor idade para cortar é entre 4 e 6 anos, quando o bambu esta
bem maduro, com menos humidade e mais forte. Bambus maduros
tém cor opaca, sem folhas nos caules velhos e podem ter musgo e
liquenes. (AGUILAR, 2019).

Figura 20. Colmos maduros com presenca de liquens (AGUILAR, 2019).



Método

Deve-se utilizar uma serra para cortar o bambu préximo do chao,
logo acima do primeiro ou segundo né. E importante fazer o corte
nesse nd para evitar que a 4gua da chuva se acumule e danifique o
bambu (AGUILAR, 2019).

Comecto Incarrecto

Figura 21. Corte da cana do bambu (AGUILAR, 2019).

Depois de se cortar o bambu, deve se remover os ramos com cuida-
do para nao se danificar a parte externa do colmo. Para facilitar o
transporte, corta-se o colmo de acordo com as necessidades do
projecto, deixando cerca de um centimetro de distancia do né. (AGU-
ILAR, 2019).

b) Preservacao

Processo

De acordo com Liese, citado por Padovan (2010), o tratamento do
bambu é fundamental para garantir sua durabilidade e prolongar sua
vida util. Segundo Aguilar (2019), apds o corte dos ramos secos, estes,
devem ser movidos para que se inicie a imunizagao. Os ramos nao
devem estar muito secos para permitir que o sal penetre por osmose.
Este processo deve obedecer a esta ordem:

1. Fazer furos nas canas de bambu para permitir que o liquido entre.

Figura 22. Perfuracao entre nés (AGUILAR, 2019).

2. Preparar uma solucao de borax a 5% em agua morna para preservar
o bambu. A solucao, composta por 50% de acido boérico e 50% de
oxido de boérax, é aplicada a uma concentracao de 50kg por m3 para
preservar aproximadamente 100 ou mais colmos, permanecendo
activa por 1 ou 2 meses. (AGUILAR, 2019).
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Mergulhar completamente o bambu seco na solucao preservativa é
crucial. A solucao, contendo um ou mais sais hidrossoluveis, deve ser
feita em razao de 1kg de sal para um litro de agua (PADOVAN, 2010).

50%
5% | Pentaborato. | - = -]

50% |

Figura 23. Proporcao da solucdo de pentaborato (AGUILAR, 2019).

3. Submergir os ramos grisalhos com peso para que nao flutuem e
deixando-o0s em agua morna por 25 horas ou em temperatura ambi-
ente por 4 dias.

Gz

A e A -_‘IJ“‘-:L_I

Figura 24. Ramos mergulhados (AGUILAR, 2019).

4. Remover os ramos da 4agua, drenando o excesso, e limpando-os
(AGUILAR, 2019).

\

Figura 25. Remocao dos ramos mergulhados (AGUILAR, 2019).

c) Limpeza

Apds a imersao, deve-se limpar bem os ramos secos, removendo-se o
musgo e liquenes.

O método mais eficaz e econdmico é usar uma hidrolavadora de alta
pressdo para obter um produto final mais atraente. E necessario evitar
utilizar esponjas ou escovas metalicas, pois podem danifcar a parte
externa do bambu (AGUILAR, 2019).

Figura 26. Hidrolavadora a jato (Nilfisk).



d) Branqueamento

Para clarear uniformemente as canas e obter a tipica cor amarela do
bambu, é essencial expo-las ao sol de forma controlada. Girar os
colmos ao longo do dia, especialmente ao meio-dia, é crucial para
evitar rachaduras causadas pelo calor excessivo.

Figura 27. Branqueamento do bambu

Este processo pode durar até um més, variando conforme a luz solar.
Visa melhorar a aparéncia do produto e valoriza-lo. Sem este procedi-
mento, o colmo pode ficar com tons marrons devido a clorofila em seu
caule.( AGUILAR, 2019).

e) Secagem

Conforme Hidalgo-Lépez (2003), citado por Padovan (2010), é impor-
tante secar os colmos de bambu adequadamente, dependendo de
como serdo usados. Se nao forem secos correctamente antes de
serem usados na construcao, podem encolher e causar problemas na
estrutura.

A secagem do bambu deve ocorrer em local coberto e seco, com
ventilacdo adequada. Um método eficaz é o "polvo", um soprador
eléctrico que remove humidade dos colmos. O nivel de humidade
ideal é entre 15-17%, reduzindo 1% diariamente. (AGUILAR, 2019).

Figura 29. Secagem acelerada utlizando o “polvo” (AGUILAR, 2019)
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f) Classificacao/Seleccao

Grau Caracteristicas Usos Observacoes
A - Colmos fortes e rectos; classificar por diametros Colunas Pertence a base e sobrebase da
+ Diametro minimo: 9cm Feixes cana de bambu
+ Espessura minima da parede: 8mm Latas
+ Comprimento minimo: 6.5m Esteiras
B - Colmos fortes, ligeiramente inclinados; classificar por | Colunas Pertence a parte da base e sobre-
diametro Feixes base da cana de bambu
- Diametro minimo: 9cm Latas
- Espessura minima da parede: 8mm Esteiras
- Comprimento minimo: 6.5m
C + Colmos com mais de uma curva, com rachaduras ligeiras. | Latas Pertence a parte da base ao caule
Util apenas em seccoes. Esteiras da cana de bambu
+ Diametro minimo: 9cm
+ Espessura minima da parede: 5mm
+ Comprimento minimo: 6.5m

Tabela 02. Classificacao dos Colmos (AGUILAR, 2019)

Processo de classificacao dos colmos
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1. Colmos de apoio

2. Distribuicao dos colmos Figura 30. a) (AGUILAR, 2019)



3. Classificagao dos colmos 4, Transferéncias dos colmos

Figura 30. b) (AGUILAR, 2019)

g) Armazenamento

Segundo Padovan (2010), é importante armazenar o bambu em local e
coberto, evitando sol e chuva e as varas em camadas com espagos ; . <
. ~ | |
para a circulacao de ar, e mantendo-as afastadas do solo por cerca de = J F *1//
. . b '
15 cm para evitar humidade. FHEDAODIE | oaesate@ T T o/ _
3 i » 2HOEEBE o6 | w@;mﬁa@a\@@@@@w SO0, [ < LLLL ok

Os colmos sao empilhados em camadas separadas para permitir a YRAETRESEED fﬁmﬁﬁ@@@g@@@i\@@@ﬁﬁi&ﬂw rm?m@@mmq__,—

S s , . SEOAGEAEG. | feeEs RS S @95 6 Oact SED ﬁb EEeeRgEe @0
ventilacao, usando separadores como colmos de bambu ou madeira. PRRORELES || IPECOSEICHERETRDGSLES |IRCROOECOEFARE

. . . o o 18828066, | 608 FERACATGGESSEA AEEF |H0E6E RO A GRS

Eles sdo classificados por qualidade e diametro, com os humidos A B C

sendo secos no "polvo" por cerca de 10 dias. Colmos danificados sao

removidos para outros fins (AGUILAR, 2019). Figura 31. Separacdo dos colmos por qualidade (AGUILAR, 2019)



h) Controle de Qualidade

Caracteristicas

Importancia

Verificacdo

Maturidade: 4-6 anos

» Possui menos humidade
» Tecido mais duro

« Mais resistente

Observar a seccao transversal do colmo

-
Fibras visiveis Fibras nao visiveis
Colmo jovem Colmo Maduro

Preservacao e imuni-
zacao: Imersao em
pentaborato 5%

- Evita ataques de insectos e fungos

» Da-lhe maior durabilidade

Documento emitido pelo provedor que certifique a
realizacao do processo de imersao.

Visitas periédicas dos fornecedores e relatérios de
resultados.

Dimensoes:
Diametro minimo -
8cm

Seccdao média de um colmo maduro de Gradua
AK.

Deve-se medir o trecho e aceite apenas aqueles que
atendam a este critério. Uma vez selecionados,
serao classificados.
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Caracteristicas

Importancia

Verificacdo

Humidade < 15%

+ Abaixo dos 20% evita o ataque de fungos
- Tem a resisténcia adequada
- Evita unides soltas

« Reduz futuras rachaduras

» Use medidor de humidade.

» Para diminuir a humidade, ele serad conectado ao
polvo até atingir o grau ideal.

Branqueamento:
Exposicao ao sol no
Maximo por um més

» Acabamento estético final
« Cor homogénea

- Aumenta seu valor

* Inspecao visual

« Colmo branqueado

Tabela 03. Controle de Qualidade (AGUILAR, 2019)
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Equipamentos e Ferramentas
Durante a construcao com bambu, ha diversas etapas que necessi-
tam de determinadas ferramentas de trabalho, tais como:

A. Marcacao da base e o modelo

- Estacas de madeira ou segmentos de vergalhao;

- Martelos e marretas, para cravar as estacas no chao;

« Cordas, para colocar os eixos e linhas dos gabaritos no chao;
- Fita métrica e Nivel de mangueira;

« Picaretas e pas, para escavar a fundacao.

B. Preparar materiais de acordo com o “tipo de corte”
- Lapis bicolor, para marcar as medidas dos colmos;

- Serra, para cortar os colmos;

« Limas, para refinar os cortes nos colmos;

C. Preparacao de vigas e pilares

- Cordas, geralmente com 15 a 18 mm de espessura;

» Furadeira eléctrica;

» Martelos de varios tamanhos, incluindo borracha e madeira, para
cravar pinos de bambu. (AGUILAR, 2019)

boca de
pescado

Figura 32. Tipos de corte do bambu (DOS SANTOS, 2021)

pico de flauta

dupla orelha disel

orelha

Figura 33. Equipamentos e ferramentas (AGUILAR, 2019)

Ligagoes

Mediante Padovan (2010), citado por Santos (2021), uma das princi-
pais dificuldades ao usar o bambu na construcao, é a sua forma nao
uniforme, com variagdes no comprimento, diametro e espessura das
paredes. O avanc¢o das pesquisas sobre as propriedades do bambu
levou ao desenvolvimento de novas ligagdes, muito utilizadas nas
estruturas actuais. E importante que se perceba como as forcas agem
e garantir que a resisténcia seja adequada, independentemente do
tipo ou material das ligagoes utilizadas.



Conexao C. H. Duff

Mediante Quintero e Silveira (2016), citado por Santos (2021), trata-se
de uma ligagcdo que utiliza a resisténcia natural a tracao do bambu,
economizando o uso de pregos e parafusos. Consiste em cortar os
extremos do bambu em formato de cone, inserindo uma barra longi-
tudinalmente. A extremidade do bambu é fechada com arame, e um
pedaco de madeira dentro do bambu ajuda a fixar a barra. Conforme
Caeiro (2010), citado por Santos (2021) a Unica inconveniéncia deste
método de ligacao esta no tempo necessario para realiza-lo.

~Heguehian
ol the
diametar

Figura 34. Conexao C. H. Duff

Conexao ARCE

De acordo com Caeiro (2010), citado por DOS SANTOS (2021), este
método, criado por Oscar Arce, envolve o uso de madeira macica
para unir os colmos de bambu. A madeira é fortificada com metal e
fixada as varas de bambu com parafusos, penetrando no interior
delas para evitar que insectos construam seus ninhos nos extremos.
Apesar de simples em termos de materiais, a técnica é complexa
devido a grande variacao de diametros dos colmos, exigindo um
enchimento especifico para cada um.

Figura 35. Conexao ARCE

Conexao Obermann

Essa uniao espacial suporta as forcas unidireccionais nos elementos
de bambu. Um elemento de aco é inserido em uma extremidade do
colmo, enquanto outro é fixado em uma barra roscada de 9 cm de
diametro, com 20 cm internos, conectada a uma esfera de metal de 10
cm. A esfera possui até 16 roscas para conexao, exigindo seleccao
cuidadosa de varas e pré-fabricacao das pecas (CAEIRO, 2010, citado
por DOS SANTOS, 2021).

Figura 36. Conexao Obermann
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Bambu em Mocambique

Apesar da escassez de dados sobre o bambu em Mocambique, este
recurso é valioso e utilizado ha anos pelas comunidades locais para
varias finalidades, incluindo alimentacdo, construcdo, artesanato e
medicina tradicional. No entanto, o potencial econémico e ambiental
do bambu ainda nao foi totalmente explorado devido a falta de
politicas publicas e investimentos adequados.

Para tornar o bambu mais acessivel e promover seu uso sustentavel,
é necessario desenvolver projectos de cultivo sustentavel, implemen-
tar politicas que incentivem seu uso como alternativa a madeira e
capacitar tecnicamente os produtores e artesaos locais. Isso pode
trazer beneficios econdmicos, sociais e ambientais significativos,
como a reducdo da pobreza, a preservacao da biodiversidade e a
reducao do impacto das mudancas climaticas em Mogcambique.

De acordo com Botdo e Uaila (2023), 8 espécies de Bambu foram
registadas em Mocambique até agora:

« Nativas: O. Latifolia, O. buchwaldii, O. Abyssinica

« Introduzidas: B. Bambos, B. Vulgaris, B. Balcoa, D. Hamiltonni, D.
Strictus.

Tipos de Bambu para construcao em Mocambique

Espécie Diametro | Altura Maxima | Propriedades Mecanicas
Bambusa A resisténcia mecanica
15-18cm 30m 1 L
Bambos média da maioria das
Bambusa espécies de bambu parz
Vulgaris 4-10cm 10-20m a construcéo esta situa-
da em torno de:
Bambusa 7-15¢m 25m Tracdo: 160 N/mm?;
Balcoa Compressao: 40 a 80
Dendrocalamus N/mm?;
hamiltonii 12-15cm 15-18m Flexao: 50-150 N/mm?’.

Tabela 04. Espécies de Bambu em Mocambique, aplicaveis na construcao
(Bambusa Gradua)
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Forcas

Fraquezas

« As suas instalacoes nao permitem a
conservacao de animais de grande
porte;

- Falta de recursos humanos qualifi-
cados para gestao do espaco.

- Algumas instalagbes em avancado

estado de degradacao.

* Possui uma drea que permite a conser-
vacao de animais de pequeno porte;

* A vegetacao existente funciona como
um pulmao verde da cidade;

* Facilidade para aquisicdo de animais

por parte da AJZ.

Oportunidades Ameacas

- Potencial Ponto Turistico;
- Pontencial Centro de Pesquisas para
estudantes e investigadores;

* Usurpacao do espaco pela populagao;

* Falta de sensibilidade por parte das
pessoas sobre a importancia deste
lugar;

* Falta de financiamento para alimen-
tacdo dos animais;

* O material escolhido nao é produzido

* O bambu é originario de regides tropi
cais;

- Existéncia de estudos sobre técnicas e

aplicabilidade do uso do bambu.
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Energy Efficient Bamboo House / Studio Cardenas Conscious Design
Edificio de 3 pisos, com uma estrutura em bambu, exceptuando a zona do elevador, cujo suporte é em estrutura metalica e betdao armado. Faz
uma combinacao do tradicional e do moderno, mostrando quao avangadas esta o uso do bambu na construcao (Archdaily, 2017).




Community Sewing Workshop Amairis / ruta 4 taller
Este edificio faz a combinacao entre o tijolo, o bambu e metal para as guarni¢des e gradeamento das portas e janelas. (Archdaily, 2020).
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Butterfly Roof - Feldman Architecture

A Cobertura Borboleta converge as 4guas na regido em que as duas se unem, e apresenta uma caleira central, que faz a recolha das dguas pluviais
e as direcciona para reservatoérios para serem reaproveitadas (Archdaily, 2014). No caso da estrutura do bambu, é recomendavel que o material
para a cobertura seja leve de modo que seja mais suportavel.

WATER HARVESTING

Butterfly roofs carefully channel rainwater in two direc-
tions, spilling over in a dramatic waterfall onto splash
pads below. The water is the piped up to 3 concrete water
tanks. 30,000 gallons of collected rainwater help irrigate
the restored meadow of native grasses & wildflowers.

SOLAR ELECTRICITY
HARVESTING

The south facing garage roof
harvests solar energy on a 7kw
solar array,

PASSIVE COOLING (SUMMER)
Deep awnings and roof overhangs block out the
floors serve as heat sink to keep temperatures hotter steeper summer solar enetgy. Strategically
weh il sulisgtthortetien Dl Thetmin it In o e sl
el e fgrses e o PASSIVE SOLAR (WINTER) fielpe aborb-uxiouss duytines hust i the bummmes:
excess solar heat 1o keep interiors cool. South facing window wall allows light and heat to penetrate

on winter days. Deep awnings and roof overhangs block

out the hotter steeper summer solar energy,

THERMAL MASS

Board formed concrete walls and concrete
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New Corvallis Museum

New Corvallis Museum
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A~ SITUACAO ACTUAL Legenda
3 SITUAG AT

N emitério de Animais

Campo de Futebol (Pavimentado)

Crocodilos

Ledo, Hiena e Chita

Porcos

Crocodilos Pequenos

Rinocerontes

Porcos, Javalis e Porcos-espinho

9 Esplanada

10 Ledes

11 Ursos

12 Macacos Cinzentos

13 Chipanzé

14 Elefantes e Bufalos

15 Crocodilos

16 Passaros e Répteis

17 Pdéssaros

18 Pato Marreco

19 Hipopo6tamos

20 Pombos

21 Falcoes

22 Ledes

23 Tartarugas e Cadgados

24 Corujas

25 Salamandra

26 Indeterminado

27 Patos

28 Playground

29 Estacionamento

30 Administracdo/Casa do chefe do Jardim

31 Restaurante

32 Bancadas e Restaurante

33 Hipédromo

34 Estabulo

T Acesso ao Estacionamento

®

Escala 1:5000
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PLANTA DEIMPLANTACAO = ESTADO ACTUAL DAS CONSTRUGOES
Q% e &0 Percentagem sobre o estado das

NS construgdes

//\J \
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\ "’/‘
\ 90%/

Area Total Construida: 17 069.86 m?
Abandonado: 15 331.81 m?
Operacional: 1 728.05 m?

7

Legenda

& E Abandonado/Ruina

Escala 1:5000

0 50 100 150m
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Especies
A reabilitacao do Jardim Zooldgico deve ser feita tendo em conta o alimentos e, consequentemente, requerem mais investimento e
bem estar dos animais, aproximando os espagcos em que eles estarao maior area de ocupacao, nao farao parte do Jardim Zooldgico. Sera

ao seu habitat natural. usado o Museu do Zoo, para dar a conhecer as pessoas sobre os o

Os animais de grande porte, que consomem grandes quantidades de modo de vida dos animais retirados.

Figura 37. Animais de grande porte: Maior espaco de locomocéo e grandes quantidades de alimentos
Imagens obtidas através do Pinterest

Figura 38. Animais a serem adicionados
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Z

Foto aérea (Google Earth)- Situacao Actual

Substituicdo do conceito antigo dos zoos, em que os

animais eram encarcerados...
43

Criacao de grandes recintos com
areas consideraveis, que se
assemelhem ao habitat natural
dos animais.

Criacao de grandes percur-
SOs para permitir maior
seguranca aos visitantes.

..para espacos maiores e similares ao seu habitat de
natural.



Master Plan (Preo ,

m2

63,998.51

7
Porcos, Javalis

37,595.87 m? .

Legenda

1

10
11
12
13
14
10

Savana - 63 998.51m”

Hienas

Chitas

Primatas - 33 229.06m?
Macacos Cinzentos
Chimpanzés

Répteis Aquaticos - 14 346.16m?
Crocodilos

Jacaré

Répteis - 11 256.60 m?

Cobras

Salamandras

Lugar das Aves - 44 903.32 m?
Avidrios

Flamingos

Patos Marreco

Ganso

Pavao

Aves de Pequeno Porte
Tartarugas e Cagados

Bambuzal - 16 431.52 m?
Plantacdo de Bambu

Campo de Futebol (Pavimentado)
Porcos, Javalis e Porcos-espinho
Grandes Aves - 33 447.06 m?
Playground - 1 723.40m”
Restaurante e Esplanada

Centro de Estudos, Museu e Administracao
Casa do Chefe do Jardim
Estacionamento - 3 478.30 m?
Centro Hipico

Acesso ao Estacionamento

&

Escala 1:5000

0 50 100 150m
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Corte Longitudinal

Estacionamento Grandes aves

21

Os grandes recintos dos
animais sao separados
por fossos que permite
que 0s animais estejam
livres e que, a0 mesmo
tempo, os visitantes do
jardim estejam em segu-
ranca.

Corte Transversal /

Bambuzal

Detalhe de Fosso Humido

Répteis Aquaticos




Lugar das Aves

hot s

Primatas

Detalhe de Fosso Seco

I
TITTT Y|
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Conceito Volumétrico

@O

1. Definicao da érea de
insercao do edificio.

2. Construcao de uma
base elevada para
proteccao da estrutura
de bambu.

3. Elevacao do corpo do
edificio em dois pisos.

4. Definicdo da forma do
edificio e posicionamen-
to do corpo de eleva-
dores.

5. Cobertura invertida
(borboleta) que permite
a colecta das aguas das
chuvas através de uma
caleira central.
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Planta de Cobertura

ZLJ +1.00¢+ 11.57

’ﬁ
Estrutura de Cobertura
r
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ALCADO FRONTAL

Escala 1:250

0 25 50 75m

ALCADO POSTERIOR
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ALCADO LATERAL DIREITO
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Pré-dimensionamento da Caleira Central

Para fazer o pré-dimensionamento de uma caleira, é importante ter
em conta a area de contribuicao, que é indicada pela area da cobertu-
ra do edificio; a intensidade pluviométrica da regiao, neste caso, da
Cidade de Maputo, obtida através de dados do INAM e; de que tipo de
material se trata.

Area de Contribuicao

Para determinar a area de contribuicao desta cobertura, deve se ter
em conta que tem uma superficie plana inclinada a ser determinada
da seguinte forma:

Ai= (a1 + hi/2)b1=> (30.61 + 1.54/2)37.12 =1 164.83 m?2

A2 = (az+ h2/2)b2=>(11.94 + 0.57/2)28.34 = 346.46 m?
A=A1+A>=1511.29m2

Vazao do Projecto

Q=CxIxA =>Q=08x171.Tmm/h x1511.29m2 =>
Q=0.8x0.03dm/min x 151 129dm2=3627.10 L/min

Onde:

Q - Vazao do Projecto (L/min)

C - Coeficiente de Escoamento  Superficial = 0.8
| - Intensidade Pluviométrica=171.1Tmm/h => (INAM, 2022)

A - Area de Contribuicdo (m?)

As dimensodes foram determinadas em

funcdo da tabela ao lado. A vazao do _
projecto obtida, estda acima dos T
2,612.00 L/min, mas abaixo dos 5 625
L/min. Foi determinada por excesso,
para que as aguas das chuvas nao 40
transbordem em situagdes extremas.

N
o

<
— [ a; — = h, N
Inclinagao = 5% = 2.86°
(a\]
N
b.|
s
30.61 11.94
Calha Rectangular
LARGURA L ALTURAH VAZAO
(centimetros) (centimetros) (litros/minuto)
15 7 375
20 10 886
30 15 2.612
| 40 20 5.625

Vazdes para uma declividade de 2% para calhas rectangulares dadas pela norma

NBR-10844.
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Processo Construtivo

1. Fundacao A fundagdo de uma construcdoem 2. Estrutura Os pilares ficam em pecas

bambu é feita em betao, fixada ao metalicas embutidas  nas
bases, evitando contato

directo do bambu com o
betdo. As vigas sdo amarra-
das aos pilares para maior
resisténcia da estrutura.

solo com estacas que nao absor-
vem humidade. A laje ficaacima do
solo, garantindo durabilidade e
evitando humidade no interior do
edificio.

Para colocar a esteira de
bambu, canas de 8 cm de
diametro sdo amarradas lado a

Para construir paredes e
esquadrias, duas canas de
-~ bambu sdo colocados
V /7, paralelos no chao e fixados
com suportes metalicos.
Nesse processo, também
sdo instalados os caixilhos
das janelas e portas.

lado, formando uma base a 1,5
metros do solo. O bambu é
cortado em tiras e entrelagado
para fazer a esteira.

A estrutura do telhado é
construida apds as paredes,
fixando madres de 6 cm e

asnas de 8 cm de diametro
aos pilares.

~ /A cobertura de chapa de
zinco é fixada com pregos
ranhurados de cabeca em
anel e juntas de borracha de 4
polegadas nas madres. A

calha metdlica é instalada
sobre as chapas de zinco.
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Esquema de Circulacao

A
- XL —F
i 7
I e
gt b

o) ;
/ Recepcdo 0 i [«
8 ® 3 E —

,,Eﬂj)a ,,__ / / -
Legenda
[[11] Rinoceronte RS irafas
E Bufalos Exposicio tempordria de pequeno porte
E Chitas Exposicao temporéria de grande porte
Elefantes /] Outros animais da fauna mogambicana
D Ledes —=y Circulacao



Corte Longitudinal 3D

Madre em bambut 8cm
Chapa de Zinco Sanduiche
Asna em bambu 10cm

Painel de parede pré-fabricado

Estrutura metdlica branca RAL 9010 para suporte
Viga de bambu com ligacdes metélica

Pilar de bambu com junta metalica

Il il 7‘H L Il | It L Il |
I

Painel de piso pré-fabricado

Base em Betao

ETerra Local
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D3. Pilar de bambu para suporte do patamar

00O
9@

D2.Vista Lateral - Suporte do patamar

Escala 1:20

Chumbador PBA Passante @1/2"

D4. Pilar de bambu para suporte do patamar

S
40.404—0.60—40.40

7

Escala 1:10

Escala 1:10
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Reaproveitamento da agua da chuvas
D5. Detalhe da Caleira

[T ﬁ Cobertura em Chapa 1)
L\\_ g emm— |
: j—r ! de Zinco \
i + -1.00 4/ % Ripa
1 1
— — Caleira
1 = W 1
' C) i
1 1
' i
E — i Placas da Caleira
! !
i ! Estrutura da Cobertura
L | Viga de bambu
Escala 1:20
Caleira

Nivel mais baixo
nao superior a
50% da profundi-
dade do fluxo da
caleira

Provisao de
transbordamento

————Tubo de descarga

O esquema acima mostra o caminho da agua da chuva
desde a sua captacao até o seu destino:
Legenda

1. Agua da Chuva

2.Calha

3.Tubulagao

4. Filtro

5. Cisterna

6. Bomba de elavacao

7. Reservatorio

8. Pontos de Destino
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D6. Pilar de bambu para suporte do patamar Corte BB
Escala 1:200

Telha Sanduiche
~— de Zinco e Esferovite I | I I

0 20 40 6.0m

Painel metalica para proteccdo
da estrutura em Bambu b

T\~

Estrutura metdlica branca RAL 9010
para suporte da cobertura

Viga de Bambu com
ligagdes metalicas

- 1_ Painel de tecto
pré-fabricado

Painel de parede
pré-fabricado

Pilar de Bambu com

juntas metdlicas brancas
RAL 9010 Escala 1:20
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D7 e D8 - Detalhe da Estrutura de Cobertura

———— Alfinete de Bambu Viga de Bambu

"""" Viga de Bambu
D7
Corte Boca de peixe
Elemento de ligagao
para travamento -~ Pilar de Bambu Y4 ~—————Pilar de Bambu
Elemento de ligagao ]
para travamento \

Alfinete de Bambu Q :

Vista (Sem Escala)

CORTE CC

Perspectiva

|
D‘ 5[ Al In hl\
——2.95 5
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Telhas de barro estilo longquan

Asna em bambu 0.08m

Estrutura metélica do tejadilho
cor branca RAL 9010

Camada impermedvel
Painel de laje pré-fabricado

Painel de parede pré-fabricado

Tela de bambu
Camada de nivelamento

Painel de laje pré-fabricada
Suporte metalico para pavimen-
to cor branca RAL 9010

Pulseira metalica coluna branca

RAL

Basedebetdo —

ﬁ - """'L::::: Z:Z:T:::::,,
=
—

juntas metélicas

Coluna de bambu com juntas

D9. Detalhe geral da parede

Vigas de estrutura de bambu com

metalicas cor branca RAL 9010

branco

AAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAA

T S S SN S S SR T P

Escala 1:50

Tampo de coluna metélico RAL

Almofada de Neoprene

EE—]

00000000
0 0000000

4

A A

Betonilha de 1,25" de espessura -
5" de Laje de cintura -
Gesso de 3/4" de espessura -

D10. Detalhe da Estrutura de Cobertura

1/2" de Borda da escada

——3/4"de espessura de Espelho de Marmore

3/4" de espessura dePiso de Marmore

Escala 1:20
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D12 - Detalhe da
D13 - Detalhe da

Janela
Porta de Aluminio

Espaco restante da cavidade do cabecalho de isolamento

Estrutura perimetral com espuma de poliuretano
baixa

Folha de Vidro

Estrutura perimetral com espuma de poliuretano
baixa

Folha de Vidro

Macaneta

Estrutura perimetral com espuma de poliuretano
baixa
Escala 1:20

Estrutura

Cabecalho

Retardador de vapor no lado interno da parede

Haste de apoio do selante

perimetral com

espuma de poliuretano baixa

Janela de Correr

Haste de apoio do selante \:

Placa de gesso

¢

I

e
Rs=

Isole o espaco restante da
cavidade do cabecalho

Haste de apoio de selante

de junta de 1/2"
Placa de gesso

Membrana de flashing
de alta temperatura

sobreposta ao redor da
borda

Peitoril aspero
Isolamento rigido de 1"
com base de alta
temperatura

Escala 1:10

[

0.60
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Corte Transveral 3D

Chapa de Zinco Sanduiche

Estrutura metalica branca RAL 9010—— L= L i L= S
——— =~ - = —
para suporte da cobertura e e o 2 s 0 =
T | Ty 1 QJL
‘ ‘ il
|| | ril
Painel de piso pré-fabricado - ; / T =5 ||
E————E K |
I I K it I =N
T T P ey S5

Madre em bambu
Asna em bambu
Viga de bambu com ligacdes

metélicas
Painél de parede pré-fabricado

Pilar de bambu com junta metalica

Base de betao

Terra local
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— Painel de parede pré-fabricado

=
D14. Estrutura da Laje X I

Suporte metalico branco
Estrutura de betdo armado | | RAL 9010 de piso
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Viga de bambu com ligacbes
metalicas

—— Estrutura metalica de | ‘
fixacdo de bambu | | Pilar de bambu com junta
metalica brancas RAL 9010

\ Escala 1:10
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D15. Ligacao pilar—vﬁa - Pilar de Bambu
com junta metdlica
branca RAL9010

Camada Impermeavel

CECTD T paneldepisoprbrcado
[ 1

T —

0 ﬁ Suporte metalico branco
- RAL 9010 de piso

Viga de bambu com

t % ligacdo metélica

Pilar de Bambu
com junta metalica
branca RAL9010

Escala 1:10

D16. Guarda-corpo

Poste Quadrado de 2" /@,H -
Tampa de Rosca de @M E
Parafuso |
Parafuso de fixacido 5 rar v

Arruela de tampa

- ™
~
T o — Poste preso & estrutura 2
S S S a4 S } ~
~ NP .
. 4 N N ’\\\\ 2.

Estrutura abaixo da
Escala 1:5 superficie

Piso



D17 - Cobogés

D16 - Detalhe da Fundacao
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D18. Detalhe do pilar de bambu D19. Detalhe do Piso

‘ Painel de parede pré-fabricada

%%% Pulseira metalica de Tela de bambu metélicas de cor branca RAL
coluna branca RAL Camada de nivelamento 9010
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ESQUEMA SOLAR

Verdo - 24 de Dezembro
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ESQUEMA SOLAR

Inverno - 21 de Junho
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Conforto Térmico

« Transmitancia Térmica

A transmitancia térmica, também conheci-
da como Valor U, é uma medida que indica o
nivel de isolamento térmico de uma superfi-
dividindo-se 1m’ pela
diferenca de temperatura entre suas faces.
(FRANCO, 2018).

cie, calculada

« Resisténcia Térmica

0 Valor U é expresso em W/m*K e depende
da resisténcia térmica de cada elemento da
superficie, que por sua vez é determinada
pela espessura e condutividade térmica de
cada camada do material (FRANCO, 2018).
R=e/A

Onde:

e = Espessura do Material (m)

A = Condutividade Térmica do Material
(W/K-m) (segundo cada material)

Rsi Rse
TN T out

« Invélocro Térmico

O invélocro térmico de um edificio é a sua
"pele’, garantindo o conforto térmico e
acustico internos. Ele inclui fechamentos
opacos (paredes, pisos, tetos), elementos
operaveis (portas, janelas) e pontes térmi-
cas, pontos onde o calor passa mais facil-
mente devido a variagbes geométricas ou
mudancas de materiais (FRANCO, 2018).

U=1/Rt

Onde:

U =Transmitancia Térmica (W/m?K)

Rt = Resisténcia Térmica Total do elemento
composto por camadas (m*-K/W).

A Transmitancia Térmica é inversamente
proporcional a Resisténcia Térmica (CON-

NOR, 2024):
U=1/R
R=1/U

U- R+

U+ R-

Tabela de Condutividade dos Materiais

Material Condutividade (W/mK)
Chapa de Zinco 50
Painel Sanduinche 0.022
Bloco de cimento 0.91
Argamassa 1.15
Bambu 0.35
Betonilha com betao 1.25
Betdo Armado 1.75
Isopor (EPS) 0.40

(Logacustica, 2022)



Calculo do conforto térmico das Paredes

Parede Convencional

A parede convencional é composta por bloco de cimento vazado de
15 cm, junta e argamassa de 1.5 cm.

l. Resisténcia térmica

R = e/ Condutividade térmica

R(reboco) = 0.015/1.15 = 0.013 m*K/W

R(bloco) = 0.15/0.91=0.16 m*K/W

R(argamassa) = 0.15/1.15=0.13 m*K/W

R(total) = 0.013+0.16+0.13=0.30 m*K/W

[I. Transmitancia térmica
U=1/R
U = 1/0.30=3.33 W/m?K

Parede do Edificio

A parede do edificio é composta por uma parede pré-fabricada com
15 cm de espessura, composta por betdo armado (3cm de cada painel)
e isopor (EPS - Poliestireno Expandido, com 9cm) e revestimento em
esteira de bambu de 1cm.

l. Resisténcia térmica

R = e/ Condutividade térmica

R(bambu) = (0.01/0.35) = 0.03 m*K/W

R(isopor) = (0.09/0.40) = 0.23 m*K/W

R(betédo) = (0.03/0.15)*2 = 0.40 m*K/W

R(total) = 0.03 + 0.23 + 0.40 = 0.66 m*-K/W

[I. Transmitancia térmica
U=1/R
U=1/0.66= 1.52 W/m’K

Cdlculo do conforto térmico dos pisos de pavimento
Piso Convencional

O convencional é de laje de betdo armado de 15 cm e betonilha com
superficie de cimento queimado de 3 cm.

I. Resisténcia térmica

R = e/ Condutividade térmica

R(betonilha) = (0.03/1.25) = 0.024 m*K/W

R(betdo armado) = (0.15/1.75) = 0.085 m*K/W

R(total) = 0.024 + 0.085 = 0.109 m*K/W

Il. Transmitancia térmica
U=1/R
U=1/0.109 =9.17 W/m*K
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Calculo do conforto térmico da Cobertura

Cobertura Convencional

A cobertura é composta por chapa de zinco galvanizada ondulada de
2.6 cm, asna em bambu de 8 cm e madre em bambu de 6 cm.

l. Resisténcia térmica

R = e/ Condutividade térmica

R(asna) = (0.08/0.35) = 0.023 m*K/W

R(madre) = (0.06/0.35) = 0.17 m*K/W

R(chapa de zinco) = (0.026/50) = 0.00052 m*-K/W

R(total) = 0.022 + 0.17 + 0.00052 = 0.192 m*K/W

Il. Transmitancia térmica
U=1/R
U=1/0.192 = 5.20 W/m*K

Cobertura com Painel Sanduiche

A cobertura do edificio é composta pela Painel Sanduiche de 6cm de
espessura, madres e asnas de bambu com 6 e 8 cm respectivamente e,
um tecto de painel pré-fabricado (betao de 3cm de cada lado e com
isolamento de isopor de 9cm).

I. Resisténcia térmica
R = e/ Condutividade térmica
R(p. sanduiche) = (0.06/0.02) = 0.01 m*K/W
R(asna) = (0.08/0.35) = 0.023 m*K/W
(madre) = (0.06/0.35) = 0.17 m*K/W
(isopor) = (0.09/0.40) = 0.23 m*K/W
(betao) = (0.03/0.15)*2 = 0.40 m*K/W
(total) =0.01 + 0.023 + 0.17 + 0.23 + 0.40 = 0.83m>K/W

Il. Transmitancia térmica
U=1/R

- U=1/0.83= 1.20 W/m’K

Com estes resultados podem ser resumidos na seguinte tabela:

Comparacdo do conforto térmico entre diferentes materiais

Pisos Paredes Cobertura
Piso em Alvenaria Parede c,ie Chépa de Palnlel
laje Bambu Zinco Sanduiche
Transmitancia 333 159 - 120
Térmica (U-w/mK) | 27 : : : :
Resisténcia Térmica
R - m2K/W) 0.30 1.11 0.66 0.19 0.83

Conforto Acustico

« Absorcao Sonora

A absorcao sonora é a capacidade dos materiais de absorver parte do
som que chega a sua superficie. Isso é medido pelo coeficiente de
absorcao sonora, variando de 0 a 1, onde 0 reflecte todo o som e 1
absorve completamente (AECWeb, 2023).

Formula:

AS = A x Coeficiente do material

Onde:

A - é a drea medida em m?

AS - é a absorcao sonora



- Tempo de reverberacao

O tempo de reverberacao é o periodo que o
som leva para desaparecer em um espaco
fechado apods a fonte sonora parar de emitir
som. Quanto maior o tempo de reverber-
acao, mais 0 som permanece, criando uma
sensacao de "eco". Um tempo de reverber-
acdo mais curto resulta em menos som no
ambiente, proporcionando uma sensacao
mais "seca" (AECWeb, 2023).

Férmula:
Tr= (K x V)/AS

Onde:

« Tr - é o tempo de reverberacao , medida
em segundos (s);

+ K- é uma constante = 0.1608;

«V -Volume do ambiente, medida em m?

+ AS - Absorcao sonora

« Calculo do conforto acustico
Condicionantes

Para calcular a absor¢ao sonora e o tempo
de reverberacdo é necessario ter em conta
0s seguintes dados:

- O volume do ambiente;

- As areas de todas superficies do ambiente;
- E por ultimo, deve-se consultar os coefici

entes de absorcao sonora dos materias.
Tr=(KxV)/AS

Ambiente a ser estudado: Sala de Eventos

Condicionantes

Coeficiente das janelas 1

Coeficiente da cobertura 0.03
Coeficiente de piso de bambu 0.05
Coeficiente de piso de betdo 0.01

Coeficiente da parede de bambu 0.10

Coeficiente da parede de alvenaria 0.03

(Logacustica, 2023)

Cdlculo do conforto acustico em moradia
convencional

Absorcao sonora

AS = A x Coeficiente do material

Superficie | Area (m?) | Coeficiente A::r?;io
Paredes 175.57 0.03 5.26
Janelas 15.00 1 15.00
Piso 130.30 0.01 1.30
Cobertura| 130.30 0.03 3.91
Absorcdo Total 25.50

Calculo do conforto acustico do projecto
Absorcao sonora
AS = A x Coeficiente do material

Superficie| Area | Coeficiente A:’;::)iio
Paredes | 160.41 0.03 481
Janelas 12.22 1 15.00

Piso 114.71 0.05 5.74

Cobertura| 114.71 0.03 3.44

Absorcao Total 26.21

Tempo de reverberagao
Tr= (K x V)/AS
Tr=(0.1608% 400.57)/26.21
Tr=2.46s

Conclusao:

A construcao em bambu absorve mais som
do que a construcao convencional, mas em
contrapartida, este desaparece no espaco
com mais rapidez no primeiro caso.

Tempo de reverberacao
Tr=(KxV)/AS

Tr=(0.1608 x 521.20)/25.50
Tr=3.29s

Convencional | Projecto

Absorcao Sonora 25.50 26.21

Tempo de reverberacdo 3.29s 246s
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Orcamento

1

SERVICOS PRELIMINARES

1.1 | Limpeza do Terreno e remocdo de possiveis detritos m? 2,356.22 150.00 353,433.00
1.2 |Implantacdo da obra m? 1,786.86 200.00 357,372.00
1.3 | Montagem de cangalho em todo o perimetro da obra e todos trabalhos complementares ml 177.79 400.00 71,116.00
Subtotal 1 781,921.00
2 | MOVIMENTO DE TERRAS
2.1 | Abertura de caboucos para as fundagdes dos edificio, incluindo remocéo de possiveis raizes m3 685.04 900.00 616,536.00
existentes no local.
2.2 |Regularizacdo do leito de fundag¢des incluindo rega e compactacéo do leito m3 68.50 500.00 34,250.00
2.3 | Fornecimento de aterro em caixas de fundacées dos edificios até altura desejada (pavimento) m3 600.95 1800.00 1,081,710.00
com uso de solos provenientes das escavagdes em camadas bem regadas e compactadas.
2.4 |Colocagao do enrocamento 3/4, de 20cm m3 400.63 2,300.20 921,529.13
2.5 | F/A de tela dupla pvc no pavimento m? 1,316.12 600.00 790,872.00
Subtotal 2 3,444,897.13
3 | BETOES, ACOS E COFRAGEM
3.1 |Betdo de limpeza B15 de 5cm para o leito da fundacédo m3 60.00 1,200.36 72,021.60
3.2 | Betdao B25 em sapatas m3 35.02 7,400.00 259,148.00
3.3 | Betdo B25 em laje de pavimento térreo, numa espessura de 10cm m3 350.04 7,600.00 2,660,304.00
3.4 | Betdo B25 em laje de cobertura m3 550.08 11,000.00 6,050,880.00
3.5 | Betdo B25 para as paredes dos elevadores m3 80.04 11,000.00 880,440.00
3.6 | Pinos de fixacdo un 1,200.00 1,200.00 1,440,000.00
3.7 | A¢o galvanizado encastrado na sapata un 900.00 800.00 720,000.00
3.8 | Pilar em bambu de 12 cm de diametro (150mts por cada 5m) ml 83,160.00 - 99,360.00
3.9 | Vigas em bambu de 12cm de diametro (150mts por cada 5m) ml 98,852.00 - 128,418.00
3.10 | Bambu de 10cm de diametro para escadas ml 106.08 - 6,364.00
3.11 | Aquisicdo e montagem de elevador un 1.00 1,200,000.00 1,200,000.00
Subtotal 3 13,516,935.60
4 | COBERTURA
4.1 | Assentamento da cobertura em chapas de zinco onduladas m? 1,511.29 3,500.00 5,289,515.00
4.2 | Estrutura de cobertura em canas de bambu 5cm de diametro ml 1,357.90 200.00 271,580.00
4.3 | Caleira metdlica de zinco de 1,60 mm de espessura e 1250 mm de desenvolvimento ml 38.00 1,820.03 69,161.14
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Subtotal 4 5,630,256.14
5 | ALVENARIAS
5.1 | Betao pré-fabricado para a parede m?3 600.00 20,000.00 12,000,000.00
5.2 | Esteira de bambu para o tecto m? 2,277.62 350.00 797,167.00
Subtotal 5 12,797,167.00
6 | CAIXILHARIA
6.1 | Colocacdo de janelas incluindo seus aros e seus elementos un 53.00 5,200.00 291,500.00
6.2 |Colocacao de janelas com blocos de vidro incluindo seus aros e seus elementos un 10.00 6,200.00 62,000.00
6.3 | Colocacéo de portas duplas externas incluindo seus aros e seus elementos un 2.00 5,800.00 11,600.00
6.4 | Colocacéo de portas simples externas incluindo seus aros e seus elementos un 3.00 3,800.00 11,400.00
6.5 | Colocacao de portas duplas internas incluindo seus aros e seus elementos un 1.00 5,700.00 5,700.00
6.6 |Colocacédo de portas simples internas incluindo seus aros e seus elementos un 14.00 3,500.00 49,000.00
Subtotal 6 431,200.00
7 | REVESTIMENTOS
7.1 |Pintura em tecto a duas deméaos em PVA sobre uma demao de primario, de cor branca m? 6,300.00 400.00 2,520,000.00
7.2 | Assentamento de tijoleira (Geral), incluindo cimento cola e todos os trabalhos e acessérios m’ 2,344.93 1,875.5 4,396,743.75
7.3 |Assentamento de tijoleira (WC), incluindo cimento cola e todos os trabalhos e acessérios m? 74.92 1,875.5 140,475.00
7.4 |Assentamento de tijoleira (Copa), incluindo cimento cola e todos os trabalhos e acessérios m? 11.49 1,875.5 21,543.75
7.5 |Montagem de azulejos (Copa), incluindo cimento cola e todos os trabalhos e seus acessérios m? 48.36 1,111.12 53,733.76
7.6 |Montagem de azulejos (WC), incluindo cimento cola e todos os trabalhos e seus acessorios m? 276.18 1,111.12 306,869.12
Subtotal 7 7,439,365.38
8 | HIDRAULICA
8.1 | Assentamento de sanita de porcelana branca, incluindo todos os seus acessorios un 6.00 1,000.00 6,000.00
8.2 | Colocacdo de urinol de porcelana branca, incluindo todos os seus acessorios un 4,00 1,000.00 4,000.00
8.3 | Colocacdo de lavatério duplo, incluindo todos os seus acessoérios un 4.00 27,000.00 108,000.00
8.4 | Colocacao de lavatério duplo, incluindo todos os seus acessorios un 2.00 20,000.00 40,000.00
Subtotal 8 158,000.00
Subtotal sem IVA 44199 742.25 MZN
IVA 16% 7 071 958.76 MZN
TOTAL 51271701.01 MZN
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Apos pesquisa bibliografica, andlise espacial, levantamento de dados
e entrevistas, novas técnicas foram identificadas para reabilitar o
Jardim Zooldgico de Maputo, atualmente em avancado estado de
degradacéo, fazendo uso do bambu. Originaria da Asia, essa planta
graminea lenhosa apresenta versatilidade na construcao civil devido a
sua resisténcia comparavel a do betao, durabilidade e flexibilidade.
Sua rapida regeneracao a torna uma fonte renovavel com baixo
impacto ambiental e potencialmente baixo custo quando integrada a
uma cadeia de producao, distribuicao e mao-de-obra especializada.

Com o intuito de impulsionar o turismo local, foi elaborada uma
proposta de reestruturacao do jardim, incluindo o redimensionamen-
to das areas para diferentes grupos de animais, visando equilibrar o
conforto animal com a seguranca dos visitantes. Esta proposta
contempla a construcao do Novo Museu do Jardim Zoolégico, onde
foram demonstradas aplicacdes de tecnologias de bambu, tornan-
do-o uma referéncia educacional, cultural e ambiental.

Para restaurar o status de atracao turistica ecologica, as técnicas com
bambu sao consideradas uma excelente solucao, apesar de serem
subvalorizadas em Mocambique devido a falta de conhecimento. Para
sua implementacao eficaz, sdo necessdrios investimentos em
producao local em grande escala, legislacao adequada para seu uso e
capacitacao da mao-de-obra.

Para introduzir a construcao em Bambu no nosso pais, tendo em

conta que ainda nao é cultivado, deve se ter conta o seguinte:
Importar espécies adequadas para construcdo, como Guadua ou

Bambusa vulgaris;

Estabelecer parcerias com fornecedores confidveis que garantam a
qualidade e o tratamento adequado do bambu;

Oferecer capacitacao e treinamento para arquitectos, engenheiros
trabalhadores da construcao civil sobre as técnicas de construcao
com bambu.

Colaborar com autoridades locais para desenvolver regulamentos
especificos para a construcdo com bambu.

Certificar que as praticas de construcdo com bambu cumpram os
padrées de seguranca e qualidade.

Investir em pesquisa para adaptar as técnicas de constru¢cao com
bambu as condig¢des climaticas e ambientais locais e como solucao
a longo prazo.

Realizar campanhas de sensibilizacdo para promover as vantagens
do bambu como material de construcao sustentavel.

Buscar apoio governamental e incentivos para projectos de
constru¢ao que promovam o uso do bambu como alternativa
sustentavel madeira e outros materiais de construcao.
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GLOSSARIO




Bdrax - Também conhecido como borato de sédio ou tetraborato
de sodio, € um mineral alcalino derivado da mistura de um sal
hidratado de sodio e acido bérico. Facilmente solivel em agua, é
frequentemente formado na natureza como evaporito. Por isso é
encontrado na forma de pequenos cristais agrupados facilmente
friavel, com aparéncia de um pé esbranquicado.

Conservacao Holistica - Quando entendemos que qualquer pratica
de um sistema conservacionista é dependente de um todo, e cada
uma acaba influenciando sua totalidade, podemos afirmar que se
trata de um conservacionismo holistico.

Diorama - exposicao tridimensional, muitas vezes em escala minia-
tura, frequentemente alojada em um cubiculo e vista através de
uma abertura. Geralmente consiste em um pano traseiro plano ou
curvo sobre o qual € montada uma pintura ou fotografia cénica.
Jardim Zoolégico - também chamado de zoolégico ou simples-
mente zoo, é um local especifico para se manter animais selvagens
que podem ser exibidos ao publico. Os zooldgicos possuem varios
objectivos, dentre os quais estao o lazer, a pesquisa, a preservacao
e educagao ambiental.

Menagerie - é uma palavra francesa para designar um estabeleci-
mento histérico, de luxo e de curiosidade, para manter e apresentar
animais selvagens e exoticos vivos em cativeiro, podendo ser
considerado o predecessor dos jardins zooldgicos modernos.
Parque Ecoldgico - Unidade de Conservacao (UC) de uso suste-
ntavel que tem como objetivo conservar amostras dos ecossiste-
mas naturais, propiciar a recuperagao dos recursos hidricos e recu-
perar areas degradadas, promovendo sua revegetacao com
espécies nativas; Os animais tém um estilo de vida livre em seu
habitat natural.

PVA - Acetato de Polivinilo € um polimero sintético, insipido e
inodoro da familia dos ésteres polivinilicos. Por isso, € muito utiliza-
do na industria para a producao de cola de madeira, tinta, materiais
de construcgao, etc.

PVC - Policloreto de vinila, mais conhecido pelo acrénimo PVC (da
sua designacao em inglés Polyvinyl chloride) é um dos polimeros
sintéticos de plastico mais produzidos no mundo, com uma vasta
possibilidade de aplicacdes, principalmente na construcao civil,
moda e medicina.

Renovacado urbana - Esta intervencao consiste na reabilitagao, mas
ocorre também uma transformacao ligeira da malha urbana para
introduzir aspectos que podem garantir o seu bom funcionamento
face a demanda actual. Por exemplo: podem ser removidos alguns
edificios para dar lugar a um espaco publico. Assim a renovacao
urbana vai se distinguir da reabilitacdo urbana por trazer novos
conteudos na malha urbana. Contudo na renovacgao urbana a area
mantém a sua categoria urbanistica.

Santuarios - locais sem fins lucrativos onde animais sao reabilitados
apo6s serem vitimas de maus-tratos e exploragao em circos ou no
trafico. Eles sdo tratados e, na maioria dos casos, reintroduzidos na
natureza.

Taxonomia - ramo da biologia responsavel pela identificacdo e
classificacao de todos os animais e plantas que habitam a Terra,
com base nas diferentes caracteristicas que estes partilham entre si.
Osmose - E o processo em que a 4gua move-se, sem gasto de ener-
gia pela célula, do meio menos concentrado para o mais concentra-
do através de uma membrana selectivamente permeavel.
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