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RESUMO

O estudo avalia as estratégias de controle e combate a erosao hidrica no bairro de Infulene-A,
Municipio da Matola. Adoptou-se uma pesquisa béasica de natureza exploratoria com
abordagem qualitativa. A amostra foi composta por 15 participantes, incluindo moradores e
funcionarios do 6rgdo de gestdo ambiental local, seleccionados por acessibilidade. Utilizou-se
entrevistas semi-estruturadas e observacdo sistematica, analisadas através da técnica de
analise de contetudo. Os resultados indicam que a erosdo hidrica no bairro é causada
principalmente por chuvas intensas e tipo de solo, agravada por drenagem deficiente,
topografia inclinada e uso inadequado do solo. As acgdes de controle, como pedras e sacos de
areia, mostraram-se ineficientes e temporarias. Recomenda-se uma avalia¢do criteriosa das
intervencdes, evitando praticas improvisadas, além de implementacdo de monitoria
participativa e educacdo ambiental para garantir eficacia e conservacao sustentavel. Conclui-
se que a erosdo hidrica é agravada pela configuracdo do solo e pela deficiéncia no sistema de
drenagem. Estratégias coordenadas e sustentaveis, como melhorias no sistema de drenagem e
intervencdes assertivas do 6rgdo ambiental, sdo necessérias para mitigar efectivamente o

problema.

Palavras-chave: Estratégias, Erosdo Hidrica; Controle.
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CAPITULO I: INTRODUCAO

O crescimento populacional nas zonas urbanas é uma realidade presente em muitas cidades ao
redor do mundo, sendo impulsionado por factores como migracdo, urbanizacdo e busca por

melhores condi¢Oes de vida.

Segundo Carrijo e Bacarro (2008, p.2), “uma das grandes mudangas ocorridas na organizagio
social dos ultimos séculos foi o acelerado crescimento das cidades”. Esse crescimento
desordenado traz sérios problemas para o espaco urbano, principalmente no que se refere aos
impactos ambientais causados pela urbanizacdo como os loteamentos, impermeabilizacdo, etc.
Com o aumento do grau de urbanizacdo, aumenta também em proporg¢do a degradacdo ambiental
decorrente da concentracdo da populacdo nas areas urbanas.

De acordo com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial-ABDI (2019), o crescimento
populacional exacerbado nas zonas urbanas tem implica¢Ges directas na degradacdo ambiental,
com destaque para a erosdo hidrica, impactando negativamente a qualidade de vida e a
sustentabilidade das cidades. O aumento da densidade populacional gera uma maior demanda
por moradias, infra-estruturas e servicos, 0 que muitas vezes resulta em ocupacéao inadequada de

areas vulneraveis, como encostas e areas com baixa capacidade de absor¢do de agua.

Para Meneses (2011), os problemas relativos aos processos erosivos ndo advém dos aspectos
naturais, mas, sim, dos usos e ocupagbes do solo que, por conseguinte tem trazido sérios

problemas para a populacgéo.

A erosdo hidrica é uma das principais formas de degradacdo do solo e caracteriza-se por ter a
agua como o seu principal agente, baseado no seu escoamento superficial, resultando em perda
de nutrientes e a perda de qualidade do solo. Manifesta-se através de processos naturais, assim
como de acgdes do homem sobre a natureza que constituem a principal causa da degradacéo dos

solos, acarretando prejuizos de ordem social, ambiental e econdmica (Mandala, 2016).

Na concepcao de Nicolau (2020), existem varias causas para a erosdo hidrica, mas o crescimento
populacional desempenha um papel fundamental nesse processo. Para este, a medida que a
populagdo aumenta, h4 uma maior necessidade de terras para habitagdo, infra-estruturas, entre

outros aspectos. Esta expansdo humana leva a conversdo de areas naturais em areas cultivadas,



resultando na remocdo da vegetacdo nativa, sendo que, sem a cobertura vegetal, o solo fica

exposto a accdo das chuvas intensas, que transportam as particulas do solo, causando erosao.

O crescimento populacional também esta associado ao aumento da urbanizacao e a construcao de
estradas e outros empreendimentos. A impermeabilizacdo do solo nessas areas impede a
infiltracdo da &gua, aumentando o escoamento superficial e a erosdo. O crescimento das &reas
urbanas também pode levar ao desmatamento e a destruicdo de ecossistemas naturais,

contribuindo ainda mais para a erosdo hidrica (Bernardo, 2017).

Diante disso, os impactos desta erosdo sdo diversos e abrangentes, com destaque para a
contaminacdo dos cursos de agua, afectando a qualidade da dgua potével e dos ecossistemas

aquaticos.

Esta monografia, encontra-se estruturada em cinco capitulos. O primeiro constitui a introducéo,
no qual se espelha a contextualizacdo, problematizacdo, os objectivos da pesquisa, as perguntas
de pesquisa que vao nortear a pesquisa e a justificativa. O segundo é inerente a revisdo da
literatura, no qual faz-se a apresentacdo teodrica sobre o tema, assim como a discussdo sobre as
principais varidveis da tematica, a saber, estratégias de controle e combate e erosdo hidrica. O
terceiro é inerente a metodologia, onde sdo apresentadas todos os métodos e técnicas usadas
aquando da prossecucdo da pesquisa, no quarto sdo apresentados e discutidos os dados da

pesquisa e no quinto apresentam-se as conclusdes e recomendacoes.

1.1. Formulagéo do problema

Segundo Mandala (2016), a degradacdo ambiental por erosdo hidrica € um dos maiores
problemas ambientais globais que a humanidade enfrenta actualmente. A eroséo hidrica gera
fortes impactos ambientais e custos econémicos elevados, devido aos seus efeitos sobre a
producdo agricola, infra-estrutura e qualidade da &gua.

Nas zonas urbanas mogambicanas, a erosdao do solo é um fendmeno frequente, impulsionado
pelo crescimento populacional, aumento da demanda por recursos naturais, resultando em
pressdo cada vez maior do meio ambiente, sendo a erosdo hidrica, um dos principais problemas

associados ao crescimento populacional nas cidades (Cissé & Uamusse, 2019).



O bairro de Infulene-A, no Municipio da Matola apresenta problemas de eroséo hidrica. Estudos
indicam que as possiveis causas da erosdo hidrica no mundo sdo geralmente associadas a
remocado da cobertura vegetal natural, a ocupacéo desordenada do solo, expansédo urbana rapida e
desordenada, a pressdo do crescimento populacional, e a precariedade do sistema de drenagem
de aguas pluviais (Oliveira, Bitencourt, Souza & Deolane, 2020; Mandala, 2016; Tiz & Cunha,
2017).

Os efeitos negativos da erosdo hidrica sdo diversos e impactam tanto o0 meio ambiente quanto a
populacdo local. A perda de fertilidade de solos, reducédo da capacidade de producdo agricola,
assoreamento de rios e lagos, deslizamentos de terra e risco de inundagBes em areas urbanas

mostram-se as consequéncias mais sonantes das ac¢des do fendmeno (Nicolau, 2020).

Para enfrentar a erosdo hidrica, medidas de mitigacdo ndo muito sofisticadas tem sido
implementadas a nivel do bairro, como o uso de pneus nos locais da eroséo, a colocacdo de sacos
de areias, assim como de outros materiais organicos, de modo a suavizar a situagdo, assim como

facilitar a transicéo da populacéo nesses locais.

Apesar desses esforcos, a erosdo hidrica persiste no bairro de Infulene-A, e os resultados
alcancados até ao momento ndo tém sido satisfatérios. Nisso, Amorim (2004), afirma que,
geralmente, as accGes de combate adoptadas, ndo sdo em sua maioria acompanhadas por
estratégias de educacdo ambiental. Isso leva a presumir a existéncia de lacuna na aplicacédo

dessas medidas no ambito do controle do fendmeno a nivel local.

Mediante os pressupostos, surge a seguinte pergunta de partida: Que estratégias podem ser
implementadas no controle e combate da erosdo hidrica no bairro de Infulene-A no Municipio
da Matola?

1.2. Objectivos
1.2.1. Objectivo Geral

Avaliar as estratégias de controle e combate da erosdo hidrica implementadas no bairro de
Infulene-A, no Municipio da Matola.



1.2.2 Objectivos Especificos

1. Identificar as causas da erosédo hidrica no bairro de Infulene-A, Municipio da Matola;

2. Caracterizar as estratégias de controle e combate da erosdo hidrica implementadas no
bairro de Infulene-A, no Municipio da Matola;

3. Descrever o impacto das estratégias de controle e combate da erosdo hidrica no bairro de
Infulene-A, Municipio da Matola;

4. Propor ac¢Oes de melhoria de controle e combate a erosdo no bairro de Infulene-A,
Municipio da Matola.

1.3. Perguntas de pesquisa

1. Quais sdo as causas da erosdo hidrica no bairro de Infulene—A, Municipio da Matola?

2. Como sdo as estratégias de controle e combate da erosdo hidrica implementadas no bairro
de Infulene-A, no Municipio da Matola?

3. Qual é o impacto das estratégias de controle e combate da erosdo hidrica no bairro de
Infulene-A, Municipio da Matola?

4. Que acgdes de melhoria de controle e combate a erosdo podem ser propostas no bairro de

Infulene-A, Municipio da Matola?

1.4. Justificativa

A escolha do tema “avaliacdo de estratégias do controle e combate da eroséo hidrica no bairro de
Infulene—A, Municipio da Matola” decorre da nocéo dos diversos desafios enfrentados a nivel
deste bairro, incluindo a pobreza, a falta de infra-estrutura e a vulnerabilidade a desastres
naturais, ndo obstante a implementagdo do Governo mocambicano de programas de

desenvolvimento urbano com vista a melhoria das condi¢6es de vida da populacdo do bairro.

O estudo é motivado pela importancia de abordar um problema especifico enfrentado pela
comunidade. A erosdo hidrica é um fendmeno comum em Vérias regibes de Mogambique, mas
no bairro de Infulene—A, ela se torna uma questéo significativa devido aos impactos que causa na

qualidade de vida dos moradores.



A relevancia deste estudo para o bairro € o municipio esta relacionada ao desenvolvimento de
estratégias para mitigar a erosdo hidrica na area, podendo contribuir na melhoria da qualidade de

vida da populagéo local.

Os resultados desta pesquisa poderdo fornecer subsidio para o desenvolvimento de estratégias de
mitigacdo da erosdo hidrica no bairro de Infulene—A. Portanto, este estudo busca oferecer
solucgdes para problema, atravées da avaliacdo dos esforcos que vém sendo incrementados a nivel
local, de modo que sejam tragadas estratégias mais eficientes para a controle e combate do

fenémeno.

Esta também possui a sua relevancia no ambito cientifico, pois, 0s seus resultados poderdo ser
usados como bases para a efectivacdo de novos estudos relacionados a tematica no contexto

mocambicano, em particular na provincia de Maputo.



CAPITULO II: REVISAO DE LITERATURA
2.1. Conceitos basicos

Estratégias

Segundo Tavares e Cardoso (2009, p.28), estratégia pode ser entendida como “um plano ou
abordagem deliberada para alcangar um objectivo ou solucionar um problema, muitas vezes
envolvendo a alocagdo de recursos, a coordenacdo de accOes e a consideracdo de diferentes

alternativas para atingir o resultado desejado”.

De acordo com Mintzberg, Ahlstrande e Lampel (2000), a estratégia € um plano de accéo
deliberado e coordenado para alcancar metas ou objectivos especificos. Envolve a definicdo de

metas, a alocacdo de recursos e a identificacdo de medidas para atingir esses objectivos.

Para fins deste estudo, adoptou-se a definicdo de estratégia apresentada por Tavares e Cardoso
(2009) que enfatiza a abordagem deliberada e a consideracdo de alternativas, o que se alinha a
necessidade de planificacdo cuidadosa e coordenacdo de acgbes para combater a erosao hidrica

de forma eficaz.
Eroséo hidrica

A erosdo hidrica é o processo de degradacdo do solo resultante do impacto das gotas de chuva e
do escoamento superficial, que removem as camadas superficiais do solo e transportam

sedimentos, nutrientes e materiais organicos (Cunha & Guerra, 2010).

Na concepc¢do de Norton e Vieira (2014), eroséo hidrica é o deslocamento de particulas do solo
causado pela accdo da agua, incluindo a erosdo causada por chuvas intensas, riachos ou

enxurradas, que resulta na perda progressiva de solo de sua localizacdo original.

Para o estudo do tema é apropriado adoptar a primeira definicdo, que aborda a erosdo hidrica
como um processo de degradacdo do solo causado pela accdo da agua. Isto é relevante para
compreender e avaliar as estratégias de combate a erosdo hidrica no contexto especifico do bairro

de Infulene -A.



Educacdo Ambiental

Segundo Gadotti (2017), a educagdo ambiental € um processo permanente no qual individuos e
comunidades constroem valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao e a promocao da sustentabilidade ambiental, buscando a transformacéo social

e a construcdo de uma sociedade mais justa e equitativa.

Na visdo de Favero (2007), a educacdo ambiental € um processo continuo e permanente no qual
a comunidade educativa tem a responsabilidade de promover a formacdo de uma consciéncia
critica sobre a problematica ambiental e de fornecer aos individuos os conhecimentos, as
habilidades, os valores, as motiva¢fes e 0 comprometimento necessario para agir, individual e

colectivamente, na busca de solucdes para os problemas ambientais, presentes e futuros.

Para fins deste estudo, adoptou-se a definicdo de Gadotti, pois, enfatiza a construcao de valores,
conhecimentos e habilidades voltados para a conservacao e sustentabilidade ambiental, além de
buscar a transformacéo social e a justica equitativa. Isto se alinha melhor com a avaliacdo de
estratégias de controle de erosao, ja que envolve uma abordagem abrangente que visa ndo apenas
a resolucdo do problema imediato, mas também a promocéo da sustentabilidade e o bem-estar da
comunidade afectada.

2.2. Eroséo hidrica
2.2.1. Causas da erosdo e erosao hidrica

De acordo com Brito (2012); Souza (2021), a erosao hidrica do solo é um processo natural que
ocorre quando a dgua remove particulas de solo e as transporta para outras areas. No entanto, a
accdo humana tem acelerado significativamente esse processo, resultando em sérios problemas

ambientais e agricolas. Diante disso, os autores elencam as principais causas deste fenémeno:

e Desmatamento: o desmatamento, especialmente em areas de encosta e nas margens de
rios, € uma das principais causas da erosdo hidrica do solo. A remog¢do da vegetacdo
natural reduz a cobertura do solo, deixando-o exposto a accdo directa da chuva e
aumentando a velocidade de escoamento da &gua. Isso resulta na remogdo de camadas

superficiais do solo e na formacé&o de sulcos e ravinas.



e Préticas agricolas inadequadas: a agricultura intensiva, sem o0 uso de técnicas de
conservacao do solo, pode levar a erosdo hidrica. O maneio inadequado do solo, como o
arado em areas com forte declive, a remocdao da cobertura vegetal natural e a monocultura
sem rotacdo de culturas, deixam o solo vulneravel a erosdo causada pela 4gua das chuvas.

e Construcao de estradas e urbanizacéo: a construcdo de estradas, areas urbanas e sistemas
de drenagem altera o escoamento natural da &gua, aumentando a velocidade e a
quantidade de &gua que entra em contacto com o solo. Isso pode resultar em erosdo
acelerada, especialmente em encostas e areas de alta declividade.

e Compactacdo do solo: a compactacdo do solo, causada pelo tréfego intenso de maquinas
agricolas e veiculos, reduz a capacidade de infiltracdo de agua e aumenta o escoamento
superficial. Isso pode levar a formacéo de sulcos e ravinas, além de diminuir a fertilidade
do solo.

e Auséncia de préaticas de conservacdo do solo: a falta de adopcdo de préaticas de
conservacao do solo, como o plantio em curvas de nivel, a construcdo de terracos, a
utilizacdo de cobertura vegetal morta (mulching)* e o cultivo minimo, aumenta a
susceptibilidade do solo a eroséo hidrica.

e Precipitacdo intensa: quando chove muito, a 4gua pode se acumular no solo e formar
enxurradas. Essas enxurradas podem ser muito fortes e carregar consigo o solo e 0s
sedimentos presentes na superficie. Isso pode causar erosdo ou desgaste do solo,
removendo camadas de terra e deixando o solo exposto.

e Tipo de solo: O tipo de solo em Infulene-A é um factor critico. Solos arenosos e pouco
COes0s sao mais susceptiveis a erosao, pois possuem menor capacidade de retencdo de
agua e sdo facilmente desagregados pela accdo das chuvas. Razdo pela qual Silva (2019)
enfatiza que, além da accdo da a&gua, o tipo de solo é um factor determinante na

ocorréncia da erosao hidrica.

Em outra abordagem, Marques e Cunha (2014) e Bagio (2020), na sua tese de doutoramento

com o tema “relacbes da erosdo hidrica com sistemas de manejo do solo e com

! Significa cobrir 0 solo com uma camada protectora, geralmente de material organico como palha, folhas, aparas de

grama ou cascas de arvores.



comprimentos de declive”, consideram que a erosdo hidrica € um processo natural

intensificado por factores ambientais e antropicos, resultando na degradacdo do solo e

comprometendo a produtividade agricola e a estabilidade ecol6gica, destacando causas

cruciais como:

A accdo antropica tem um papel central no agravamento da erosdo hidrica, pois
actividades humanas como desmatamento, urbanizacdo desordenada e exploracdo
intensiva dos recursos naturais modificam significativamente as caracteristicas fisicas
do solo. A retirada da vegetacdo natural elimina a protecgdo contra o impacto das
chuvas e reduz a infiltracdo da dgua, enquanto o crescimento urbano sem planificacédo
leva a impermeabilizacdo do solo e ao aumento do escoamento superficial. Além
disso, a mineragdo e a construcdo de estradas alteram drasticamente a estrutura do
solo, tornando-o mais vulnerdvel a ac¢do da agua e facilitando o surgimento de
processos erosivos severos, COMo ravinas e vogorocas;

A baixa matéria organica também agrava 0 processo erosivo, uma vez que solos
pobres em matéria organica apresentam menor capacidade de retencdo de agua e
agregacao de particulas. A matéria organica tem papel essencial na manutencédo da
estrutura do solo, pois favorece a formagdo de agregados estaveis, melhora a
infiltracdo e reduz o impacto directo das gotas de chuva. Sua auséncia, por outro lado,
torna o solo mais susceptivel a desagregacdo e ao transporte de sedimentos;

Chuvas fortes, que exercem papel determinante no processo erosivo, pois aumentam
tanto o volume quanto a velocidade do escoamento superficial. Em solos
desprotegidos, a forca do impacto das gotas d'dgua gera a desagregacdo dos
agregados superficiais, dificultando a percolacdo e favorecendo o escoamento. Como
resultado, a formacao de sulcos e ravinas torna-se mais acentuada, elevando as taxas
de perda de solo e comprometendo sua fertilidade ao remover a camada mais rica em
matéria organica e nutrientes essenciais;

O uso inadequado do solo é outro factor determinante na intensificacdo da eroséo
hidrica. Praticas como monoculturas prolongadas, auséncia de rotacdo de culturas e
técnicas inadequadas de preparo do solo comprometem sua estrutura fisica, reduzindo

sua resisténcia ao impacto das chuvas.



2.2.2. Efeitos da erosdo hidrica

Segundo Santos (2018), a erosdo hidrica € um fendmeno natural que pode ser agravado pelas
actividades humanas, especialmente nas zonas urbanas. Ela envolve o deslocamento do solo e a
remocgdo de particulas de terra pela accdo da agua, resultando em consequéncias significativas
para 0 ambiente urbano. Neste contexto, é crucial compreender os efeitos desse processo e suas

implicacdes para a qualidade de vida nas cidades.

Um dos principais efeitos da erosdo hidrica nas zonas urbanas é o assoreamento de corpos de
agua, como rios e lagos. A acumulacdo de sedimentos transportados pela agua pode obstruir
canais fluviais, diminuir a capacidade de armazenamento de agua e aumentar o risco de
enchentes, como destaca Silva (2019) em seu estudo sobre as campanhas de consciencializacdo

publica sobre a erosdo hidrica urbana.

Além disso, a erosao hidrica contribui para a degradagdo do solo urbano, tornando-o menos fértil
e susceptivel a compactacdo, o que afecta a qualidade dos espagos verdes nas cidades (Santos,
Pereira, Costa & Almeida, 2020). Isso compromete a salde das areas de vegetacdo urbana,
influenciando negativamente a qualidade do ar e a disponibilidade de areas de lazer para os

habitantes urbanos.

A erosdo também tem um impacto directo nas infra-estruturas urbanas, como estradas e edificios.
A remocdo do solo ao redor de estruturas pode enfraquecer suas fundacbes e causar danos
substanciais. De acordo com Rocha (2017), as inundacdes resultantes da erosdo podem provocar
0 colapso de estruturas e aumentar os custos de manutencéo das cidades.

Além disso, a erosdo hidrica pode afectar a qualidade da agua nas zonas urbanas, uma vez que 0s
sedimentos carregados pela agua frequentemente contém poluentes quimicos e residuos
organicos. Assim, pode resultar no aumento de custos de tratamento de agua e prejudicar a satde
publica, como apontado por Gadotti (2017) em seu estudo sobre a influéncia da erosdo na

qualidade da agua urbana.

Para combater os efeitos da eroséo hidrica nas zonas urbanas, € essencial implementar praticas
de maneio sustentavel do solo e do uso da terra, como a construcdo de &reas verdes e a utilizacéo

de técnicas de infiltracio de &gua. Além disso, politicas de planificagdo urbana e
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regulamentacfes ambientais rigorosas sdo necessarias para minimizar a erosao e proteger as

areas urbanas contra seus impactos negativos (Silva, 2019).

Ao que se pode entender, a erosdo hidrica nas zonas urbanas apresenta uma série de efeitos
prejudiciais que afectam o ambiente urbano, a qualidade de vida e a infra-estrutura das cidades.
E imperativo que as autoridades municipais, assim como os cidaddos estejam cientes desses
impactos e adoptem medidas para mitigar a erosao e promover um desenvolvimento urbano mais

sustentavel.

2.3. Estratégias de mitigacdo da erosdo hidrica

A mitigacdo da erosdo hidrica nas zonas urbanas € fundamental para reduzir os impactos
negativos do fendmeno no ambiente urbano. Para abordar eficazmente o desafio, varias
estratégias tém sido propostas e implementadas, buscando preservar o solo, a qualidade da 4gua e
a infra-estrutura urbana. Entre as principais estratégias/praticas de mitigacdo da erosdo hidrica,
destacam-se:

e Controle de erosdo em encostas: a estabilizacdo de encostas ingremes € crucial para
prevenir deslizamentos de terra e a erosdo associada. Técnicas de bioengenharia, como o
uso de vegetacao e estruturas de contencdo, tém-se mostrado eficazes. Segundo Oliveira,
et al. (2020), a vegetagédo nativa desempenha um papel fundamental na fixac&o do solo,
reduzindo o escoamento superficial e, consequentemente, a eroséo.

e Praticas de maneio de aguas pluviais: a implementacdo de préaticas sustentaveis de
maneio de aguas pluviais, uso de cisternas, pavimentos permeaveis e bacias de
infiltracdo, ajuda a reduzir o escoamento superficial e a erosdao. Conforme destaca Moraes
(2019), essas préaticas permitem que a agua da chuva seja absorvida pelo solo, diminuindo
a pressao sobre os sistemas de drenagem e evitando enchentes.

e Educacdo ambiental: a consciencializagdo publica desempenha um papel vital na
mitigacdo da erosdo hidrica. Campanhas de educagdo ambiental podem informar os
cidaddos sobre os impactos da erosdo e promover praticas responsaveis, como a ndo
remocado da vegetacdo ciliar de rios e corregos, conforme mencionado por Alves (2018).

e Zoneamento e planificagdo urbana: A adopcdo de regulamentos de zoneamento e

planificacdo urbana que considerem a preservacao de areas de preservacdo permanente e
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a proteccao de encostas e margens de corpos de agua é essencial. Nesse contexto, Amaral
(2021) destaca a importancia da integracdo de politicas publicas que promovam o uso
sustentavel do solo urbano.

e Monitoria e pesquisa: O acompanhamento continuo das areas susceptiveis a erosdo é
fundamental para a tomada de decisdes informadas. A pesquisa cientifica, como
ressaltado por Silva (2019), fornece dados valiosos para o desenvolvimento de estratégias

de mitigacao mais eficazes.

A mitigacdo da erosdo hidrica nas zonas urbanas exige uma abordagem integrada que combina
técnicas de engenharia, planificacdo urbana, educacdo ambiental e pesquisa cientifica. Ao
adoptar essas estratégias, as cidades podem reduzir os impactos da erosdo, preservar o meio

ambiente urbano e promover um desenvolvimento sustentavel.

2.4 Avaliacao de estratégias de controle e combate a eroséo hidrica

Segundo Confessor (2019), a erosdo hidrica inclui processos como erosdo por gotas da chuva
(splash), erosdo laminar (sheet), erosédo em sulcos (rill), erosdo ravinar ou vogoroca (gull), e
deslocamento e escorregamento de massa de solos, movimentos de lama, entre outras. A erosao
edlica inclui ambos os processos de remocao, transporte e deposicdo de particulas dos solos pela
accdo do vento e 0s processos abrasivos dos movimentos das particulas na medida em que séo

transportados.

De acordo com Lantieri et al. (1990), citado por Mandala (2016), a eficacia das estratégias de
controle e combate a erosdo hidrica nas zonas urbanas é fundamental para garantir a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida nas cidades. A avaliacdo cuidadosa dessas
estratégias € necessaria para determinar sua efectividade e identificar areas de melhoria. Diante

disso, a erosdo hidrica pode ser avaliada da seguinte forma:

e Estado actual do fendmeno erosivo: este pode ser avaliado pela quantificacdo da
densidade das ravina e vogorocas por unidade de superficie (m? ou km?), superficie
afectada pela erosdo também por unidade de superficie (m? ou km?) e a espessura do solo
erodido (%) em relacédo ao perfil do solo né&o erodido. As taxas podem ser expressas em

toneladas/m? ou km? /ano, indicando o solo removido e depositado (Mandala, 2016);

12



Risco de erosdo ou susceptibilidade erosiva: de acordo com Mandala (2016), este
procedimento avalia a perda do solo potencial ou futuro, também pode ser expressa em
toneladas/m2 ou km2 /ano em funcdo de condi¢bes ambientas especificas, utilizando os
seguintes parametros: declividade, erosividade das chuvas, erodibilidade do solo, uso e
cobertura dos solos e principais praticas no maneio do solo. As marcas observaveis de
erosdo na superficie do solo variam muito em forma, tamanho e profundidade.

Monitoria de indicadores ambientais: Uma abordagem critica para avaliar as estratégias
de controle da erosdo é o monitoria de indicadores ambientais relevantes. De acordo com
Silva, Souza, Costa e Martins (2020), isso envolve a colecta de dados sobre a qualidade
da agua, a estabilidade de encostas, a preservacdo de areas verdes e a redugdo do
escoamento superficial. Esses indicadores podem fornecer informacg6es valiosas sobre o
impacto das estratégias ao longo do tempo.

Modelagem hidrologica e erosional: A modelagem hidroldgica e erosional é uma
ferramenta poderosa para prever os efeitos das estratégias de controle da erosao.
Pesquisadores como Ferreira (2019) tém demonstrado que modelos computacionais
podem simular o comportamento da dgua da chuva, a erosdo do solo e os resultados das
intervencdes propostas, permitindo ajustes antes da implementacdo em larga escala.
Avaliacdo de custos e beneficios: A avaliagdo econdémica é crucial para determinar se as
estratégias de controle da erosdo sao viaveis. Santos, et al. (2020) destaca a importancia
de calcular os custos associados a implementacdo das estratégias em compara¢ao com 0s
beneficios, como a reducdo de danos a infra-estrutura e a melhoria da qualidade da &gua.
Isso ajuda a priorizar investimentos eficientes.

Engajamento da comunidade: A opinido e o envolvimento da comunidade sdo aspectos
criticos da avaliagdo. Segundo Gadotti (2019), a colecta de feedback da populacéo
afectada pelas estratégias de controle da erosao € essencial para identificar problemas e
ajustar as abordagens conforme necessario. O envolvimento da comunidade também
aumenta o comprometimento com as solucdes propostas.

Avaliacdo de longo prazo: E importante conduzir avaliacdes de longo prazo para
acompanhar o desempenho das estratégias de controle da erosdo ao longo do tempo.

Como mencionado por Oliveira (2018), eventos climaticos extremos e mudangas nas
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condi¢cdes ambientais podem afectar a eficicia das estratégias, tornando a avaliagédo

continua essencial para a adaptacao.

Em sintese, a avaliacdo das estratégias de controle e combate a eroséo hidrica nas zonas urbanas
€ um componente critico da gestdo ambiental urbana. Por meio da monitoria de indicadores
ambientais, modelagem, avaliacdo econdmica, engajamento da comunidade e avaliagdo de longo
prazo, as cidades podem garantir que suas acc¢oes sejam eficazes na proteccdo contra a erosao e

seus impactos negativos.

2.5. Estratégias de educacdo ambiental no controle e combate a eroséo hidrica

A educacdo ambiental desempenha um papel crucial no controle e combate a erosdo hidrica nas
zonas urbanas, pois, envolve a sensibilizacdo da comunidade e a promoc¢do de praticas
responsaveis. Neste contexto, alguns estudos explorados mostram que varias estratégias de
educacdo ambiental tém sido desenvolvidas para aumentar a consciencializagdo e engajar 0sS

cidadaos na proteccdo do meio ambiente urbano, entre elas:

e Campanhas de consciencializacdo: Através de um estudo, Silva, et al. (2020),
implementou campanhas de consciencializa¢do sobre a importancia de praticas de maneio
adequadas para controlar a erosdo hidrica. Os resultados mostraram uma reducdo
significativa na erosdo em &reas onde as campanhas foram realizadas. No entanto, as
limitacdes incluiram a dificuldade de mensurar o impacto a longo prazo das campanhas.

e Educacédo em escolas: Em Belo Horizonte, no Brasil, mediante pesquisa realizada por
Santos, et al. (2020), escolas urbanas incluiram a educacdo ambiental sobre erosdo
hidrica em seus curriculos. Ainda na visdo de Santos, as crianc¢as participantes tornaram-
se agentes de mudanca em suas comunidades, promovendo praticas sustentaveis em suas
familias. Os resultados foram positivos, que incluem, o aumento na consciencializacao
das criangas sobre erosdo hidrica, tornando-as agentes de mudanca que promovem
praticas sustentiveis em suas comunidades, mas a limitagdo estava na necessidade de
tempo para que essas mudancas se consolidassem.

e Workshops comunitarios: De acordo com Pereira, Alexandre, Morreira e Mores (2019),
realizou-se um o workshop como ferramenta de controle da erosdo, onde, promoveu

workshops comunitarios sobre técnicas de controle da erosdo hidrica, envolvendo
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moradores locais. Os resultados indicaram a adopc¢édo de medidas de contencao de eroséo,
mas as limitacdes incluiram a falta de recursos para implementar essas medidas em todas
as areas afectadas.

e Uso de tecnologias de comunicacdo: Mediante um estudo realizado por Oliveira, et al.
(2020), foram utilizadas tecnologias de comunicacdo, como aplicativos sociais, para
disseminar informacdes sobre erosdo hidrica e praticas de maneio adequadas. Os
resultados mostraram um aumento no engajamento da comunidade, mas a limitagdo

estava na acessibilidade a essas tecnologias em todas as areas urbanas afectadas.

Assim, depreende-se que as estratégias de educacdo ambiental desempenham um papel
fundamental no controle e combate a eroséo hidrica em &reas urbanas. Os estudos mencionados
demonstraram resultados positivos na consciencializacdo da comunidade e na adopcdo de
praticas sustentaveis. No entanto, as limitacbes, como o tempo necessario para observar
mudancas significativas e a acessibilidade a recursos, precisam ser superadas para obter um

impacto duradouro.
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CAPITULO IlI: METODOLOGIA
3.1. Descricdo da area de estudo

O bairro Infulene-A é uma érea localizada na cidade da Matola, em Mogambique, na margem
esquerda do rio Infulene.

Figura 1: Mapa do bairro Infulene-A
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Fonte: Google Maps.

Tem como limites, a norte o bairro Patrice Lumumba, a oeste o bairro da Machava Sede e o vale
do Infulene, a sul o bairro Trevo, a leste situa-se um riacho que é a continuacdo das aguas do

vale e o bairro Acordos de Lusaka (Ubisse, 2005).

Fundado na década de 1990, por familias que migraram do campo em busca de melhores
condicbes de vida. A ocupacdo do bairro foi inicialmente ilegal, mas foi posteriormente

regularizada pelo Governo (Ubisse, 2005).
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E habitado por cerca de 12.956 pessoas, de acordo com dados do Conselho Municipal da Cidade
da Matola do ano 2023. E caracterizado por habitagdes precarias, construidas com materiais de
construgdo de baixo custo, como madeira, chapas de zinco. As ruas do bairro sdo estreitas e ndo
pavimentadas (Ubisse, 2005).

3.2. Abordagem metodoldgica

Quanto a natureza, a pesquisa é classificada como basica, porque tem como objectivo principal o
avanco do conhecimento cientifico, sem a preocupacio com a aplicacdo pratica dos resultados. E

também conhecida como pesquisa pura ou tedrica (Gil, 2008).

Quanto aos objectivos, a pesquisa € exploratdria, tendo como objectivo o levantamento de
informacdes e ideias sobre um determinado tema. E utilizada para explorar um novo campo de

estudo ou para identificar problemas que precisam ser investigados (Gil, 2008).

Quanto a abordagem, a pesquisa € qualitativa, definida por Gerhardt e Silveira (2009), como
aquela que se preocupa com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-
se na compreensdo e explicacdo da dinamica das relagbes sociais; caracteriza-se por ndo se
preocupar com a representatividade numérica. Trata-se de um estudo qualitativo porque visa
aprofundar-se na colecta de informagdes sobre um determinado fenémeno, a saber, a erosao
hidrica no bairro de Infulene-A, estuda-lo, de forma a aprofunda-lo, apresentando no final as

possiveis solucBes para a amenizacdo do mesmo.

3.3. Populacéo, Amostra e Amostragem

Populacdo é o conjunto de seres que apresentam pelo menos uma caracteristica em comum
(Marconi & Lakatos, 2003). A populacgéo deste estudo corresponde a todos os moradores adultos
e social activos e o total de 23 profissionais do 6rgao de gestdo ambiental do bairro de Infulene -
A.

Amostra é o subconjunto da populagdo, por meio do qual se estabelecem ou se estimam as
caracteristicas desse universo ou populagéo (Gil, 2008). Neste caso, a amostra da pesquisa sera
constituida por 10 moradores e cinco funcionarios do 6rgdo de gestdo ambiental do bairro de

Infulene.
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De acordo com Maroco (2007), amostragem refere-se as técnicas de seleccdo da parcela da
populacdo. A amostra desta pesquisa sera seleccionada a partir de uma amostragem néo-
probabilistica. Nesse &mbito a amostra foi seleccionada por acessibilidade ou conveniéncia, onde
0 pesquisador selecciona os elementos a que terd acesso, admitindo que estes possam de alguma

forma representar o universo (Gil, 2008).

Os critérios de inclusdo sdo, ser morador ou funcionario do 6rgao de gestdo ambiental no bairro
de Infulene-A, concordar voluntariamente em participar, fornecendo seu consentimento

informado por escrito e estar disponivel durante o periodo de colecta de dados.
3.4. Técnicas de recolha e analise de dados

Nestes topicos sdo apresentadas as técnicas de recolha de dados, assim como 0s procedimentos

da analise destes.
3.4.1. Técnicas de recolha de dados
3.4.1.1. Entrevista semi-estruturada

De acordo com Gil (2008), a entrevista é bastante adequada para obtencdo de informac6es acerca
do que as pessoas sabem, créem, esperam, sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem ou
fizeram, bem como acerca das suas explicagdes ou razfes a respeito das coisas precedentes. O
autor defende que a entrevista € uma técnica em que o investigador se apresenta frente ao
investigado e lhe formula perguntas, como objectivo de obtencdo dos dados que interessam a

investigacao.

Em relacdo a tipologia, recorreu-se a entrevista semi-estruturada, que na oOptica de Gerhardt e
Silveira (2009), o pesquisador organiza um conjunto de questdes (roteiro) sobre o tema que ira
estudar, mas permite, e as vezes até incentiva, que o entrevistado fale livremente sobre assuntos

que véo surgindo como desdobramentos do tema principal.

Para fins do estudo, foi usada a entrevista semi-estruturada (apéndice I1), com questbes
previamente elaboradas, destinada aos moradores, funcionarios do 6rgdo de gestdo ambiental do

bairro de Infulene -A, no Municipio da Matola.
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3.4.1.2. Observacao sistematica

A observacdo constitui elemento fundamental para a pesquisa. Desde a formulacdo do problema,
passando pela construgdo de hipoteses, colecta, anélise e interpretacdo dos dados, a observacdo
desempenha papel imprescindivel no processo de pesquisa. E, todavia, na fase de colecta de
dados que o seu papel se torna mais evidente. A observacdo € sempre utilizada nessa etapa,
conjugada as outras técnicas ou utilizada de forma exclusiva. Por ser utilizada, exclusivamente,
para a obtencdo de dados em muitas pesquisas. A observacdo nada mais é que 0 uso dos sentidos
com vistas a adquirir os conhecimentos necessarios para o quotidiano (Gil, 2008).

Quanto a tipologia, foi usada a observacdo sistematica, por ser rigorosa e buscar responder a
propositos pré-estabelecidos. De acordo com Marconi e Lakatos (2003), esta realiza-se em
condicdes controladas, para responder a propdsitos preestabelecidos; deve ser planificada com

cuidado e sistematicamente.

Com isso, foi elaborada uma grelha de observacdo (apéndice Ill), que orientou o processo de

observacao.

3.4.2. Técnica de analise de dados

A analise de dados foi efectuada de acordo com a tipologia dos dados. Tratando-se de um estudo
de natureza qualitativa, os dados foram analisados com o recurso a técnica de analise de discurso
que, segundo Guerra (2014), é uma técnica usada no campo das ciéncias sociais, cujo objectivo é
compreender as condi¢des de producdo e apreensdo dos significados dos discursos a serem
analisados. A técnica teve como finalidade, explorar de forma critica o contetdo discursivo,
permitindo compreender melhor os significados implicitos e explicitos, oferecendo insights ricos

sobre o tema investigado.

Na préatica, 0o processo seguiu trés etapas bem definidas para organizar e analisar o material

colectado:

e Pré-analise: Nesta fase, transcreveu-se as entrevistas, enviamos aos participantes para
validag&o e organizamos os dados, destacando informagdes-chave do guido de entrevista;
e Exploracdo do material: Analisaram-se os textos, identificando padrdes e classificando

0s dados em categorias relacionadas aos objectivos da pesquisa;
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e Tratamento dos resultados: Resumiu-se as informacdes, apresentando-se em tabelas ou

gréaficos e interpretou-se os dados com base nos objectivos do estudo.

3.5. Questdes éticas

Para Prodanov e Freitas (2013, p.13), “a ética em pesquisa, indica a conjuncao da conduta e da
pesquisa, 0 que traduz-se como conduta moralmente aceite durante uma pesquisa”. A ética
implica por parte do investigador, considerar todas as situagbes decorrentes das exigéncias

morais que, em determinadas situac@es, podem entrar em conflito com o rigor da investigacao.

Agquando da realizacdo do estudo, as questdes éticas foram observadas, na medida em que
assegurou-se ao participante a liberdade de participacdo no estudo e desisténcia em qualquer
etapa do mesmo. A participacdo foi antecedida de uma explicacdo concisa e clara sobre o
caracter voluntario da participacdo na pesquisa e a assinatura do termo de consentimento livre e
informado (Apéndice 1). Foi garantido o anonimato (a n&o identificagdo pessoal do individuo que
participou da pesquisa), a confidencialidade (o0 ndo uso dos dados da pesquisa para fins pelos
quais ndo sao destinados), a autonomia, a beneficéncia, a ndo maleficéncia, a justica, a
vulnerabilidade bem como a privacidade do participante em relacdo a fonte da informacéo

recolhida.

3.6. Limitac¢des do estudo

As principais limitacdes do estudo séo:

e Dificuldades em localizar material bibliografico ou documental inerente a questbes de
erosdao no municipio da Matola, recorrendo-se aos demais materiais existentes no
contexto mogambicano no geral;

e Os participantes estdo susceptiveis de relatar informacGes imprecisas ou tendenciosas,
consciente ou inconscientemente, durante as entrevistas, afectando a validade dos
resultados. Por isso, as entrevistas foram conduzidas de maneira imparcial e neutra,
evitando a formulacdo de perguntas tendenciosas. Além disso, foi efectuada a
triangulacdo dos dados, comparando as respostas dos entrevistados com outras fontes de

dados, como observacdes sistematicas;
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CAPITULO IV: APRESENTACAO E DISCUSSAO DE DADOS

Este capitulo é referente a apresentacdo e discussao dos dados colhidos com base no guido de
entrevista. De acordo com Marconi e Lakatos (2003), a anlise e interpretagdo de dados sdo duas
actividades distintas, mas estreitamente relacionadas e, como processo, envolvem duas

operacdes, a saber, a apresentacdo dos dados e interpretacao tedrica.
4.1. Causas da eroséo hidrica no bairro de Infulene-A no Municipio da Matola

Foi questionado aos moradores e funcionarios do 6rgdo de gestdo ambiental sobre as causas da
erosdo hidrica no Infulene-A, Municipio da Matola. Os entrevistados apontam a chuva intensa

como principal causa.

Os depoimentos dos moradores indicam que o tipo de solo, deficiente funcionamento do sistema
de drenagem de aguas pluviais como factores secundarios, como a testam os depoimentos

abaixo:

Morador 2- “Nas causas naturais posso citar a chuva intensa e nos antrépicos, o sistema

de drenagem”.

Funcionario 3- “Tem como dois principais factores, o tipo de solo e as fortes chuvas que

acontecem em determinadas épocas”.

As percepc¢des dos moradores podem ser sustentadas por Margues e Cunha (2014) que destacam
as chuvas intensas como uma das principais causas de erosdo hidrica. Mas também, vale
considerar os outros factores elencados, porque, de acordo com Silva (2019), pese embora a
accdo da agua seja a principal causa da erosdo hidrica do solo, geralmente ha uma interaccdo de

factores, como o uso do solo, assim como a topografia.

A maioria dos entrevistados apontou a chuva intensa como a principal causa da eroséo hidrica.
As precipitacfes pesadas resultam em um aumento do escoamento superficial, que desgasta e
transporta as particulas do solo, criando ravinas e outras formas de erosdo. Isso é corroborado
por Marques e Cunha (2014), que destacam as chuvas intensas como uma das principais causas

da erosao hidrica.
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O tipo de solo em Infulene-A € um factor critico. Solos arenosos e pouco coesos Sdo mais
susceptiveis a erosao, pois, possuem menor capacidade de retencdo de agua e sdo facilmente
desagregados pela accdo das chuvas. Razdo pela qual Silva (2019) enfatiza que, além da accao
da agua, o tipo de solo é um factor determinante na ocorréncia da erosdo hidrica.

A falta de um sistema de drenagem eficaz foi destacada como um factor significativo que
contribui para a erosdo. O sistema inadequado de escoamento das aguas pluviais aumenta o
volume de agua que se acumula na superficie, intensificando o processo erosivo. O uso
inadequado do solo urbano, incluindo o descarte de residuos solidos, reduz a infiltracdo da agua
e aumenta o escoamento superficial. Isso é consistente com os achados de Smith, Walesh,
Johnson e Williams (2015), que indicam que a interac¢do entre a intensidade das chuvas, a

topografia e o uso do solo sdo cruciais na severidade da erosdo hidrica.

As revisbes bibliogréficas apresentadas pelos autores contribuiram expressivamente com as
ideias pré-concebidas da autora, desde a formulacéo da problemaética aos instrumentos usados na
colecta de dados (entrevista) bem como a observacdo sistematica. A combinagdo dos elementos
confrontados com a realidade observada no campo, foram crucias, culminado para a obtencdo

dos resultados apresentados.

Foi constatado que o declive presente no bairro de Infulene contribui negativamente para 0s
efeitos da chuva, pois o impacto das gotas ao atingir a superficie promove a infiltracdo de agua
no solo, deslocamento de sedimentos e aumento do escoamento superficial concentrado. A
entrevista, como foi mencionada além de demonstrar as principais dificuldades enfrentada pelos
moradores evidenciou resultados que ressaltam a necessidade urgente de intervencdes estruturais
e educacionais. A observacdo sistematica mostrou que o declive do bairro contribui
significativamente para a répida concentracdo de escoamento superficial, aumentando a

vulnerabilidade do solo a erosao.

A accdo da agua da chuva e, mais especificamente, o impacto das gotas sobre o solo (efeito
splash) d& origem a erosdo hidrica, devido a esta desagregacdo (transporte e deposi¢do das
particulas minerais) e outros componentes disposto na superficie como, matéria organica, biota
do solo, sementes, entre outros materiais Verdum, Vieira e Caneppele (2016). Em linhas gerais,

quanto maior a intensidade e duragdo da chuva, maior a probabilidade de que a capacidade de
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infiltracdo de agua no solo, dando origem a escoamentos superficiais, com diferentes
caracteristicas de fluxo (laminar) A agua que continua a precipitar e escoa pelo terreno tem seu
maior ou menor potencial erosivo relacionado a frequéncia e intensidade das chuvas bem como a
caracteristicas topograficas como referido no depoimento, decorrente do grau do declive, tipo de

solo e susceptibilidade a erosdo, entre outros causa.

Figura 2: Escoamento superficial das aguas da chuva

1 bt

.

Fonte: Autora do trabalho.

Relativamente a forma como as causas e os factores actuam na ocorréncia da erosdo hidrica, 0s
entrevistados consideram que a chuva intensa desgasta o solo, provocando remogdo e transporte
de sedimentos (areia) criando ravinas (covas), o uso do solo urbano aumenta 0 escoamento
superficial. A topografia inclinada e solos pouco coesos intensificam a vulnerabilidade a eroséo

hidrica, como se pode apurar mediante os discursos a seguir:

Morador 2- “Quando chove forte, a areia é removida e isso comeca a criar covas como

essas que temos no bairro”.

Funcionario 5- “A topografia do Infulene faz com o que a erosdo actue devido o solo

permeavel, isso dificulta muito a saida da &gua sempre que ha chuvas fortes”.

Mandala (2016) aponta que a erosdo hidrica ocorre quando a forca da chuva e o fluxo superficial

desagregam e transportam particulas do solo. Esse processo contribui para a degradagdo do
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terreno, removendo a camada superior e resultando na formacdo de sulcos e ravinas, além de
causar perda significativa de matéria organica e nutrientes, outrossim, Smith, et al. (2015), ao
considerar que a intensidade e a frequéncia das chuvas, combinadas com a topografia e o tipo de
uso do solo, sdo determinantes cruciais na severidade da erosdo hidrica mas a actuacdo da

topografia parece ser mais local.

Outrossim, os funcionérios consideram a topografia do terreno e uso do solo como facilitadores
da ocorréncia da erosdo hidrica no bairro Infulene-A (quanto maior o declive, maior € a
velocidade como no volume de 4gua enxurrada provocando maior risco de ocorréncia de erosao
hidrica. A inclinagdo acentuada do terreno facilita o escoamento da agua, acumulando-a e
aumentando a sua forca erosiva. Além disso, 0 uso impréprio do solo através de descarte de
residuos soélidos, reduz a infiltracdo da dgua e amplifica o escoamento superficial, acelerando o

processo erosivo.

As ravinas e vocorocas como mostra na figura sdo estagios avancados da erosdo hidrica,
condicionadas pelo escoamento concentrado da agua da chuva e pela dinamica hidrica em
subsuperficie (Vitaldas, 2019). O Micoa (2007) refere que a correccdo de ravinas pode ser
resolvida mediante a construcdo de sistemas de drenagem dimensionados de forma a permitir o
escoamento proveniente da bacia de recep¢do das ravinas a corrigir. Os elementos dos sistemas
de drenagem podem ser canais ou regos construidos segundo as linhas de nivel. Estes canais
permitem diminuir a velocidade do escoamento superficial e, simultaneamente facilitam a

infiltrac&o.

Figura 3: Escoamento superficial em uma das principais ruas

Fonte: Autora do trabalho.
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4.2. Accoes de controle e combate da erosdo hidrica implementadas no bairro de Infulene-
A

No que concerne as estratégias de controle e combate da eroséo hidrica implementadas no bairro
de Infulene-A, no Municipio da Matola, questionou-se, se existem estratégias de controle e
combate a erosdo hidrica implementadas no bairro. Os moradores foram unanimes em considerar
que ndo existem estratégias, no entanto, ac¢des, na sua maioria de iniciativa da populacéo, e ndo
necessariamente do 6rgdo de gestdo municipal que sdo levadas a cabo para fazer face a erosao
hidrica. Por sua vez, os funcionarios consideram acc¢des sazonais, empregadas como forma de

controlar e combater a erosdo hidrica no bairro de Infulene.

Morador 1- “N&o existem estratégias, mas nos tomamos algumas acgdes por iniciativa

propria”.
Funcionario 3- “H& sempre accbes pontuais desencadeadas para fazer face a eroséo .

Os resultados evidenciam uma discrepancia entre as percepcées dos moradores e funcionarios
sobre as estratégias de controle da erosdo hidrica em Infulene-A. A visdo dos moradores
relativamente as acgdes por eles desenvolvidas de prevenir e combater a erosao hidrica no bairro
motivado pela auséncia de estratégias alinha-se a perspectiva de Marques e Cunha (2014), que
destacam a importancia de ac¢bes coordenadas e abrangentes para lidar com a erosdo hidrica
urbana. Mediante as respostas dos funcionarios, Silva, et al. (2020), ressalta a necessidade de
considerar a interaccdo complexa de factores na erosdo hidrica e a implementacdo de accGes
adequadas e sustentaveis.

Questionados a descrever as accles, os moradores afirmam que objectivam controlar e/ou
combater a erosao hidrica, com a colocacdo de pedras, pneus, uso de residuos organicos e sacos
de areia (Figura 2), enquanto os funcionarios pautando por ac¢des de fecho dos buracos, e de

consciencializagdo da populagéo, tal como se Ié abaixo:

Morador 9- Colocacdo de pedras, as vezes lancamos lixos para facilitar a nossa
transitabilidade

Funcionario 4- Tapamos os varios buracos com lixos, sacos, de modo a permitir

passagem nas areas afectadas.
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As accdes dos moradores e do 6rgdo de gestdo ambiental indicam a interaccdo entre diferentes
accOes; tais ac¢bes mostram uma tentativa acirrada da populacdo em combater a erosdo. Assim,
destaca-se a importancia de uma acc¢ao conjunta entre o 6rgao responsavel pela gestdo ambiental
e a comunidade local, visando reduzir os efeitos da erosdo hidrica e fomentar praticas que

garantam a sustentabilidade ambiental na regiéo.

Figura 4: Sacos de areia que barram o transporte de detritos pela accdo do escoamento da agua

da chuva

Fonte: Autora do trabalho.

Essas represas sdo construidas com materiais encontrados no préprio local, tais como, pedras
soltas, madeira, pneus, bambu e terra. Além de contribuirem para a estabilizacdo do processo

erosivo, as pequenas barragens construidas artificialmente.

Em relagdo a monitoria das acgdes, os funcionarios destacaram as inspeccdes periddicas, com

vista a avaliar a efectividade das ac¢des, podendo-se ler nos extractos abaixo:
Morador 2- Isso inclui inspecces periddicas das areas onde tapamos os buracos.

Funcionario 3- De tempos em tempos, visitamos os locais, preocupando-se em

estabelecer pontos de melhorias.

Os funcionérios realizam determinadas ac¢des periodicamente, visando a monitoria das ac¢oes

que sdo implementadas no bairro.
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Figura 5: Represas de pneus degradadas

Fonte: Autora do trabalho.

4.3. Impacto das acgbes de controle e combate da erosdo hidrica no bairro de Infulene-A,

Municipio da Matola

Com vista a avaliar o impacto das accGes implementadas no bairro, os moradores foram
questionados sobre os resultados das ac¢des. Nisso, categorizaram como ineficientes, com efeitos
temporarios da erosdo, pois, (essas ac¢es que sdo desenvolvidas pelos moradores ndo muita
seguranga em termos de durabilidade devido aos materiais usado na constru¢do dos métodos de
prevengdo e controlo, isto porque os moradores ndo possuem treinamentos muito menos
conhecimentos especificos para resolucdo desses tipos de problemas que exige aplicacdo de
conhecimento cientificos apropriados. Os funcionarios também as descrevem como ineficientes,

e sem efeitos desejados, como se pode ler & seguir:
Morador 1- “O impacto dessas ac¢des ndo sdo muito eficientes e duram pouco tempo .

Funcionario 4- “Tudo que nds fazemos, ndo surte efeitos positivos .
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Figura 6: Estado de uma rua pos-intervencdo da populacao

Fonte: Autora do trabalho.

Os moradores, ao considerarem as accdes ineficientes e com efeitos temporarios, alinham-se a
perspectiva de Marques e Cunha (2014), que discutem os efeitos negativos dos esforcos que sao
envidados no combate a erosdo; na visdo destes, isto deriva da lacuna de conhecimentos técnicos

dos que implementam as acgdes.

Atraves dos resultados, pode-se afirmar que as acgdes possuem fins de alivio temporario, e ndo

envolvem conhecimentos aprofundados, sendo efectuados para facilitar a transitabilidade.

De acordo com Galindo e Margolis (1989) anélise dos factores que influenciam no processo
erosivo considerando o uso do solo, analisando pelos aspectos observados relativos a erosividade
das chuvas e a erodibilidade do solo em alguns pontos do bairro de Infulene leva a discussao de
como a erosdo pode ser controlada. E uma realidade incontestavel que o poder erosivo das
chuvas esta fora do controle, restando actuar em factores que podem ser modificados por uma

intervencdo técnica (accgdes).

As propriedades intrinsecas do solo que o caracterizam ser mais ou menos susceptivel a accédo do
processo erosivo também apresenta caracter limitado de ac¢do, restando, em maior extensdo o
uso do solo e gestdo das barreiras existentes nas ruas e nos limites das casas, as quais estdo mais

efectivamente sobre o controle humano. Tal quadro leva a discussdo de quais seriam as ac¢Ges
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ou estratégias de controle e combate da erosdo hidrica no bairro de Infulene de modo a levarem a

menores perdas de solo e agua.

Sobre as principais sugestdes para melhorar o controle e combate da erosdo hidrica no bairro,
onde os moradores consideraram a melhoria das acc¢des, engajamento do 6rgdo de gestdo
ambiental no combate a erosdo e a reducéo de ac¢des improvisadas. Os funcionarios partilham a
necessidade de mais investimento da parte do orgdo de gestdo ambiental que deve ser

corroborado pela cooperagéo da populacéo, tal como se pode ler abaixo:

Morador 4- Temos que parar um pouco de improvisar e trazer ac¢des mais assertivas.

Mas, deve haver compromisso do municipio.

Funcionario 3- Tem-que se investir mais para que o municipio possa trabalhar.

As sugestbes dos moradores reflectem uma necessidade de abordagem pratica, baseada no
compromisso do 6rgdo de gestdo ambiental, que inclui mais investimento para controle da erosdo

no bairro de Infulene-A.

Aos funcionarios, foi-lhes questionado sobre os indicadores utilizados para avaliar o impacto das
accOes de controle e combate da erosao hidrica, destacando-se a facilidade de transitar em locais
que apresentam erosdo, melhoramento de qualidade da agua, maior infiltracdo da agua no solo,
praticas de conservacdo de solos pela comunidade.

Destarte, buscou-se os resultados das ac¢des de controle e combate da erosdo hidrica no bairro,
onde os funcionarios e os moradores consideram que as intervencgdes tiveram resultados pouco
satisfatorios, com algumas melhorias observadas na qualidade da &gua e reducéo de inundagoes
em determinadas areas, baseado nos depoimentos fornecido pelos entrevistados:

Funcionario 3- “Nos focamos principalmente da capacidade de infiltracdo do solo e o

nivel de consciencializa¢cdo da comunidade sobre praticas de conservacao ”.

Morador 1- “Os resultados satisfazem um pouco, porque as inundagdes estdo a reduzir

em certas areas”.

Funcionéario 2: “Vemos algumas melhorias, como a melhoria da qualidade da agua e a

capacidade que temos de passar pelos locais com eroséo .
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Diante dos resultados das estratégias de controle da erosdo hidrica, é crucial considerar a
complexidade do fendmeno e a diversidade de factores envolvidos na avaliagcdo de seu impacto.
Com isso, medidas mais assertivas devem ser implementadas a nivel do bairro, envolvendo os

moradores e 0 6rgdo de gestdo ambiental.

Figura 7: Permanéncia da erosdo pos-intervencao

Fonte: Autora do trabalho.

4.4. Proposta de melhoria das acgdes de controle e combate a eroséo no bairro de Infulene-
A, Municipio da Matola

Em virtude da inexisténcia de estratégias elencadas pelos moradores e funcionarios do 6rgdo de
gestdo ambiental no bairro do Infulene-A, propde-se a melhorias de accGes de controle e

combate a erosdo, através da:

a) Avaliacdo dos tipos de intervencdo adequados: E necessario, da parte dos moradores e
0 Orgdo de gestdo ambiental, a realizacdo de uma avaliacdo criteriosa dos tipos de
intervencdo a serem realizados para combater a erosdo hidrica no bairro de Infulene-A.
Isso é essencial devido as praticas improvisadas dos moradores, como 0 uso de pneus e
residuos inadequados, que podem ndo ser eficazes e até mesmo contribuir para a
degradacdo ambiental. Autores como Santos e Guerra (2018) destacam a importancia de
seleccionar técnicas de intervencdo adequadas, levando em consideracdo as
caracteristicas locais do solo, o clima e a topografia da area. Essa abordagem garante a
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b)

eficacia das medidas implementadas e minimiza potenciais impactos negativos ao meio
ambiente.

Monitoria participativa e educacdo ambiental: Propde-se a implementacdo de um
programa de monitoria participativo, envolvendo os moradores do bairro na colecta de
dados sobre a erosdo hidrica e seus impactos. Na opinido de Behling, Scott, Hub e Taylor
(2019), a educacdo ambiental desempenha um papel importante na promoc¢éo de praticas

sustentaveis e na mobilizagdo da sociedade para a conservacgao dos recursos naturais.
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CAPITULO V: CONSLUSAO E RECOMENDAGCOES
5.1. Concluséao

O estudo aponta como principais causas da erosdo hidrica no bairro de Infulene-A, no Municipio
da Matola, a chuva intensa e o tipo de solo. Além disso, o deficiente funcionamento do sistema
de drenagem de aguas pluviais, a topografia inclinada e o uso inadequado do solo séo factores

que intensificam o problema.

N&o existem estratégias de controle e combate da erosdo hidrica no bairro Infulene-A, no
entanto, existem acc¢des, desencadeadas pela populacdo e municipio, que incluem a colocacao de
pedras, pneus, uso de residuos organicos e sacos de areia, assim como o fecho dos buracos e

consciencializacdo da populacdo pelo municipio.

Os resultados das acgdes de controle e combate a erosdo hidrica no bairro de Infulene-A sédo
considerados ineficientes e temporarios, com melhorias limitadas na qualidade da &gua e reducéo
de inundacbes. A falta de conhecimento técnico e investimentos adequados compromete a

eficdcia das intervencgdes, destacando a necessidade de estratégias mais assertivas.

Através disso, propde-se a avaliacdo criteriosa dos tipos de intervencdo para combater a erosao
hidrica, evitando praticas improvisadas, e a implementacdo de um programa de monitoria
participativa e educacdo ambiental. Essas ac¢des sdo justificadas pela necessidade de seleccionar
técnicas eficazes e de mobilizar a comunidade para préaticas sustentaveis, assegurando a eficacia

das medidas e a conservagdo ambiental.

5.2. Recomendacdes

Com base nos resultados encontrados, ficam as seguintes recomendagdes:

Aos moradores do bairro Infulene-A:

e Implementar medidas de conservacgédo do solo, como plantio de vegetacdo adequada;
e Engajar na identificagéo de focos de erosao;
e Realizar a manutencdo periddica das barreiras existentes para garantir sua eficacia

continua;
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e Participar activamente em programas de consciencializacdo ambiental para promover

praticas sustentaveis.
Aos funcionarios do 6rgédo de gestdo ambiental:

e Engajar a comunidade em projectos de conservagdo ambiental,

e Promover a consciencializa¢do sobre a importancia da preservagdo do solo e da agua;

e Implementar programas de educacdo ambiental para a comunidade, destacando a
importancia da conservacao do solo;

e Adoptar medidas de monitoramento e fiscalizacdo mais rigorosas para garantir a eficacia

das intervencgoes.
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Apéndice I: Termo de consentimento informado

FOLHA DE INFORMAGCAO AO PARTICIPANTE

Estudante: Mayra Rosa Ribeiro

Contactos: (+258) 85 569 5218; mayraribeiro002@gmail.com.

Este termo de consentimento informado tem como finalidade dar-lhe informagfes sobre esta
pesquisa, de modo a ajudar-lhe a decidir se quer ou ndo participar nela. Por favor, leia com toda
a atencdo e pergunte se tiver alguma divida. Uma copia deste documento ficard consigo se
aceitar participar na pesquisa. Contudo, saiba que a participagdo ¢ voluntaria e, por isso, se nao

estiver interessado em participar, pode recusar sem qualquer consequéncia negativa para si.

O principal objectivo desta pesquisa é avaliar as estratégias de controle e combate da erosdo

hidrica implementadas no bairro de Infulene-A, no Municipio da Matola.

Procedimentos

A participacdo neste estudo envolve disponibilidade para participar de uma entrevista. A
participacdo da entrevista sera de caracter individual e num local a sua escolha. As perguntas
abordardo aspectos sociodemogréaficos e outras sobre as estratégias de controle e combate da
erosdo hidrica implementadas no bairro de Infulene-A, no Municipio da Matola. A conducédo da

entrevista, terd a duracdo de aproximadamente 30 minutos.

Por favor, esteja a vontade para partilhar o seu ponto de vista sobre as estratégias de controle e

combate da erosao hidrica implementadas no bairro de Infulene-A, no Municipio da Matola.
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Riscos e Beneficios

Durante a condugdo da entrevista, poderdao eventualmente, surgir questdes que lhe causem
quaisquer transtornos. Mas, criar-se-3o todas as condi¢des que fagcam com que vocé se sinta

menos desconfortavel possivel. Por isso, a mesma serd individual, num local a sua escolha.

Como beneficios, o estudo ndo traz directo para si como participante, entretanto, a sua
participagdo no estudo irad contribuir na avaliacao das estratégias de controle e combate da eroséo
hidrica implementadas no bairro de Infulene-A, no Municipio da Matola, onde os resultados
poderdo ser usados para implementar estratégias de controle e combate da erosdo hidrica a nivel

local.
Confidencialidade

Tudo serd feito, dentro do possivel, para proteger toda informagdo pessoal e as respostas que
fornecer durante a entrevista. Nesta pesquisa, em nenhum momento (as entrevistas, analise dos
dados, a divulgagio dos resultados, etc.) havera referéncia aos nomes ou a qualquer informagio
identificatéria do (a) participante. A informagio identificatoria sera removida ou alterada para

garantir questdes de confidencialidade.

Esclareco ainda que em caso de recusa na participacdo, vocé ndo sera penalizado (a) de forma
alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela

pesquisadora responsavel.
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Autorizagao

Eu , concordo em participar da pesquisa em

questdo e confirmo que li ou foi-me lido todos 0s procedimentos acima apresentados relativos ao
consentimento informado. Todas as minhas perguntas e duvidas foram respondidas e eu

livremente e voluntariamente aceito participar no estudo.

Maputo, aos de Novembro de 2023

Assinatura do (a) Participante

A estudante

(Mayra Rosa Ribeiro)
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Apéndice Il: Guido de entrevista

O presente guido de entrevista € dirigido aos moradores e funcionarios do Orgdo de gestdo

ambiental do bairro Influnene-A, no Municipio da Matola, e tem como objectivo, colher dados

sobre as estratégias de controle e combate da erosdo hidrica implementadas no bairro. A

entrevista sera feita em um local & escolha do participante e obedecera a seguinte estrutura:

Vi.

Vii.

Saudacéo

Apresentacdo da estudante

Apresentacdo do consentimento informado livre e esclarecido

Esclarecimento de possiveis dividas sobre o contetido descrito na fase anterior
Pedido para puder gravar a entrevista

Inicio da entrevista

Fecho da entrevista e agradecimentos

Breve esclarecimento

Segundo Ritter e Miller (2002), eroséo é o desgaste progressivo da superficie da Terra, resultante

da accdo de factores naturais como chuva intensas, vento, gelo e correntes de agua, que removem

particulas de solo e rocha, alterando paisagens ao longo do tempo.

Igualmente, Wischmeier e Smith (1978) definem a erosdo hidrica como € a perda de solo e

nutrientes devido a accdo da agua da chuva e do escoamento superficial, que carregam as

particulas do solo, resultando em ravinas, sulcos e perda de fertilidade do solo.
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Parte I: Dirigida aos Moradores do Bairro de Infulene-A
Seccdo A
1. Sexo: Masculino () Feminino ( )
2. Idade: 18-30 anos () Entre 31 4 40 anos ( ) 41-50 anos ()

3. Escolaridade: Bésico () Tecnico/Médio ( ) Superior ( )

4. Tempo de residéncia no bairro: Menosde 1 ano ( ) 1-3anos( ) Maisde 3anos ( )

Seccédo B

-

. Quais sdo as principais causas da erosdo hidrica em Infulene-A?

N

. Explique como esses factores causam a erosao hidrica?

3. Existem estratégias de controle e combate a eroséo hidrica implementadas no bairro?
4. Se sim, pode descrevé-las?

5. Quais séo os resultados dessas estratégias?

6. Quais sdo as suas sugestbes para melhorar as estratégias de controle e combate da erosdo
hidrica no bairro de Infulene-A?
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Parte I11: Dirigida aos Funcionarios do Orgéo de Gestdo Ambiental do Bairro de Infulene-
A

Seccdo A
1. Sexo: Masculino ( ) Feminino ()
2. Idade: 18-30 anos () Entre 31 440 anos ( ) 41-50 anos ()

3. Escolaridade: Bésico ( ) Técnico/Médio ( ) Superior ( )

4. Tempo de trabalho no 6rgédo: Menosde 1 ano ( ) 1-3anos ( ) Maisde 3anos ( )

Seccédo B

1. Quais sdo os factores naturais e antropicos que contribuem para a erosdo hidrica no bairro de

Infulene-A?

2. Como a topografia do terreno, o uso do solo e o clima contribuem para a erosao hidrica no
bairro de Infulene-A?

3. Quiais sdo as estratégias de controle e combate da eroséo hidrica implementadas no bairro de
Infulene-A?

4. Como as estratégias de controle e combate da erosdo hidrica implementadas no bairro de

Infulene-A estdo sendo monitoradas?

5. Quais sdo os indicadores utilizados para avaliar o impacto das estratégias de controle e

combate da erosdo hidrica no bairro de Infulene-A?

6. Quais sdo os resultados das estratégias de controle e combate da erosao hidrica no bairro de

Infulene-A?

44



Autora: Mayra Rosa Ribeiro

Tema: Avaliacdo de estratégias do controle e combate da erosdo hidrica no bairro de Infulene — A, Municipio da

Matola

Apéndice I1: Grelha de observacao

Nome do observador: Mayra Rosa Ribeiro

Data: de 30/11 a 05/12 do ano de 2023

Aspecto a ser observado

Observacao

Uso de solo:

ConstrucGes em areas ingremes? Sim_N&o_

Construgdes nas margens do rio? Sim_ Nao_

Uso de vegetacdo de contencdo? Sim_ Nao

n° de casas nessas situagdes

n° de casas nessas situacdes

n° de elementos de

vegetal

contencao

Infraestrutura de Controle de Eroséao:

Tem barreiras vegetais? Sim_N&o_

Canais de drenagem? Sim_Nao_

Sistemas de contencdo de encostas

implementados? Sim_Nao _

Em quantos lugares

n° de drenagens

n° de sistemas
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Mudancas pos implementacdo das

estratégias:
Melhoria da estabilidade do solo Sim_N&o_ | n° de areas melhoradas

Redugdo dos problemas de drenagem n° de drenagens melhoradas

Sim_Néo_
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Anexo Il: Memorando de aceitacéo para recolha de dados

. S
. ‘?S‘J NI
T -
S ey
CONSELHO MUNICIPAL DA CIDADE DA MATOLA
SECRETARIA MUNICIPAL

Memorando N° ©) | CMCM/SM/075/2024

De: Secretaria Municipal
Para: Posto Administrativo Municipal da Machava

ASSUNTO: Guia de Apresentacao. -

Queiram antes de mais, V.Excia aceitar as nossas cordiais saudagdes.

Recebemos da Universidade Eduardo Mondiane - Faculdade de Educacdo,
devidamente credenciada a Sra. Mayra Rosa Ribeiro, estudante do 4° ano do
Curso de Licenciatura em Educagao Ambiental, que pretende realizar a pesquisa e
recolha de dados no ambito da elaboragdo do Trabalho de Fim do Curso com o

no
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