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Resumo

A biodiversidade é essencial para a manutencdo dos ecossistemas e provisdo de servicos
ecoldgicos, porém, tem sido impactada pela ac¢do humana. A ac¢do humana € a principal
responsavel pela conversdo de habitats naturais, o que afecta a estrutura e a dinamica das
comunidades vegetais, com impacto nos padrdes de sucessdo ecoldgica. No Sul de
Mocambique, a brenha de Licuati destaca-se como um ecossistema Unico no Centro de
Endemismo de Maputaland, apesar de pouco conhecida quanto ao seu estado sucessional. Este
estudo visa investigar se a brenha representa um estagio sucessional intermediario da floresta
ou um tipo de vegetacdo distinto de Licuati e areas adjacentes. Com efeito, foram usadas
parcelas amostrais de 50 x 20 m. Em cada parcela foram identificados, contados e medidos
todos os individuos de plantas com didmetro a altura do peito (DAP) igual ou superior a 5 cm,
medidos a 1,30 m do solo com o auxilio de uma suta. Foram calculadas métricas ecoldgicas
como o indice de valor de importancia (IV1), diversidade de Shannon-Weaver e o indice de
equitabilidade de Pielou, além de andlises multivariadas (NMDS, ANOSIM e SIMPER) para
avaliar similaridades/dissimilaridades da composi¢do floristica entre brenha e floresta.
Distribuicdo diamétrica das espécies e a fisionomia (relacdo altura-didmetro) das arvores da
brenha e da floresta foram as varidveis de estrutura da vegetacdo analisadas. Modelos de
granulacdo da brenha e da floresta foram usados para distinguir o estagio sucessional dos dois
habitats. Os resultados indicam que a floresta e a brenha sdo similares em termos de
composicdo floristica. A floresta apresenta maior diversidade e equitabilidade de espécies em
comparacdo com a brenha. Os padrdes de distribuicdo diamétrica das espécies em ambos
habitats variaram entre J-invertido, unimodal e multimodal, evidenciando diferentes dindmicas
populacionais. A fisionomia das arvores mostrou uma correlacdo moderada na brenha,
sugerindo crescimento equilibrado entre altura e didmetro dos individuos. Na floresta essa
relacdo foi mais fraca, reflectindo uma estrutura mais heterogénea e complexa. Os modelos de
granulacdo indicaram que a brenha apresenta um padrdo de granulamento grosso (coarse
grain), com estratos superiores e inferiores dissimilares, enquanto a floresta exibe
granulamento fino (fine grain), com estratos superior e inferior similares. O granulamento
grosso na brenha de Licudti indica que ela € um tipo de vegetacdo distinto da floresta. A accéo
humana pode estar a influenciar a dindmica da brenha, sendo essencial avaliar sua resiliéncia

ecologica, a influéncia de factores ambientais e direcionar estratégias eficazes de conservagéo.

Palavras-chave: Biodiversidade; brenha de Licuati, sucessdo ecologica, estrutura da

vegetacao, diversidade floristica, analise multivariada, Maputaland.
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1. Introducéo

1.1 Contextualizacéo

Nas Ultimas décadas, a biodiversidade apresenta uma tendéncia de declinio, onde a modificacéo
de habitats naturais, € tida como principal factor responsavel (Naeem et al., 1994; Mittermeier
et al., 2011; Tilman et al., 2017). A modificacdo de habitats naturais é exacerbada pelo efeito
da accdo humana, especificamente, a extrac¢do intensiva de recursos florestais, expansao de
areas agricolas, expansao urbana, actividade mineira, tém intensificado a pressdo sobre os
habitats naturais (Craigie et al., 2010; Feeley & Silman, 2010; Jew et al., 2016). O efeito da
accdo humana tem provocado alteragfes profundas nos ecossistemas terrestres, interferindo
nos ciclos biogeoquimicos com impactos sobre a composicao e a estrutura das comunidades
bioldgicas (Townsend et al., 2006; IPCC, 2021).

A Reserva Florestal de Licuati (RFL) e areas adjacentes, situada no Centro de Endemismo de
Maputaland (CEM), é uma das mais ricas em biodiversidade cuja conservacao é de interesse
global (van Wyk 1996; Smith e van Wyk, 2001; Sidat el al., 2021). Pelo menos 35 espécies de
plantas endémicas para o CEM foram identificadas e registadas na RFL, dentre elas, pelo
menos 20 espécies t€m distribuigdo restrita, porém estas espécies sofrem pressao devido a

accao humana (Izidine, 2003; Tokura et al., 2020).

Segundo alguns autores (exemplo: Izidine, 2003; Izidine et al., 2008; Sidat et al., 2021), a
crescente pressdo a partir da extrac¢do intensiva de recursos naturais, como carvao vegetal,
lenha, madeira e a expansao das areas agricolas t€ém contribuido para a degradagdo e conversao
de habitats naturais em habitats antropicos. Neste contexto, a taxa de desflorestacdo dentro e
arredores da RFL foi estimada em cerca de 1,1% ao ano, o que significa que a floresta pode
desaparecer até 2050, caso esta tendéncia se mantenha (Tokura et al, 2020). Por sua vez,
autores como Izidine (2003) e Tokura et al., (2020) enfatizam que, a modifica¢dao ou conversao
da floresta noutras formas de habitats antropicos pode resultar em mudangas na estrutura da

floresta e no declinio da diversidade de espécies.

A conversdo ou modificacdo de ecossistemas/habitats naturais influéncia a diversidade e a
estrutura da vegetacdo ao alterar os parametros demograficos das populagdes vegetacionais e
cria maior heterogeneidade ambiental. Estudos globais (FAO, 2014; Keenan et al., 2015; Gatti,

2018) tém demonstrado que a estrutura e a composi¢do da vegetacdo estdo em constante



transformacdo devido a pressdo antropica, o que reforca a necessidade de uma maior

compreensdo sobre a dindmica da vegetacéo.

A sucessdo ecologica refere-se a mudancas graduais e organizadas na estrutura, composi¢do
taxonomica e funcionamento dos ecossistemas ao longo do tempo, geralmente em resposta a
perturbagdes naturais ou de origem antropica (Kayes et al., 2010; Prach & Walker, 2011). A
sucessdo pressupde, uma transicdo previsivel de comunidades pioneiras, dominadas por
espécies adaptadas a condicdes instaveis, até comunidades mais complexas e maduras,

compostas por espécies tardias e de maior longevidade.

Durante o processo sucessional, a acumulacdo de espécies tende a aumentar a diversidade nas
comunidades intermediarias, onde coexistem espécies iniciais e tardias, até que,
eventualmente, se atinja um possivel estagio de climax, caracterizado por uma comunidade
relativamente estavel e equilibrada (Connell & Slatyer, 1977; Walker et al., 2010). Este
processo, depende de diversos factores, como a natureza da perturbacdo (frequéncia,
intensidade e extensdo), condi¢des abioticas locais (clima, solo, disponibilidade de propagulos)

e interacdes bidticas (dispersores, predadores, parasitas) (Chazdon, 2008).

Segundo Pickett et al. (1987), compreender os padrdes de sucessdo ecoldgica permite prever
como 0s ecossistemas respondem as perturbacdes e quais espécies tém maior capacidade de
colonizacdo, estabelecimento e persisténcia ao longo do tempo. Estudos estruturais e
floristicos, baseados em pardmetros como diversidade de espécies, distribuicdo vertical
(estratificacdo), densidade, dominancia e distribuicdo de classes diamétricas (SCD), permitem
avaliar o grau de perturbacéo e a capacidade regenerativa dos ecossistemas (Mueller-Dombois
& Ellenberg, 1974; Kent, 2012).

Essa informacgdo é fundamental para entender a dindmica da vegetacdo e suas respostas a
perturbacdo que afecta o funcionamento dos ecossistemas, em areas localizadas em zonas de
desenvolvimento acelerado, como o Sul de Mogambique, onde a pressdo demogréfica e
socioecondémica tem intensificado os impactos negativos sobre os ecossistemas naturais (Paula,
2009; Diniz et al., 2012). Por isso, o presente estudo busca contribuir para o conhecimento
sobre o estado de conservagdo actual da brenha em relacdo a floresta na RFL, abordando
questdes relacionadas a similaridade, diversidade e estrutura das espécies dos dois habitats.

Essa informacao fornecera subsidios valiosos para a compreenséo se a brenha de Licuéti é ou



ndo um estagio sucessional da floresta de Licuati, servindo como linha de base importante para

accOes futuras de gestdo, conservacao e proteccdo da vegetacao na RFL.

1.2 Problema

Tipos de vegetacdo sob influéncia humana podem assemelhar-se a estidgios de sucessdo de
outros habitats naturais dificultando, desta forma, o seu reconhecimento como habitats
distintos, com implica¢des na tomada de decisdes sobre a sua gestdo ou conservacao. Por
exemplo, a pressao sobre os recursos naturais da RFL intensificou-se apds o fim da guerra civil,
em 1992, com o crescimento populacional e a consequente demanda por recursos, o que vem
acelerando o processo de desmatamento e causando alteracdes na estrutura da floresta e perda
de biodiversidade (Matimele, 2016; Tokura et al., 2020; Zacarias, 2021). Esta pressao pode ter
originado o colapso de ciclos sucessionais naturais e comprometido a capacidade de
regeneragdo natural da floresta (Chazdon et al, 2007; Poorter et al., 2016) o que pode ter
resultado num estdgio sucessional da floresta, hoje designado por “brenha”. Neste caso, a

“brenha” na ecorregido de Maputaland pode ser um dos estagios sucessionais da floresta.

De acordo com estudos realizados na mesma ecorregido, concretamente, na parte sul africana,
a brenha foi classificada como uma formacéo vegetacional distinta, caracterizada por uma
estrutura descontinua e presenca predominante de espécies arbustivas e arvores de pegqueno
porte (Matthews, 2001). Seguindo a mesma linha de pensamento, lIzidine e van Wyk (2003)
usaram termos em Inglés de “short forest” (traduzido para Portugués como floresta baixa) para
designar brenha ¢ “tall forest” (traduzido para Portugués como floresta alta) para designar

floresta ambos de Licuati.

Nesse contexto, torna-se essencial a avaliacdo usando de parametros ecoldgicos estruturais e
floristicos, como diversidade, composicao e estratificacdo da vegetacdo, para determinar se a
brenha representa um dos estagios sucessionais da floresta em Licuati ou é, por si, um tipo de
vegetacdo distinto. Assim, este estudo busca responder a seguinte questdo: Brenha de Licuéti

é um tipo de vegetacgéo distinto ou representa um estagio sucessional da floresta?

1.3 Justificativa

A identificagdo do estagio sucessional das formacdes vegetais ¢ essencial para orientar
estratégias eficazes de conservagdo, restauragcdo e gestao florestal. No contexto da RFL, por
estar inserida no Centro de Endemismo de Maputaland, uma ecorregido considerada prioritaria

para a conservacdo da biodiversidade global devido a sua elevada riqueza floristica,



endemismo, heterogeneidade de habitats e a crescente pressao antropogénica sobre 0s recursos
naturais (Timberlake ez al., 2011; [UCN, 2011; Darbyshire et al., 2019; Sidat et al., 2021), essa

necessidade ¢ ainda mais pertinente.

A degradagdo dos ecossistemas, causada por praticas como a producdo de carvao vegetal,
extraccdo de madeira e conversdo de dreas para agricultura de subsisténcia, tem provocado
alteragdes profundas na estrutura e composi¢cdo da vegetagdo da RFL (Tokura et al., 2020;
Zacarias, 2021). Tais alteragdes dificultam a distingdo entre vegetacao natural de aquelas em
processo de regeneracao, comprometendo o maneio adequado e a definicao de prioridades de

conservagdo (Chazdon et al., 2007; Poorter et al., 2016).

Neste cenario, torna-se relevante avaliar a vegetacao da brenha sob a perspectiva dos processos
sucessionais, pois sua presenca pode indicar tanto vegetagdo distinta quanto um estdgio
intermediario de regeneragao florestal. Compreender os processos sucessionais ¢ fundamental
para o diagndstico da integridade ecologica dos habitats, plano de maneio e a defini¢do de
estratégias de recuperagdo de areas degradadas (Kent, 2012; Aguiar et al., 2017). Este & um dos
poucos trabalhos, no nosso entender, que parametros ecologicos sdo usados para distinguir a

brenha de um estégio sucessional de floresta no Sul de Mogambique.



2. Objectivos

2.1 Objectivo geral:

¢ Analisar a brenha em funcdo do estagio sucessional da floresta na Reserva florestal de

Licuati e areas adjacentes.

2.2 Objectivos especificos:
¢ Determinar a similaridade/ dissimilaridade da brenha e floresta quanto a composi¢ao
floristica;
% Calcular a diversidade de espécies de plantas na brenha e floresta;
.

¢ Comparar a estrutura vertical da brenha e da floresta;

% Avaliar o estagio sucessional da brenha e da floresta.



3. Pressupostos gerais e predic6es de analise

brenha e floresta ocorrem numa matrix de
diferentes tipos de vegetacao sob distancias e
condigdes locais similares.

brenha e floresta tende a ser
similar. As espécies mais
abundantes serdo aquelas que
tiverem maior capacidade de
dispersao e colonizacéo.

brenha serd dissimilar da
floresta. As espécies pioneiras,
de selegéo-r, serdo abundantes
na brenha enquanto espécies
climax, de selecdo-k, serdo
abundantes na floresta.

Predigdo
. . , - ¢ - ——— Exemplos de
Atributos Pressupostos gerais Se brenha é um tipo de|Se brenha é um estagio literatura
vegetacdo distinto da floresta | sucessional da floresta
Composicdo | Similaridade/dissimilaridade: Ambos | A composicdo floristica de | A composicdo floristica da | Grime (1977);
floristica

A Teoria da Sucessdo Ecoldgica propde
que, ao longo da sucessdo, a composicao
floristica e a diversidade mudam com o
tempo. Nos estagios iniciais, irdo dominar as
espécies pioneiras e a diversidade tendera a
aumentar até um pico nos estagios
intermediarios, podendo se estabilizar ou até
diminuir nos estagios mais avancados.

A diversidade de espécies
(indice de Shannon-Weaver)
na brenha ndo sera diferente da
floresta, uma vez que o indice
cresce a medida que aumenta a
riqueza de espécies na area. O
indice de Pielou poderd ser
semelhante, devido a maior
distribuicdo de individuos
entre todas as espécies.

A diversidade de espécies
(indice de Shannon-Weaver) na
brenha tendera a ser superior,
uma vez que encontra- se em
estagio de sucessdo. A floresta,
podera  apresentar  menor
diversidade por estar em
estadgio climax. O indice de
Pielou na brenha poderd ser
diferente do da floresta devido
a distribuicdo irregular dos
individuos entre as espécies na
floresta.

Pickett et al,
(1987);
Turner et al.,
(2001).
Connell, JH.;

Slatyer, R.O. (1977)

Begon et al., (2007)

Magurran (2011)




Estruturada | Distribuicdo de classes diamétricas: | A distribuicdo diamétrica dos | A distribuicdo de classes de | Everard et al.,
vegetacao Populagdes estaveis tendem a apresentar uma | individuos das espécies com | frequéncia  diamétrica  dos | (1995).
distribuicdo dos didmetros em forma de J- | maior valor de 1VI na brenha, | individuos das espécies com
invertido, porque as primeiras classes de | irdo apresentar um padrdo de | maior valor de I1VI na brenha | Condit et al., 1998).
menor didmetro tendém a ter maior nimero | distribuicdo de classes de | poderd ser unimodal ou
de individuos do que classes de didmetro | frequéncia diamétrica de J- | bimodal, dada a influéncia de | Chazdon (2003).
maior; e as populacdes instaveis irdo | invertido, com mais | distarbios ecologicos
apresentar dois tipos de distribuicdo | individuos nas  primeiras | frequentes.
diamétricas unimodal que se caracteriza por | classes de menor diametro do
apresentar um unico ponto de maior nimero | que nas classes de diametro
de individuos e distribuicdo multimodal que | maior, 0o que pressupde uma
apresenta mais de um ponto de maior | estabilidade da populacéo.
frequéncia de individuos.
Fisionomia (ou porte) de arvores: O porte | Espera-se que a brenha | Espera-se que a brenha | Whitmore (1984);
de arvores podera ser menor devido a | apresente individuos com | apresente individuos de porte
presenca de espécies pioneiras onde as | porte semelhante ou até | menor em relacdo a floresta,
caracteristicas  favorecem espécies de | superior ao da floresta, com | devido a dominancia de
estratégias de rapida reproducdo e dispersao e | espécies bem adaptadas as | espécies pioneiras ou
com disturbios frequentes. Enquanto nos | condi¢des locais e auséncia de | secundarias precoces, tipicas de
estagios intermediarios e avancados da | distarbios significativos. comunidades em transicdo ou
sucessdo as espécies possuem maior porte de regeneracao.
arvores, refletindo a estabilidade ambiental e
relativa auséncia de distarbios.
Composicdo | Modelo de granulacédo: Quando as espécies | A brenha poderd apresentar | A brenha apresentara uma | Wiens (1989).
floristica de maior abundancia relativa na copa diferem | uma granulacdo grossa pois, a | granulagdo  fina, pois, a
Versus das do estrato inferior trata-se de uma |abundancia das espécies | abundancia das  espécies | Levin (1992);
estrutura da | granulacdo grossa, tipico de vegetacdo | presentes no estrato superior. | presentes na copa sera similar
vegetacao estavel. No entanto, quando a abundancia daquela no estrato inferior




relativa das espécies mais abundantes na copa | (copa) sera dissimilar daquela | (base). Isto é, as espécies do | Everard et al.,

¢ similar com a da base, indica uma | do estrato inferior (base). estrato superior (copa) serdo | (1995);

granulacdo fina, sinal de vegetacdo compartilhadas com as do

perturbada ou em crescimento. estrato inferior (base). Lawes e  Obiri
(2003).




4. Revisdo da literatura
4.1 Aspectos fitogeograficos de Mogambique

4.1.1 Generalidades

Regides fitogeograficas sdo grandes unidades de vegetacdo definidas com base em
caracteristicas floristicas, climaticas e edaficas, reflectindo padrdes biogeograficos distintos
(Rizzini, 1997). Estas regioes agrupam comunidades vegetais que compartilham composi¢ao
floristica e fisionomia semelhantes, sendo influenciadas por factores ambientais como

temperatura, precipitacdo e tipo de solo (Coutinho, 2006).

A caracterizagdo das regides fitogeograficas considera elementos como a diversidade de
espécies, endemismo e interagdes ecoldgicas. Cada regido pode apresentar diferentes tipos de
comunidades (ou formacdes) vegetais, desde florestas tropicais até savanas e areas aridas,

dependendo das condi¢des ambientais predominantes (Veloso, 1992).

4.1.2 Descricao das regioes fitogeograficas

Mocgambique possui regides fitogeograficas distintas, que albergam cerca de 5500 espécies de
plantas, das quais aproximadamente cerca de 4800 sao plantas com sementes (Wild e Barbosa,
1967; White, 1983; Odorico et al., 2022). Essas espécies distribuem- se em diferentes
comunidades vegetais, sendo as mais importantes 0 miombo, 0 mopane € 0s mosaicos costeiros

(MICOA, 2003; Bandeira et al., 2007).

De acordo com White (1983), as regides fitogeograficas de Mogambique sdo:

R/

% Centro Regional de Endemismo Zambeziano;

R/

% O Mosaico Regional Zanzibar-Inhambane;

¢ O Mosaico Regional Tongoland-Pondoland (ou, Mosaico Regional Maputaland-

Pondoland, sensu van Wyk,1994).

O Centro Regional de Endemismo Zambeziano (CREZ) ¢ uma regifo fitogeografica em Africa
que, em Mocambique, se estende desde os 3°S a 26°S e do Oceano Atlantico até proximo do
Oceano Indico, ocupando toda a parte interior das provincias costeiras mogambicanas (White,
1983). Esta ecorregido ocupa cerca de 2/3 do territorio nacional, ¢ considerada a mais rica e
diversificada em termos de flora, albergando pelo menos 8.500 espécies, das quais 54% sdo
endémicas, incluindo géneros como Diplorhynchus, Bolusanthus e Cleistochlamys
(Timberlake & Martins, 2020). O clima ¢ tropical, com uma estacdo chuvosa de Novembro a

Abril, com precipitagdo anual variando entre 500 e 1.400 mm, geralmente diminuindo de Norte



para Sul (Linder ef al., 2012). A temperatura média anual depende da altitude e varia de 18° a
24°C (White, 1983). A vegetagado inclui varios subtipos de floresta (floresta seca, ribeirinha e

pantanosa), bosques e pradarias (Timberlake et al., 2010).

O Mosaico Regional Zanzibar-Inhambane (MRZI) ocupa uma faixa estreita ao longo das
provincias costeiras, desde o rio Rovuma até ao rio Limpopo (White, 1983). O clima
predominante € o tropical himido, com uma estacdo quente e chuvosa entre Outubro e Margo,
€ uma estacdo seca e fresca no restante do ano. A precipitagio média anual ¢ de
aproximadamente 1.200 mm (Linder et al., 2012). A temperatura média anual aumenta no
sentido de Norte para Sul e do litoral para o interior, com valores médios de 23°C no Sul e
26°C no Norte (Clarke, 2000). A altitude média situa-se abaixo dos 200 m na maior parte da
extensdo da regido, mas no Norte existem colinas e planaltos mais elevados, como os planaltos
de Mueda e Muidumbe (Timberlake et al, 2010). A flora do MRZI inclui cerca de 3.000
espécies, com varias centenas de endémicas, incluindo os géneros Stulhmania, Hymenaena e
Bivinia (Burrows et al., 2018). Os tipos de vegetacdo variam entre florestas, bosques e

pradarias (Clarke, 2000).

A Zona de Transi¢do Regional Tongoland-Pondoland (ZTRTP) esta localizada ao Sul do rio
Limpopo, estendendo-se até Port Elizabeth, entre as latitudes 25° e 34° S (van Wyk & Smith,
2001). A planicie costeira ¢ composta de sedimentos marinhos do Cretaceo e do Tercidrio, com
paisagens onduladas que atingem altitudes de até¢ 1.600 m (Mucina & Rutherford, 2006). A
temperatura média anual varia entre 17° e 22°C, diminuindo de Norte para Sul (Linder ef al.,
2012). Esta zona inclui o Centro de Endemismo de Maputaland (CEM), que abrange partes de
Mocambique e da Africa do Sul e contém pelo menos 230 espécies endémicas (van Wyk &
Smith, 2001). Destacam-se ecossistemas como o capinzal com lenhosas e a floresta de Licuati,

que abrigam um grande numero de espécies endémicas do CEM (Burrows ef al., 2018).

4.2 Enquadramento fitogeografico do Centro de Endemismo de Maputaland (CEM) e da
Reserva Florestal de Licuati (RFL)

O CEM ¢ um hotspot de biodiversidade onde foram reconhecidos altos niveis de endemismo
de plantas (Van Wyk 1996; 1zidine et al., 2008; Tokura, 2022). O CEM, sensu van Wyk (1996)
e van Wyk e Smith (2001), estende-se ao longo das planicies costeiras do Sul de Mogambique
até ao rio Limpopo e é partilhado com Africa do Sul e eSwatini (antiga Swazilandia) (van Wyk
e Smith, 2001; Odorico et al, 2022). E uma ecorregiio que tem varios Sub- centros

reconhecidos, incluindo as Montanhas dos Libombos, albergando uma grande diversidade de
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espécies de plantas com pelo menos 2.500 espécies, das quais mais de 203 sao endémicas, por
exemplo Psydrax fragrantissima, Zanthoxylum delagoense, Vangueira monteiroi (Van Wyk,

1996; Matimele, 2016; Massingue, 2018).

A vegetacdo do CEM ¢ composta por diferentes tipos de ecossistemas, incluindo florestas
secas, savanas, capinzais lenhosos e formacdes arenosas. Além disso, as Montanhas dos
Libombos, desempenham um papel crucial na manutencdo da biodiversidade, pois oferecem
micro- habitats que favorecem espécies especializadas em condi¢des edafo- climaticas
especificas (Odorico et al., 2020). Segundo Darbyshire et al., (2019), a fitogeografia do CEM
demonstra fortes relagdes com outras regides da Africa Austral, mas sua identidade floristica é
reforcada pela presenca de espécies altamente especializadas em solos arenosos e em ambientes
semiaridos (Anexo 1). No entanto, a crescente modificacdo do habitat e a pressdo antropica
vém ameacando a conservacdo dessas espécies, reduzindo a area de ocorréncia de espécies

raras e endémicas (Timberlake et al., 2011).

Figura 1. Centros de endemismo de plantas de Mocambique (Fonte: Darbyshire et al., 2019).
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A Reserva Florestal de Licuati (RFL) e areas adjacentes, enquadram —se dentro do CEM. O
limite da RFL nao est4 claramente definido, mas ¢ amplamente reconhecido entre a populagao
local como a area entre os rios Tembe e Maputo e as estradas Bela Vista-Boane e Bela Vista-
Catuane (Izidine ef al., 2008). Em 1943, o governo colonial designou a area como uma reserva
florestal para proteger a chanfuta (Afzelia quanzensis), que na altura, era comum na RFL
(Gomes e sousa, 1968). A actual area que inclui maioritariamente a brenha de Licuati foi
designada em 2003, olhando essencialmente para o endemismo de espécies, pelo menos 35
espécies endémicas de Maputaland foram identificadas e registadas na RFL, e entre estas, pelo

menos 20 espécies tém distribuicdes restritas (I1zidine, 2003; Tokura et al., 2022).

A RFL e areas adjacentes incluem distintos tipos de vegetacdo, dentre os quais, a floresta,
brenha, matagal, planicies de inundagdes e pradarias arenosas (Datizua, 2024). A brenha de
Licuati ¢ uma vegetacdo lenhosa densa composta por um estrato arbustivo, que atinge 5-6 m
de altura e habitat particularmente importante para muitas espécies endémicas da ecorregido
(Mathews et al., 2001; Izidine, 2003; Gaugris & Van Rooyen 2008; Sidat e al., 2021; CEAGRE
2022). Espécies comuns no estrato arbustivo incluem Psydrax locuples, P. fragrantissima e
Warneckea porvifolia, enquanto Balanites maughami e Afzelia quanzensis emergem acima da
copa. A floresta de Licuati, situada no sul de Mogambique, ¢ um dos habitats mais
representativos da ecorregido, sendo um refugio para diversas espécies endémicas e ameacadas
(Massingue, 2018). A floresta de Licuati, tem uma composi¢do de espécies semelhante a da
brenha, mas apresentando uma estrutura mais alta, com algumas arvores a atingirem mais de
15 m de altura (Gaugris & Van Rooyen 2008; Sidat et al., 2021; CEAGRE 2022). Estes dois
tipos de vegetacao, a brenha e a floresta ambos de Licuati, estdo tipicamente localizados numa
matriz de vegetagdo que incluem areas dominadas por Terminalia sericea, Albizia versicolor,

Albizia adianthifolia var. adianthifolia (Gaugris & Van Rooyen 2008).

4.3 Terminologia usada na classificagdo/categorizacéo ou designacao da vegetacao

O uso de terminologia correcta na classificacdo, categorizacdo ou designacdo de um
determinado tipo de vegetacdo que sustenta um ecossistema ou habitat ¢ essencial para a sua
conservagao e o maneio. Segundo Kent (2012), uma terminologia padronizada permite

comparagoes cientificas e politicas eficazes de conservagao da biodiversidade.

Ao nivel global, as florestas sdo categorizadas com base em combinagao de factores climaticos,
estruturais e funcionais. Segundo a FAO (2020), as florestas sdo definidas como areas com

cobertura arborea superior a 10%, com arvores que atingem alturas superiores a Sm, em uma
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extensao minima de 0,5 ha. Essa defini¢do ¢ utilizada para fins de monitoramento global do
uso da terra, maneio florestal e politicas ambientais. Além da cobertura e altura das arvores, a
FAO também classifica as florestas com base em zonas biocliméaticas, em florestas tropicais,
subtropicais, temperadas. Dentro dessa classificagdo, considera-se ainda o grau de densidade

da copa, a diversidade de espécies e a integridade ecoldgica.

A TUCN propde uma abordagem mais funcional e ecologica para classificar as florestas,
considerando o grau de perturbagdo, estrutura vertical, composicao floristica, estagio
sucessional e integridade ecologica (Chazdon, 2016). Essa abordagem ¢ particularmente
relevante em contextos tropicais, onde a distingdo entre florestas primarias, secundarias e

formagoes vegetacionais intermediarias ¢ fundamental para a conservagao da biodiversidade.

A terminologia usada na classificagdo da vegetacdo proposta por White (1983) constitui uma
das referéncias abrangentes para a descri¢ao das formacdes vegetais do continente africano,
sendo baseada em critérios floristicos, ecologicos e fisiondmicos. Essa tipologia considera
elementos como a composi¢do floristica, estrutura da vegetagdo, clima, tipo de solo e
distribuicdo geografica. Entre os principais tipos de vegetacdo descritos por White (1983)
destacam-se: floresta humida densa (moist evergreen forest), floresta seca (dry forest), floresta
costeira (coastal forest), mata seca aberta (woodland), vegetagdo arbustiva densa (thicket) e

matagal arbustivo (scrub).

Segundo White (1983), a designacdo de brenha, pode ser relacionada as formacgdes
classificadas como thicket ou scrub, por sua estrutura arbustiva e densidade variavel.
Dependendo das condigdes ecologicas e do historico de perturbagdes, a brenha pode
representar tanto um estdgio sucessional secundério (vegetacdo em regenera¢do) quanto uma
formacao estavel, com caracteristicas proprias associadas a factores edaficos ou climaticos,
enquanto a floresta representa uma vegetacdo em climax (White, 1983). Nesse contexto, a
comparagdo entre floresta e brenha, sob a optica da classificacdo de White (1983), pode ajudar
a compreender se essas formacdes reflectem diferentes estdgios sucessionais ou se constituem

fisionomias vegetais distintas, moldadas por factores ecoldgicos.

4.4 Classificacdo de floresta e brenha

Em Mocambique, a distingdo entre floresta e brenha ¢ fundamental para o maneio e
conservacdo da biodiversidade. As florestas incluem formagdes vegetais densas e
estruturalmente complexas, como a floresta de Miombo, caracterizada por combinagdo de

espécies dominantes de Brachystegia speciformes, Julbernardia globiflora e Isoberlina spp. e
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florestas costeiras ao longo da regido litoral (Timberlake et al., 2011). As brenhas sao
frequentemente associadas a vegetagdo secundaria, menos densa, resultante de perturbagdes
naturais ou antropogénicas, como incéndios, extrac¢ao de lenha, produgdo de carvao vegetal e

abertura de areas agricolas (Mackenzie, 2006).

Segundo Marzoli (2007) as florestas em Mogambique sdo classificadas como formagdes
vegetais com cobertura arbdrea superior a 10% e arvores com altura minima de 5 metros,
independentemente da origem (nativa ou plantada), enquanto a brenha (ou thicket) ¢
caracterizada por vegetacdo densa e arbustiva, cobertura arborea inferior a 10% com arvores e
arbustos de menor porte, muitas vezes associada a estidgios sucessionais ou areas secundarias.
O Fundo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (FNDS), segue critérios semelhantes,
referindo-se a floresta como vegetacdo com estrutura vertical desenvolvida, diversidade
floristica e presenca de espécies lenhosas altas, enquanto a brenha ¢ descrita como um tipo de
vegetacdo mais rala ou arbustiva, comum em dreas sob perturbacdo ou em processo de
regeneragdo. Lotter & Lotter (2002) identificam, no contexto da Reserva de Licuati, dois tipos
principais: "tall forest" (floresta alta) com arvores emergentes e copa fechada, e "short forest"
(floresta baixa) ou brenha, com vegetacio de menor porte e estrutura mais aberta,

possivelmente associada a estagios sucessionais.

Neste contexto, diferentes abordagens tém sido adoptadas para distinguir floresta e brenha,
tanto em Mogambique quanto em paises vizinhos. Em estudos no sul da Africa, Matthews
(2001) descreve a brenha como uma vegetagdo arbustiva densa (dense scrub), de menor porte
e estrutura aberta, frequentemente associada a estagios sucessionais. De forma semelhante,
Izidine et al., (2003; 2008) também classificaram a vegetacdo da RFL em “floresta alta” (tal/
forest) e “floresta baixa” (short forest), sendo esta ultima correspondente a brenha, com menor
altura, menor diversidade e estrutura simplificada, reflectindo possivel regeneracdo ou uma
formacao vegetal distinta moldada por perturbagdes ou condigdes ambientais. Estudos
realizados por Matimele ef al. (2019) indicam que a transi¢ao entre floresta e brenha na regido

de Maputaland esté4 fortemente associada a factores edéaficos e ao impacto antrdpico.

Uma comparagao de floresta e brenha de acordo com critérios definidos por diferentes autores

¢ apresentada na tabela 1.
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Tabela 1. Critérios gerais usados para distingdo entre floresta e brenha (baseado em Ribeiro et

al., 2002; Kent, 2012).

Atributos Floresta Brenha
Cobertura da copa Copa fechada Estrutura aberta
Estrutura das arvores Predominio de arvores de | Arvores de pequeno porte e
grande porte presenca  marcante  de
arbustos
NuUmero de estratos Trés ou mais estratos Um ou dois estratos

Diversidade de espécies de | Alta diversidade floristica Menor diversidade floristica

plantas

Fisionomia (aspecto visual | Vegetacdo densa, sombreada | Vegetacdo mais rala, aberta e

geral da vegetacao) e com estratos bem definidos | com maior incidéncia de luz
no solo

Estagio sucessional Estégio de climax ou maduro | Estagio inicial ou secundario

Composicao floristica | Espécies tardias e com maior | Espécies pioneiras e

dominante exigéncia ecoldgica generalistas com  maior

plasticidade ecoldgica

4.5 Sucessdo ecoldgica e a manutencdo da vegetacao

A sucessao ecoldgica ¢ o processo de mudangas graduais e previsiveis na estrutura, composicao
de espécies e funcionamento de um ecossistema ao longo do tempo, geralmente desencadeado
por alteracdes nas condi¢des ambientais apos uma perturbacao (Kayes et al., 2010; Turner,
2010; Prach & Walker, 2011). A medida que esse processo avanca, comunidades tendem a
acumular espécies mais especializadas, menos dependentes de condi¢des iniciais e de

perturbagdes, promovendo maior complexidade ecoldgica.

As perturbacdes ecoldgicas sdo alteragdes no ambiente que afectam a estrutura e o
funcionamento dos ecossistemas, podendo ser de origem natural (como incéndios naturais,
tempestades, inundagdes) ou antrdpica, causadas por accdes humanas como desmatamento,
extraccdo de madeira, agricultura e urbanizagdo. As perturbagdes modificam as condicdes
locais, interrompendo o equilibrio ecolodgico e iniciando processos de sucessdao secundaria

proporcionando novas oportunidades para espécies colonizadoras (Hobbs & Harris, 2001;
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Dornelas, 2010). Esses eventos podem ser de grande ou pequena escala, mas em ambos os

casos, criam condicdes para que a sucessao ecoldgica ocorra.

De acordo com a teoria da sucessao ecoldgica Connell & Slatyer (1977) e Walker et al. (2010),
apdés uma perturbacao, as comunidades passam por mudangas sucessivas na composi¢cao de
espécies, partindo de espécies pioneiras, geralmente adaptadas a ambientes abertos e instaveis
até¢ espécies tardias, mais exigentes e associadas a ambientes estaveis. Contudo, quando as
perturbagdes sdo intensas ou recorrentes, o ecossistema pode, assim como também nao
recuperar e atingir o estagio de climax, permanecendo em fases iniciais ou intermedidrias da
sucessdo. Durante os estagios intermedidrios, a diversidade de espécies tende a ser mais
elevada, pois ocorre a coexisténcia de espécies iniciais e tardias onde com o tempo, o
sombreamento e a competicdo imposta pelas espécies tardias reduzem a regeneracdo das

espécies pioneiras, levando a sua exclusao da comunidade.

Em condi¢des normais, os ecossistemas estdo em um ciclo continuo de perturbagio e sucessao,
onde interagem continuamente, influenciando a dindmica das comunidades biologicas. O
ecossistema passa por diferentes estagios, até eventualmente alcancar um equilibrio ou estagio
de climax, onde a diversidade e a estabilidade aumentam (Chazdon, 2008). A sucessdo ¢ um
processo ciclico e dindmico, que junto as perturbagdes criam um ambiente favoravel para a
regeneracdo e o surgimento de novas espécies. Pickett & White (1985) descrevem como a
sucessdo e as perturbacdes estdo interligadas e formam um ciclo continuo de mudancga nas
comunidades biologicas. Assim, compreender os processos de sucessdo ecologica e os efeitos
das perturbacdes € essencial para avaliar e interpretar a composi¢do e estrutura dos diferentes
tipos de vegetacdo, como a brenha e a floresta, que podem reflectir distintos estdgios de

desenvolvimento sucessional em fung¢ao do historico de impactos ambientais.

4.6 Parametros usados para avaliacao da vegetacdo em diferentes estagios sucessionais
4.6.1 Parametros de composicgao floristica e estrutura da vegetacio

4.6.1.1 Composicao floristica

A avaliagdo da composicgao floristica ¢ uma das principais formas de entender a vegetacdo em
diferentes estagios sucessionais. A analise de similaridade entre comunidades e o agrupamento
de espécies sao abordagens-chave. Essas técnicas ajudam a identificar padrdes na distribuigado
das espécies e sua resposta a mudancas ambientais, essenciais para compreender a dindmica de

sucessao ecolodgica (Legendre & Legendre, 2012).
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Analise de Similaridade

A utilizacdo do método hierarquico de agrupamento, permite agrupar amostras em clusters (ou
grupos) que possuem caracteristicas semelhantes, gerando dendrogramas, que auxiliam na
identificacdo de padrdes e na avaliacdo do estagio de sucessao das comunidades (Jain et al.,
1999; McCune & Grace, 2002). Essas ferramentas sdo essenciais para investigar respostas da
biodiversidade a mudangas ambientais, avaliar impactos ecoldgicos e formular estratégias de
conservagdo. A andlise de similaridade utiliza indices como Jaccard, Sorensen e Bray-Curtis

para medir a proximidade entre amostras, sendo o ultimo utilizado para este estudo (Clarke,

1993).

O Indice de Bray-Curtis ¢ uma métrica amplamente utilizada para quantificar a similaridade
entre comunidades bioldgicas com base na abundancia de espécies. Seus valores variam de 0
(maxima similaridade), as amostras possuem a mesma composi¢ao ¢ abundancia a 1 (maxima
dissimilaridade), ndo compartilham nenhuma espécie sendo uma ferramenta essencial em

analises de agrupamento e ordenacdo (Clarke et al., 2006; Legendre & Legendre, 2012).
Analise NMDS (Non-metric Multidimensional Scaling)

A Andlise de Escalonamento Multidimensional N&o-Métrico (NMDS), é uma técnica
estatistica que representa padrdes de similaridade em um espaco reduzido, mantendo as
relacdes relativas entre as amostras (Kruskal, 1964). O NMDS facilita a interpretacdo da
estrutura da comunidade e sua resposta a factores ambientais (Clarke et al., 2006). Esse método
trabalha diretamente com matrizes de dissimilaridade, como o Indice de Bray-Curtis e
minimiza o estresse (stress). Os valores de estresse < 0,2 indicam boa representacdo dos dados
(Clarke & Warwick, 2001). No grafico resultante, amostras préximas indicam alta
similaridade, enquanto pontos distantes sugerem diferencas na composi¢do das comunidades
(Legendre & Legendre, 2012).

Teste de ANOSIM

O teste de andlises de similaridade (ANOSIM) ¢ um teste estatistico utilizado para avaliar
diferencas entre grupos de amostras com base em uma matriz de similaridade, complementando
as analises de similaridade e agrupamento, o que permite avaliar diferengas significativas entre
grupos distintos de amostras (Clarke, 1993). O ANOSIM determina se as diferengas observadas
entre as comunidades sdo estatisticamente significativas, contribuindo para a identificagdo de

padrdes de sucessdo ecologica (Clarke & Green, 1988). O teste de ANOSIM gera um valor
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estatistico R, que varia entre -1 e 1, indicando o grau de separacao entre os grupos analisados,
onde valores proximos a 1 sugerem que os grupos sdo bem distintos, enquanto valores
proximos de 0 indicam que as diferencgas sdo pequenas ou inexistentes (Clarke & Gorley, 2015).
Além disso, o valor de p permite testar a significancia estatistica dessa separacdo, sendo que

valores p< 0.05 indicam diferengas significativas entre os grupos (Borcard et al., 2018).

Analise de Percentagem de Similaridade (SIMPER)

Analise de Percentagem de Similaridade (SIMPER) ¢ um método estatistico utilizado para
identificar quais espécies ou variaveis contribuem mais para a diferenga ou similaridade entre
grupos em uma matriz de dados multivariados (Clarke, 1993). Esse teste ¢ amplamente
empregado em ecologia para analisar a composi¢ao de comunidades vegetais e detectar padroes
de diferenciacdo entre habitats, tratamentos experimentais ou estagios sucessionais (Legendre
& Legendre, 2012). Além disso, o método fornece uma razao entre a média da dissimilaridade
e seu desvio padrao (6/SD), onde valores altos indicam que a contribuicdo da espécie ¢é

consistente em todas as amostras analisadas (Clarke & Warwick, 2001).

indices de Diversidade Biolégica

A diversidade de espécies refere-se a variedade de organismos em uma comunidade, habitat ou
regido. Para medi-la, sdo utilizados indices que consideram riqueza e equitabilidade (Magurran,

2004).

Indice de Shannon e Weaver (H’)

E um indice amplamente usado para comparar a diversidade entre vérios habitats (Clarke e
Warwick, 2001). Ele assume que os individuos sdo amostrados aleatoriamente de uma grande
populagdo independente, todas as espécies sao representadas na amostra Shannon e Weaver,
calculado a partir do nimero total de individuos e espécies na amostra, variando de 0 a 5.
Valores mais altos indicam maior diversidade floristica (Clarke e Warwick, 2001; Magurran,

2004).

indice de Equitabilidade (J°)
Mede a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies, variando de 0 a 1.

Valores mais altos, proximos de 1, indicam distribuicdo mais homogénea (Pielou, 1996; Krebs,

2001).
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Indice de Valor de Importancia (IVI)

O I'VI ¢ uma métrica que integra a densidade relativa, frequéncia relativa e dominancia relativa
das espécies, fornecendo uma visdo abrangente de sua relevancia ecologica em uma
comunidade florestal. Valores elevados de IVI indicam que a espécie desempenha um papel
significativo na estrutura e funcionamento do ecossistema (Mueller-Dombois & Ellenberg,
1974; Kent & Coker, 1992; Almeida et al., 2017). A interpretacao do IVI é relativa ao contexto
da comunidade estudada, sendo que valores mais elevados indicam espécies dominantes em
termos de ocorréncia, nimero de individuos e area ocupada. Espécies com IVI superior a 30
ou 40 sao consideradas dominantes, enquanto aquelas com valores inferiores a 5 tendem a ser
raras ou de baixa representatividade (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974). O IVI é uma
ferramenta essencial para ecologistas e gestores de povoamentos florestais, pois auxilia na
identificacdo de espécies-chave que desempenham papéis cruciais na manutengao da estrutura

e dindmica das florestas.

4.6.1.2 Estrutura da vegetacio

A estrutura do povoamento vegetal refere-se a distribuicao das espécies e quantidade de arvores
em uma area, influenciada pelo crescimento das espécies e condi¢des ambientais, € pode ser
avaliada na horizontal bem como na vertical (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974; Kent, 2012;

He & Duncan, 2017).

Estrutura Horizontal

Relaciona-se a distribuicao espacial das espécies, expressa por parametros como abundéancia,
dominancia e frequéncia, que permite identificar o grau de equilibrio e estigio de
desenvolvimento de uma comunidade vegetal, além de fornecer subsidios para comparacdes
entre ambientes e interpretacdo de processos sucessionais (Chave, 2005; Guo et al., 2018;

Houghton et al., 2022).

Estrutura Vertical

A estrutura vertical descreve a disposi¢ao das espécies ao longo de diferentes estratos de altura,
desde o estrato superior (copa) até o estrato epifitico (Richards, 1996; Silva & Silva, 2014;
Mori & Batalha, 2020). O estudo da estrutura vertical ¢ relevante para entender a dinamica
sucessional, reflectindo como as espécies se distribuem e se desenvolvem ao longo do tempo
(Ashton & Hall, 1992; Chazdon, 2003). A distribui¢do de classes de tamanho e a relagdo entre
altura e diametro tém sido usadas como variaveis importantes usadas para descrever a estrutura

vertical da vegetagdo (Midgley et al., 1990; Everard et al., 1995; Aromye, 2020).
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Distribuicio de Classes Diamétrica (Size Class Distribution — SCD)

A Distribuicdo de Classes Diamétrica (SCD) ¢ uma ferramenta importante para avaliar a
estrutura e a dindmica das comunidades vegetais, especialmente em florestas. A SCD baseia-
se na frequéncia de individuos em classes de didmetro (DAP) ou altura total ¢ o resultado da
accao de factores bioticos e abioticos que actuam sobre as populagdes e constitui também um
dos indicativos do estado de regeneragdo, estabilidade e estdgio sucessional da vegetagdo

(Everard et al., 1995; West et al., 2009).

Um padrao de distribui¢ao em “J-invertido” indica regenera¢ao continua, com maior nimero
de individuos nas classes menores de didmetro, refletindo uma estrutura estavel (Condit et al.,
1998; Ledo et al, 2018). Padrdes unimodais ou bimodais podem sinalizar distirbios ou
alteragdes demograficas, comuns em vegetacdes secundarias ou em sucessdo ecoldgica
(Everard ef al., 1995; Mng’ong’o et al., 2020). Essa analise ¢ representada graficamente por
histogramas ou poligonos de frequéncia e ¢ util para avaliar a regeneracdo, mortalidade e
crescimento florestal, além de fornecer dados sobre o estoque de madeira e a necessidade de

reposic¢do florestal (Scolforo & Mello, 1997; Mng’ong’o et al., 2020).

Fisionomia ou porte de arvores (racio Altura/Didmetro -H/D) em comunidades vegetais

E um pardmetro utilizado para avaliar o crescimento estrutural e a estabilidade mecanica das
arvores. Valores elevados de H/D indicam crescimento em altura mais rapido em relagdo ao
diametro, o que pode ocorrer em ambientes com alta competicao por luz ou em estagios iniciais
de sucessao (Hoffmann ef al., 2012; Mugasha et al., 2013; Poorter et al., 2015). Por outro lado,
valores baixos de H/D sdo tipicos de individuos mais robustos, com maior estabilidade e
crescimento lento, comum em florestas maduras (Sterck ef al., 2001; van Gelder ef al., 2006).
Os valores de H/D sdo cruciais para inferir sobre o crescimento florestal e estimativas de
biomassa, o que auxilia no planeamento sustentavel e na avaliacdo dos estoques de carbono

(Chave et al., 2014)
4.6.1.3 Modelo de Granulagao

O modelo de granulacdo (grain) refere-se a escala espacial na qual as espécies percebem e
respondem as variagcdes ambientais, sendo classificado em fine grain (grao fino) e coarse grain
(grao grosso) (Everard ef al., 1995). Espécies de granulacdo fina (fine grain) utilizam recursos

de maneira homogénea e conseguem explorar diferentes microhabitats, enquanto espécies de
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granulacdo grossa (coarse grain) sao especializadas em determinados habitats ¢ menos

flexiveis na exploragdo de recursos (Levins, 1968).

Na regiao da brenha de Licuati, estudos aplicam o modelo de granulagdo (grain) para entender
a distribuicao de espécies arboreas e sua resposta as variagdes ambientais. Pesquisas indicam
que espécies de crescimento rapido e ampla distribui¢ao tendem a ser de granulacao fina (fine
grain), enquanto aquelas associadas a habitats especificos, como solos arenosos ou zonas de

depressao, apresentam padrdes de granulagdo grossa (coarse grain) (Massuanganhe, 2013).

Outros estudos em ecossistemas semelhantes demonstram que a classificagao das espécies em
fine ou coarse grain auxilia na compreensao dos padroes de sucessdo ecologica, resiliéncia e
adaptacdo a perturbacdes, como incéndios e mudancgas climaticas (Sitoe et al., 2014). Além
disso, essa abordagem contribui para estratégias de conservacdo, identificando espécies
vulneraveis a alteragdes ambientais e orientando politicas de maneio sustentavel. O modelo de
granulacdo (grain) ¢ uma ferramenta usada para estudos ecoldgicos, permitindo avaliar a

estrutura e dindmica da vegetacdo em diferentes escalas espaciais e temporais.

4.7 Papel da Reserva Florestal de Licuati e Areas adjacentes na Conservacdo da
Biodiversidade

A Reserva Florestal de Licuéti (RFL), foi recentemente designada Area-Chave para a
Biodiversidade (KBA) WCS et al., (2021b; 2021?%); Sidat et al., (2021), devido a elevada
riqueza, diversidade e endemismo de espécies de flora, ocorréncia em proporgdes significativas
de espécies ameacadas ao nivel global e de espécies raras e de distribuicéo restrita as florestas
sobre solos arenosos. Desempenha um papel estratégico na conservacdo da biodiversidade em
Mocambique, sobretudo por estar inserida no Centro de Endemismo da Regido Costeira da
Africa Oriental, reconhecido por abrigar uma rica diversidade de espécies endémicas e
ameacadas (Timberlake et al., 2011; Izidine et al., 2008).

A RFL e suas areas adjacentes representam um refligio importante para a flora e fauna regional,
além de actuarem como corredores ecologicos que possibilitam a conectividade entre diferentes
fragmentos de vegetacdo natural, essencial para a manutencdo da integridade ecologica das
paisagens (Burgess et al., 2000). A conservacdo dessa area € crucial para garantir a
sustentabilidade dos servigos ecossistémicos, como a protec¢do do solo, regulagdo hidrica e

manutenc¢do do microclima local (MEA, 2005).
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No entanto, a crescente pressdo antropica nas zonas periféricas da RFL, associada ao uso
intensivo dos recursos naturais, a expansao agricola e a producdo de carvdo vegetal, tem
comprometido sua capacidade de conservar efectivamente a biodiversidade (lzidine, 2003;
Sidat et al., 2021). Nesse contexto, a gestdo integrada da RFL e suas zonas tampé&o torna-se
fundamental para equilibrar a conservacdo com as necessidades socioecondmicas das
comunidades locais. Estratégias de maneio participativo, associadas ao uso sustentavel dos
recursos naturais, sao essenciais para fortalecer o papel da reserva como modelo de
conservagdo comunitaria e desenvolvimento sustentavel (WWF, 2006; Ribeiro et al., 2015;
Datizua, 2024).
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5. Area de Estudo

5.1 Localizacao geografica

A Reserva Florestal de Licuati (RFL) e areas adjacentes, ocupa uma area de mais de 140 km?2,

localizada na parte Norte do Centro de Endemismo Maputaland (CEM), no distrito de

Matutuine, a aproximadamente 50 km de Maputo, no Sul de Mocambique aproximadamente
50 km a Sul de Maputo (Tokura et al., 2020), entre as coordenadas -26°26°28’S 33.8334” E e
32°32°27°S 14.4426”E (CEAGRE, 2022). E bem conhecida localmente como Floresta de

Licuati, delimitada pela estrada Boane —Bela vista a Norte, Estrada Bela Vista — Catuane a

Leste, pelo Rio Tembe a Ocidente e vila de Catuane a Sul (Gomes e Sousa, 1968; Izidine,

2003).
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Figura 2: Localizacdo geografica da Reserva Florestal de Licuati (Elaborado pela autora).
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5.1.1 Clima

O clima da regido ¢ geralmente quente, himido e subtropical dada a sua localizagao dentro de
uma zona de transi¢do entre os tropicos, a norte, e as condi¢des costeiras subtropicais a sul. A
precipitacdo ¢ baixa, com uma precipitacdo média anual que varia de 500 a 600 mm (Izidine,

2003). Devido a esse facto, a vegetagao de Licuati ¢ mantida pela humidade proveniente do

mar (Izidine et al., 2008).

5.1.2 Hidrografia
Constituem os principais elementos da componente hidrologica, os rios Tembe ¢ Maputo, as
lagoas permanentes e sazonais (Izidine, 2003). E no lado sudoeste, os rios Coane, Comune,

Tembe e Patati (MAE, 2005).

5.1.3 Solos

Os solos sdo tipicamente arenosos do Quaternario a recentes, com algumas manchas do
Cretaceo (Gomes & Sousa, 1968). A superficie do solo é morfologicamente, na sua maioria
homogénea, plana e composta predominantemente por areia edlica (von Maltitz et al., 2003;
Sidat et al., 2021). Ao longo dos rios Maputo e Tembe, no entanto, também sdo comuns os

solos argilosos de aluvido, mais adequados para a agricultura (Izidine, 2003).

5.1.4 Vegetacao

A vegetacdo da RFL consiste de brenha arenosa, floresta arenosa, matagais deciduos ou
vegetacdo arbustiva arenosa e pradarias arborizadas arenosas (CEAGRE, 2022) (Figura 3).
Com a floresta composta por arvores de até cinco metros de altura, com algumas espécies
emergentes como Afzelia quanzensis, Newtonia hildebrandtii e Balanites maughamii,
atingindo 12m de altura (WCS ef al., 2021). Esta area ¢ considerada uma floresta tropical seca,
por apresentar comunidades de vegetacdo que ocorrem em um mosaico com floresta seca e

outros tipos de bosque (Matthews et al., 2001).

As espécies de flora que ocorrem nas formagdes de vegetacdo sao: Dialium schlechteri, Afzelia
quanzensis, Balamites maughamii, Newtonia hildebrandtii, Pteleopsis myrtifolia, Drypetes
arguta, Hyperacanthus  microphyllus, Erythrophleum  lasianthum, Strychnos
madagascariensis, Albizia adianthifolia, Terminalia sericea, Strychnos spinosa, Albizia
versicolor, Spirostachys africana, Psydrax locupes, P. fragrantissima e Warneckea parvifolia

(Izidine, 2003; CEAGRE, 2022).
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Figura 3. Principais formacdes de vegetacdo da Reserva Florestal de Licuati (RFL) e areas

adjacentes, identificadas e mapeadas por CEAGRE (2022).

5.1.5 Fauna

A RFL, abriga pequenos mamiferos, passaros e insetos, alguns dos quais sdo endémicos da
regido do CEM (Izidine, 2003). Na RFL e as areas adjacentes, foram identificadas 149 espécies
de aves, 23 espécies de mamiferos e 15 espécies de répteis (CEAGRE, 2022). Sendo que as
espécies de mamiferos mais distribuidas sdo: Redunca arundinum (chango), Phacochoerus
aethiopicus (javali-africano), Mastomys sp., Paraxerus cepapi, Aethomys chrysophilus,
Cephalophus natalensis (cabrito-vermelho), Neotragus moschatus (suni), Sylvicapra grimmia
(cabrito-cinzento), Tragelaphus angasii (inhala), Cercopithecus aethiops (macaco vervet),
Cryptomys sp. (roedor), Elephantulus revoilii (musaranho-elefante), Potamochoerus larvatus

(porco-bravo africano) e Thryonomys swinderianus (ratazana).
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Das espécies de aves, existentes, 11 sao endémicas ou quase endémicas de Mogambique,
incluindo ameagadas de extingdo, tais como: Abutre-do-cabo (Gyps coprotheres), ¢ Aguia-
fulva (Aquila rapax), Aguia-bailarina (Terathopius ecaudatus), Aguia-dasestepes (Aquila
nipalensis) e o Pintadinho-de-peito-rosado (Hypargos margaritatos). As espécies de
herpetofauna incluem, o Ichnotropis capensis, Ichnotropis squamulosa, Kinixys belliana,

Ichnotropis squamulosa, Stigmochelys pardalis, e Python natalense (CEAGRE, 2022).
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6. Materiais e Métodos

6.1 Selecédo dos pontos de amostragem

Foram utilizadas ferramentas do software ArcGIS, com base no mapa de uso e cobertura da
terra da Reserva Florestal de Licuati (RFL), para a selegdao de unidades amostrais por meio do
método de amostragem aleatoria estratificada. No total, foram definidas 37 parcelas amostrais,
distribuidas de forma proporcional entre os diferentes tipos de vegetacdo da area de estudo,

sendo 21 parcelas (56.8%) para a brenha e, 16 (43.2%) para a floresta.

A amostragem aleatdria estratificada, ¢ um método estatistico eficiente que melhora a
representatividade da amostra e aumenta a precisdo das estimativas (Cochran, 1977). Esta
abordagem permite comparar de forma mais robusta diferentes estratos estruturais ou
funcionais da vegetacdo, sendo amplamente recomendada em estudos ecoldgicos que

envolvem areas ambientalmente heterogéneas (Kent, 2012).
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Figura 4. Pontos de amostragem, na RFL e areas adjacentes. (Elaborado pela autora).

6.2 Recolha de dados
A colheita de dados foi entre os meses de Agosto e Setembro de 2023. As coordenadas dos
pontos de amostragem foram inseridas num aparelho de Global Position System (GPS), para

auxiliar a sua localizagdo no campo. No campo, em cada ponto de amostragem foi demarcado
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uma parcela de 50 x 20 cm usada para o levantamento de dados de composicao especifica e
estrutura da vegetagdo (CEAGRE, 2022). E recomendado para estudos que incluem espécies
arboreas, a utilizagdo de parcelas retangulares de 20 x 50 metros IBGE (2012), o que favorece

uma melhor amostragem da heterogeneidade estrutural e floristica da vegetagao.

Foram identificados, contados ¢ medidos todos os individuos que enraizavam dentro das
parcelas, considerando-se aqueles com didmetro a altura do peito (DAP) igual ou superior a 5
cm, medido a 1,30 m do solo com o auxilio de uma suta. Para individuos com bifurcacao abaixo
dessa altura, o DAP foi medido separadamente, e cada tronco foi considerado um individuo
separado. As alturas totais dos individuos foram estimadas visualmente. As medidas de DAP e

altura foram utilizadas para a caracterizagdo da estrutura da vegetagao.

O reconhecimento das espécies no campo foi feito com base em guias de campo (Van Wyk &
Van Wyk, 2013; Burrows et al., 2018). Os espécimes que ndo puderam ser reconhecidos no
campo foram coletados amostras para posterior identificacdo ou confirmagdo no Herbario da

Universidade Eduardo Mondlane (LMU).

6.3 Analise de dados
Os dados foram colhidos no campo e agregados numa planilha, no software Microsoft Excel

2010.

6.3.1 Composicao floristica

6.3.1.1 Similaridade/dissimilaridades

Foi usada a analise de agrupamento hierarquico (hierarchical clustering), para identificar
possiveis conglomerados de parcelas que pudessem formar potenciais comunidades vegetais.
Esses conglomerados foram depois visualizados com recurso ao Escalonamento
multidimensional ndo-métrico (Non-metric multidimensional scaling — NMDS), que tem como
base uma matriz de distancia utilizando o indice de Similaridade de Bray-Curtis para analise

de agrupamento hierarquico (Hammer ef al., 2001).

Para verificar se existem diferencas significativas entre os agrupamentos foi usada a analise de
similaridade (ANOSIM - Analysis of Similarities) unifatorial, um teste nao-paramétrico de
diferenca significativa entre dois ou mais grupos baseados numa medida de distancia, usando
o indice de similaridade de Bray-Curtis (Clarke, 1993; Clarke e Gorley, 2001). O resultado
desta analise de similaridade, quando o R esta préximo de 1 significa que ha dissimilaridade

entre os grupos e, quando proximo de 0 indica similaridade entre os grupos em analise.
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Para identificar as espécies responsaveis pela similaridade/dissimilaridade entre os grupos de
amostras, foi utilizada a analise de Percentagem de Similaridade (SIMPER- Similarity
Percentage) (Clarke, 1993). Todas as analises foram realizadas utilizando o software estatistico

Past, versao 4.03.

6.3.1.2 Diversidade de espécies
Para expressar a diversidade de espécies em cada amostra foram usados os indices de Shannon-
Weaver, indice de equitabilidade de Pielou, a partir do software estatistico Ecological

Methodology por Krebs (2014), e indice de valor de importancia.

O indice de diversidade de Shannon (H’), foi calculado usando a equagdo (1) de Shannon

Weaver (1948):

Indice de Shannon-Weaver (H’)

S
H = Z pilog,pi
i=1

Onde:

pi =Abundancia relativa da espécie 1 na amostra
pi =ni/ N

ni =numero de individuos de espécie 1

N = ntimero total de individuos amostrados

log, = nimero total de individuos amostrados

S = Numeros de espécies

A equitabilidade (ou uniformidade) de Pielou avalia o grau de uniformidade na abundancia das
espécies em uma comunidade, sendo calculada pela razdo entre a diversidade observada e a

diversidade maxima possivel, conforme a equagado (2) abaixo de Pielou (1966):
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Indice de Equitabilidade (J°)

, _ H'(observado)
~ H'(méximo)

Onde:
H'obs = indice de Shannon- Weaver
H'max = diversidade maxima

O indice de Valor de Importancia (IVI), avalia a importancia ecologica relativa de cada espécie
em uma comunidade vegetal, considerando sua dominancia, frequéncia e densidade. Ele ¢

calculado pela média dos trés parametros relativos pela seguinte equacao (3), Curtis (1951):

indice de Valor de Importancia (IVI)
IVI, = DR, + DoR, + FR

Onde:

DRi= densidade relativa (%) da i-ésima espécie

DoRi= dominancia relativa (%) da i-ésima espécie

FRi= frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal

Para comparar se existem diferencas significativas na diversidade de espécies e equitabilidade
entre os tipos de vegetacao, testou-se a distribuicdo dos dados a partir do teste de Shapiro-Wilk
test onde apresentaram distribui¢cdo normal obtendo (SW-W= 0,9555 e o p- value=0,1448, P >
0,05) para diversidade de espécies e (SW-W = 0,9565 e o p- value=0,1562, P > 0,05) para
equitabilidade, onde aplicou- se o teste T para amostras independentes usando o software

estatistico STATISTICA 10.0 (StatSoft, 2011), a um nivel de significancia de 0,05.

30



6.3.2 Estrutura da brenha e floresta

6.3.2.1 Distribuicao de Classes Diamétrica (“Size Class Distribution” — SCD)
Para verificagdo do modelo de distribuicdo de classe diamétrica, foram determinadas as

amplitudes de classes de didmetros dos de individuos por classe.
Numero das classes
K=1Vn
Onde:
n = namero de amostra
K = numero de classes
Amplitude de classes

Determinada de acordo com Schmidt (2017) a partir da féormula:

X miximo — X minimo

K
Onde:
H = tamanho de classes
X = diametro
K = ntmero de classes
Frequéncia Absoluta
pi

FAi =— x 100
p

Onde:
FAi= frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
pi=numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;

p = numero total de unidades amostrais.
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Frequéncia Relativa

FR = FA x100

1 N

2 FA

i=1

Onde:

FRi= frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FAi= frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
N = ntimero de espécies amostradas.

Foram escolhidas somente espécies com maior valor de IVI (>14), para avaliar a distribui¢ao
por classes diamétrica (SCD), pelo facto de que essas espécies desempenhem um papel
ecoldgico significativo na estrutura da comunidade vegetal. Ao concentrar a analise nas
espécies com maior VI, obtém-se uma compreensao mais precisa da estrutura e dinamica da

vegetacdo, facilitando a identificacdo de padrdes de crescimento, recrutamento e regeneragao

(Everard et al., 1995).

6.3.2.2 Fisionomia (racio altura/diametro- H/D) das arvores

Com o auxilio do Microsoft Excel 2010, foi calculado o DAP médio ¢ altura média de cada
espécie para cada habitat, e foram elaborados os graficos de relacio H/D (altura/diametro),
onde no eixo das ordenadas (Y) temos a altura média e no eixo das abcissas (X), temos o DAP
médio.

Para relacionar o diametro e a altura dos individuos foi feita a analise de correlagdo linear de
Spearman (Spearman correlation) usando o software estatistico STATISTICA 10.0 (StatSoft,
2011), a um nivel de significancia de 5%, dado que os didmetros e as alturas ndo apresentavam
distribuicdo normal para ambos habitats (brenha e floresta), onde para brenha foi (SW-W =
0,8539; p = 0,0050 nos diametros; SW-W = 0,7483; p = 0,0001 nas alturas) e para floresta foi
(SW-W =0,8311; p=0,0073 nas alturas e SW-W = 0,8154; p = 0,0044 nos diametros).
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6.3.3 Modelo de granulacio

Para verificar se a composi¢do no estrato superior era similar /dissimilar do estrato inferior na
mesma parcela, foram definidos os estratos inferior e superior para ambos habitats (brenha e
floresta), com base na altura da vegetagdo, pois ¢ uma variavel ligada a sucessao ecologica e a
competi¢do por recursos Kent (2012), e verificagdo de espécies que ocorrem mais em um
estrato do que no outro, permitindo uma melhor interpretacao da granulacao da vegetacao

(Turner & Gardner, 2015).

e Para brenha: Estrato inferior- < 4m; Estrato superior- > 5m

e Para floresta: Estrato inferior- < 2- 10m; Estrato superior- > 10m

Para diferenciar os estratos inferior e superior nos habitats analisados (brenha e floresta), foi
adoptado um sistema de codificagdo numérica, no qual foi acrescentado um zero & numeragao
original das parcelas do estrato inferior, enquanto as parcelas do estrato superior mantiveram a
numeragdo original. Por exemplo: brenha, estrato superior, parcela mantida com a numeracao
original (ex: B20) e para o estrato inferior, um zero foi adicionado ao final (ex: B200); floresta,
estrato superior, parcela mantida com a numeracgao original (ex: F1) e para estrato inferior, um

zero foi adicionado ao final (ex: F10).

Foi realizada uma andlise de agrupamento hierdrquico (hierarchical clustering), para
identificar possiveis conglomerados dos estratos superior e inferior nas parcelas que pudessem
formar potenciais comunidades vegetais. Esses conglomerados foram visualizados com recurso
ao escalonamento multidimensional nao-métrico (Non-metric multidimensional scaling —
NMDS), que tem como base uma matriz de distancia utilizando os Indices de Similaridade de
Bray-Curtis (Hammer ef al., 2001), a fim de verificar o grau de similaridade ou dissimilaridade
entre os estratos superior e inferior em termos de composi¢ao especifica por parcela em cada

habitat.

Para representar graficamente a disposicdo das diferentes amostras e verificar se existem
diferencas significativas entre os agrupamentos foi usado o NMDS (Non-metric
Multidimensional Scaling) € 0 ANOSIM (Analysis of Similarities) unifatorial, nomeadamente,
um teste ndo-paramétrico de diferenca significativa entre dois ou mais grupos baseados em
uma medida de distancia, usando o indice de similaridade de Bray-Curtis (Clarke, 1993; Clarke
e Gorley, 2001). O ANOSIM, quando o R est4 proximo de 1, significa que hé dissimilaridade

entre os grupos e mais para 0 hd similaridade.
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7. Resultados
7.1 Caracteristicas floristicas

7.1.1 Composicao floristica de brenha e floresta

No total foram registrados 9191 individuos sendo 5906 na brenha e 3285 na floresta. Estes
individuos perfazem 163 espécies (126 na brenha e 128 na floresta). A brenha e floresta séo
representados por 35 e 40 familias, respectivamente. As familias Rubiaceae, Fabaceae e
Euphorbiaceae s&o comuns para ambos habitats, sendo representadas por 20,63% (26), 8, 73%
(11) e 7,14% (9) espécies na brenha; e 17,19% (22), 10,16% (13), e 6,25% (8) espécies na

floresta.
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Figura 5. Familias mais representativas na brenha

(A) e floresta (B) na Reserva florestal de Licudti e areas adjacentes.

7.1.2 Similaridade/Dissimilaridade da composic¢ao floristica entre os habitats

A analise de agrupamento hierarquico (Cluster hierarchy Analysis) agregou as 37 parcelas em
grupos como mostrado no dendrograma (em Anexo 1). Os resultados mostram uma aparente
separacao entre as parcelas de brenha e de floresta. Entretanto, existe uma tendéncia de parcelas
de brenha aparecerem misturadas com as de floresta (B19, F45 e F59) e vice-versa (F1, F7 e
B28), ndo havendo, deste modo, grupos formados unicamente por parcelas de florestas ou

brenha.
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A representacdo grafica obtida pela ordenacdo (NMDS) das parcelas baseada no indice de Bray-
Curtis confirma esta tendéncia de agregacao de parcelas de brenha e floresta, de forma mista,
sem mostrar grupos que sejam dominados unicamente por parcelas de um ou outro habitat. Um
agrupamento denso dominado por parcelas de brenha (por exemplo: B10, B12, B19 e B50) no
centro do grafico inclui também parcelas de florestas (por exemplo: F6, F14, F25). No extremo
direito do grafico encontram-se parcelas maioritariamente de floresta (F1, F7, F44, FA3 e F26)
a mistura com parcelas de brenha (B41, B28, B48 e B30).
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Figura 6. Gréafico de ordenacdo NMDS que mostra que as parcelas de floresta e brenha ndo

formam grupos especificos e distintos quanto a composicédo floristica (stress= 0,2351).

O teste de similaridade (ANOSIM) entre as parcelas de brenha e floresta mostrou um valor de
R=0,3001 (P=0,0003).

O teste da percentagem de similaridade (SIMPER) indicou que as espécies que mais
contribuem para a similaridade/dissimilaridade em ambos, brenha e floresta sédo: Acridocarpus
natalitius (7,95%), Croton pseudopulchellus (7,15%), Brachylaena discolor (7,10%),
Mystroxylon aethiopicum (5,51%) e Combretum celaistroides (5,13%) (em Anexo 2).
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7.1.3 Diversidade de espécies
A floresta apresentou maior valor de indice de diversidade de Shannon-Weaver comparada a
brenha. Quanto ao indice de equitabilidade de Pielou a tendéncia foi a mesma do indice de

Shannon-Weaver (tabela 2).

Tabela 2. indices ecologicos calculados para os dois habitats (brenha e floresta) na paisagem

do Licuati e areas adjacentes.

Parametros Brenha Floresta
indice Diversidade de Shannon- | 3,52 3,96
Weaver (H")

Indice Equitabilidade Pielou (J') | 0,72 0,81

Na comparacao da diversidade de espécies e equitabilidade entre os habitats, foi possivel a
partir do teste estatistico t- student, ao nivel de significancia de 5%, demonstrar que existem
diferencas significativas na diversidade de espécies e equitabilidade entre ambos habitats (p-

value= 0,000). (Anexo 3)

7.2 Estrutura dos habitats

7.2.1 indice de Valor de Importincia- IVI

Foi possivel verificar a partir dos resultados de IVI para brenha que as cinco espécies com
maior valor de IVI foram Brachylaena discolor (31,62), Dialium schlechteri (20,56), Pteliopsis
myrtifolia (20,35), Hymenocardia ulmoides (18,96), Croton pseudopulchellus (18,04), e para
floresta as cinco espécies com maior valor de IVI foram: Dialium schlechteri (30,96),
Margaritaria discoidea (24,92), Hymenocardia ulmoides (17,32), Afzelia quanzensis (5,54),
Combretum celaistroides (14,71). Do resultado verificou- se que tanto a espécie Dialium
schlechteri assim como a espécie Hymenocardia ulmoides aparecem em ambos habitats (em

Anexo 4).
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7.2.2 Distribuicao de Classes Diamétrica (Size Class Distribution — SCD)

De acordo com os resultados, as populacdes dos individuos das 5 espécies com maior VI na
brenha e floresta apresentaram padr@es mistos de distribuicdo diamétrica entre J-invertido,
desde unimodal a multimodal. Para brenha, as espécies Brachylaena discolor, Dialium
schlechteri, Pteliopsis myrtifolia e Hymenocardia ulmoides apresentaram o modelo de J-
invertido. Contudo, a Croton pseudopulchellus apresentou um modelo unimodal. Na floresta,
as populacdes de espécies de Dialium schlechteri, Margaritaria discoidea e Combretum
celaistroides apresentaram o modelo de J- invertido, contrariamente, a Hymenocardia ulmoides
e Afzelia quanzensis apresentaram modelos bimodal e multimodal, respectivamente (figura 7 e
8).
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Figura 7. Distribui¢do diamétrica em intervalos de classe de 5 espécies da brenha com maior

valor de IVL
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7.2.3 Fisionomia (racio altura/diametro) de todos individuos da brenha e floresta

Na brenha, os individuos apresentaram valores de DAP médio 8,31+4,39 (6/SD) variando entre
5cm e 45cm, enquanto a altura média 5,56+1,86 (3/SD) oscilou entre 1,5m e 15m. Por outro
lado, na floresta, 0 DAP médio 11,5+7,95 (6/SD) variando de 5cm a 68,6cm e altura médio
9,66£3,64 (6/SD) entre 2m e 25m (Anexo 5).

O grafico de H/D (figura 9), a correlagao (R?) foi fraca em ambos os habitats sendo 0,28 para

brenha e 0,04 na floresta.

O teste estatistico de correlacdo de Spearman entre 0 didmetro médio e altura média foi de
—0,28 (p<0,05), indicando uma relacdo negativa e fraca. Para floresta a correlacdo de Spearman

mostrou o valor de —0, 27 (p<0,05). (Anexo 6)
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Figura 9. Variacdo da fisionomia (altura/didmetro- H/D) de todos individuos das espécies da

brenha e floresta.

7.3 Avaliacdo do estagio sucessional da brenha e floresta- Modelo de Granulacéo

Dos resultados obtidos pelo grafico de ordenacdo (NMDS) das parcelas baseada no indice de
Bray-Curtis (figura 10), verificou- se que na floresta existem dois agrupamentos densos. Um
agrupamento denso de parcelas dos estratos superior e inferior no extremo esquerdo do grafico,
onde as parcelas do estrato superior (F1, F6, F8, F55) encontram- se misturados com as parcelas
do estrato inferior (F10, F60, F80, F550). As parcelas F70, F260 e F590 constituem um outro
grupo mais para a direita no grafico. Neste ultimo grupo, embora separado do primeiro, sao
uma mistura de estrato inferior (F70, F260 e F590). Para a brenha verificou- se que as parcelas
do estrato superior encontram- se espalhadas no extremo esquerdo (por exemplo B9, B20, B48,
B28) distantes das parcelas do estrato inferior que se encontram no extremo direito (por
exemplo B90, B200, B480 e B280).

O teste de analise de similaridade (ANOSIM) entre as parcelas do estrato superior e estrato
inferior da brenha mostrou um valor de R=0,6953 (p=0,0001), enquanto as parcelas do estrato

superior e estrato inferior da floresta mostrou um valor de R= 0, 379 (p=0,0001).
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Figura 10. Ordenacédo das parcelas superiores e inferiores baseada na composic¢éo floristica a
e abundancia relativa das especies na brenha (A) e floresta (B) no pacote NMDS (Non-metric
Multidimensional Scaling). (Brenha stress=0,273) e (Floresta stress=0, 437)
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8. Discussao
8.1 Composicao floristica

8.1.1 Similaridade/ Dissimilaridade e diversidade entre os habitats floresta e brenha

Habitats proximos, sdo esperados possuir similaridade em termos de composi¢ao floristica
porque as condigdes ambientais de ambos sao similares (Willis, 1979; Piratelli et al., 2005). Os
resultados da andlise hierarquica e a analise de escalonamento multidimensional ndo-métrico
(NMDS) mostraram tendéncia de similaridade na composi¢do de espécies entre a floresta e a
brenha, confirmados pelo teste de analise de similaridade (ANOSIM) (R=0,3001; P=0,0003).
Estes resultados sugerem que ambos habitats s3o similares, como tal, as comunidades
compartilham entre si um nimero consideravel de espécies. A andlise de percentagem de
similaridade (SIMPER) mostrou que as espécies Acridocarpus natalitius (7,96%), Croton
pseudopulchellus (7,15%), Brachylaena discolor (7,11%), Mystroxylon aethiopicum (5,51%)
e Combretum celaistroides (5,13%) sdo as que mais contribuem para esta similaridade entre a

floresta e a brenha.

Estudos anteriores (e.g. Izidine et al., 2008; Mathews, 2010; CEAGRE, 2022) realizados nesta
ecorregido de Maputaland suportam esta similaridade de composicao floristica da floresta e
brenha. Por exemplo, Mathews (2010) aponta que existe uma alta similaridade entre a
vegetacdo do Maputaland e atribui ao facto, a homogeneidade de factores ambientais, como
precipitacao e solos arenosos, que nao impdem fortes pressoes seletivas sobre as espécies. Um
estudo recente conduzido por CEAGRE (2022), nesta area de Licuati, também demonstrou que
a floresta e brenha sdo similares em termos de composi¢cdo especifica, o que sugere uma

possivel continuidade ecoldgica entre ambos habitats.

A similaridade observada entre a floresta e brenha em Licuéti neste estudo, pode ser explicada
pela proximidade dos habitats, conectividade dos habitats e/ou pela teoria da sucessdao
ecologica. A proximidade de habitats facilita a continuidade dos elementos vegetacionais, cria
condig¢des favoraveis para a dispersao de sementes e o deslocamento de espécies generalistas
(incluindo a fauna), contribuindo para a manutencdo da diversidade local (Fahrig, 2003;

Higuchi et al., 2018).

A conectividade e a estrutura semelhante da vegetacdo permitem que espécies ocorram ao
longo de toda a extensdo da paisagem, facilitando a rotatividade de espécies e possibilitando o
fluxo biologico e a dispersao entre os habitats (Buque, 2024). O estudo realizado por Buque

(2024), analisou a parti¢dao da diversidade beta entre os habitats, e revelou que a substituicao
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das espécies (turnover) ¢ o principal mecanismo que determina o padrdo de distribui¢dao de
espécies entre os habitats em Licudti, o que reforca a similaridade estrutural entre a brenha e a
floresta. Essa substituicdo das espécies ¢ fundamental para a resiliéncia e estabilidade das

comunidades bioldgicas, promovendo a persisténcia da biodiversidade a longo prazo.

Por sua vez, a teoria de sucessdo ecoldgica dispde que as comunidades vegetais em estagios
iniciais e intermediarios podem compartilhar espécies devido a alta taxa de colonizacdo e
competi¢do por recursos (Connell & Slatyer, 1977, Chazdon, 2008). Esta interpretacao ¢
apoiada por Finegan (1996), que observou padrdes semelhantes em florestas tropicais
secundarias, onde espécies pioneiras dominam em estdgios iniciais, enquanto espécies
tolerantes a sombra se estabelecem a medida que a sucessdo avanga. A floresta e brenha de
Licuati estdo sob perturbag¢do antropogénica, sendo caracterizada por ocorréncia de clareiras
que decorrem da exploragao de recursos florestais (lenha e carvao) e dominadas por espécies
pioneiras. Como coroldrio, as espécies pioneiras tais como Acridocarpus natalitius, Croton
pseudopulchellus, Brachylaena discolor sdo as que mais contribuem para a similaridade de
ambos habitats (van Wyk & Smith, 2001; Siebert ¢ Mdssmer, 2002). Estas espécies sdao
caracterizadas de possuir elevada plasticidade ecologica, tolerante a condi¢des de estresse
hidrico, maior capacidade competitiva o que pode explicar sua presenga em ambos habitats

(Grime, 1977; Shmida e Wilson, 1985).

8.1.2 Diversidade de espécies

De acordo com a literatura (exemplo: Connell, 1978; Chazdon, 2008) habitats florestais em
estdgio climax geralmente abrigam um maior nimero de espécies devido a complexidade
estrutural e a estabilidade ambiental, que permitem a coexisténcia de espécies com diferentes
estratégias de vida. Neste caso esperava-se que a floresta apresentasse valores maiores nos

indices de diversidade e equitabilidade quando comparada com a brenha.

Os resultados corroboraram com este pressuposto. A diversidade de espécies na floresta (H' =
3,96) foi estatisticamente superior (teste t, p=0,000) em relagdo a brenha (H' = 3,52), o que
mostra que as espécies de plantas na floresta sdo mais diversas que na brenha. A mesma
tendéncia foi observada quanto a equitabilidade, estatisticamente superior (teste t, p=0,000) a
floresta apresentou maior valor de indice de equitabilidade de Pielou com 0,81 e a brenha com
0,72, sugerindo que as espécies de plantas na floresta e na brenha estdo distribuidas de forma

uniforme.
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Os resultados, neste estudo, sdo consistentes com estudos feitos na ecorregido de Maputaland,
onde florestas costeiras demonstraram maior diversidade e equitabilidade em compara¢ao com
vegetacdo arbustiva. Matthews et al, (2001) observaram que florestas maduras dentro da
ecorregido de Maputaland do lado da Africa do Sul, apresentam indices de diversidade
superiores a 4,0, enquanto brenhas adjacentes apresentam valores proximos a 3,5. E, segundo
alguns autores (Gliessman, 2001; Felfili e Rezende, 2003), ecossistemas naturais relativamente
diversificados apresentam indice de diversidade de Shannon-Weaver entre 3 e 4. Ainda, Vellend
(2010) indicam que o indice de Shannon-Weaver cresce a medida que aumenta a riqueza de

espécies.

A alta diversidade e equitabilidade de espécies observadas na floresta, podem ser atribuidas a
maior complexidade estrutural. A complexidade estrutural na floresta, proporciona uma ampla
variedade de nichos ecoldgicos, permitindo a coexisténcia de espécies o que permite uma
distribuicdo mais equilibrada das espécies (van Wyk e Smith, 2001; Shostell e Williams, 2007;
Buque 2024). Em florestas maduras, a competi¢ao por luz favorece a coexisténcia de espécies
tolerantes a sombra, promovendo maior equitabilidade (Poorter et al., 2006). Na brenha, a
menor estrutura vertical leva a competicdo directa por luz, favorecendo a dominancia de
espécies adaptadas a ambientes abertos, resultando em menor equitabilidade. Esse padrao,
conforme Grime (1973), ocorre porque habitats abertos favorecem espécies ruderais, enquanto

florestas estruturadas promovem uma distribui¢ao mais equilibrada.

No entanto, estes resultados (neste estudo) sao contrarios aos obtidos num estudo recente, na
mesma area (CEAGRE, 2022), onde a brenha teve maior indice de diversidade seguida da
floresta. Provavelmente, aspectos metodologicos podem ter contribuido para as diferengas
verificadas. Segundo Gama et al. (2003), diferengas nos métodos (amostragem, levantamento

de dados) podem influenciar nos resultados do estudo.

8.2. Estrutura dos habitats

8.2.1 Distribuicao de Classes Diamétrica (Size Class Distribution — SCD)

Tipos de vegetacdo estaveis tendem a apresentar um padrdo de distribuicdo diamétrica das
espécies denominado por “J invertido”. Esse padrao ¢ tipico de comunidades onde a sucessao
é caracterizada por equilibrio entre recrutamento continuo e alta mortalidade de individuos
menores (Swaine e Whitmore, 1988; Hubbell, 2001). Em geral, as popula¢des dos individuos
das 5 espécies com maior IV na brenha e floresta apresentaram padrdes mistos de distribuigdo

diamétrica entre J-invertido, unimodal a multimodal. Na brenha, a Brachylaena discolor,
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Dialium schlechteri, Pteliopsis myrtifolia e Hymenocardia ulmoides apresentam o modelo de
J-invertido. Contudo, a Croton pseudopulchellus apresenta um modelo unimodal. Na floresta,
por sua vez, as populacfes de espécies de Dialium schlechteri, Margaritaria discoidea e
Combretum celaistroides tendem a apresentar o modelo J- invertido, contrariamente, a
Hymenocardia ulmoides e Afzelia quanzensis apresentam modelos bi e multimodal,

respectivamente.

As populagdes que apresentam o modelo J-invertido sdo consideradas estaveis, isto é, existe
um namero maior de individuos nas primeiras classes diamétricas seguido de uma reducéo
progressiva no nimero desses individuos ao longo das classes superiores. A maior frequéncia
de individuos jovens pode estar associada a dindmica da regeneracdo natural, onde espécies
pioneiras estabelecem-se rapidamente apds disturbios (Grime, 1973; Norden et al., 2015). Essa
interpretacdo é apoiada por (Izidine, 2003; Trindade et al., 2019; Sidat et al., 2021; Zacarias,
2021; CEAGRE, 2022), onde observaram resultados semelhantes em que pressoes
antropogeénicas, como a exploracéo selectiva de madeira, queimadas descontroladas e a colheita
de lenha, impactam a dinamica sucessional, alterando a distribuicdo diamétrica e altura,

comprometendo assim a persisténcia das espécies.

Entretanto, os padrGes de distribuicdo diamétrica da Croton pseudopulchellus, Hymenocardia
ulmoides e Afzelia quanzensis podem indicar varia¢des nos processos ecoldgicos que afectam
essas espécies. A Croton pseudopulchellus é uma espécie pioneira com maior densidade dos
seus individuos na primeira classe, muito comum em clareiras da brenha. Mathews (2019)
investigou a dindmica da sucessdo ecoldgica em habitats costeiros e relatou que areas de
vegetacdo aberta, como a brenha, sdo frequentemente dominadas por espécies pioneiras e um
padrdo de distribuicdo diamétrica com um decréscimo rapido da frequéncia a medida que o
didmetro aumenta. Esse padrdo foi interpretado como um reflexo da competicdo intensa por
recursos e da rapida substituicdo de espécies ao longo do tempo. A heterogeneidade ambiental
e a competicao por luz, sendo factores determinantes na estruturacéo das populagdes arboreas,
as especies de ambientes mais abertos, como a brenha, competem por luz de forma mais directa,
favorecendo o recrutamento rapido (Poorter et al., 2006; Lasky et al., 2014; Wright et al.,
2017).

A Hymenocardia ulmoides e Afzelia quanzensis sdo espécies exploradas para diferentes
finalidades em Licuati. A H. ulmoides é usada no fabrico de carvédo enquanto a A. quanzensis
€ uma das espécies florestais exploradas pelo seu valor madeireiro (CEAGRE, 2022). A
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exploracdo destas especies para diferentes finalidades pode estar a interferir na distribuicao
diamétrica das suas populaces na floresta. Alguns autores (exemplo: Lasky et al., 2014;
Norden et al., 2015; Mathews, 2019) observaram que a presenca de multiplos picos na
distribuicdo de algumas espécies em florestas mais estruturadas, indicava coexisténcia de
diferentes grupos funcionais, ou uma sucessdao em andamento, onde algumas espécies da copa
estdo gradualmente substituindo as espécies pioneiras (Chazdon, 2008; Rozendaal & Chazdon,

2015) e, isto, pode ser uma explica¢do para os padrdes encontrados na presente pesquisa.

8.2.2 Fisionomia (Porte de arvores)

A analise da estrutura dos habitats mostra que a brenha apresenta individuos com DAP entre 5
e 45 cm e altura entre 1,5m e 15m, enquanto a floresta apresenta, DAP entre 5 e 68,6 cm e
altura entre 2,0m e 25m. Indicando que a floresta possui uma estrutura mais complexa e
estratificada, tipica de comunidades maduras, com arvores de maior porte e maior diversidade
de nichos (Clark & Clark, 2000; Ledo et al., 2018). Por outro lado, a estrutura simples da
brenha sugere uma vegetacdo em estagio sucessional intermediario, com predominio de
espécies de menor porte e crescimento rapido, frequentemente associadas a ambientes mais

abertos ou sujeitos a perturbacGes (Finegan, 1996; Chazdon, 2008).

A relacdo entre H/D das arvores varia conforme o estagio sucessional, a composicdo floristica
e factores ambientais, incluindo a influéncia humana. Os resultados indicaram que a brenha
apresenta uma relagdo H/D moderada (R?2=0,28), 0 que sugere maior variacdo estrutural,
caracteristico de presenca de individuos que crescem em altura do que em diametro. Na floresta
verificou-se baixa correlacdo entre H/D (R2 = 0,04), o que pode indicar uma estrutura mais

heterogénea e complexa, tipico de florestas maduras com estratificacdo vertical bem definida.

Alguns autores (exemplo: Hoffmann et al., 2012; Chave et al., 2014) destacam que
comunidades pioneiras apresentam correlacdo moderada, pois espécies em estagios
sucessionais iniciais tendem a investir mais em crescimento em altura do que em diametro. Por
tratar-se de ambientes abertos, na brenha, o crescimento em altura ndo é a principal estratégia
competitiva, mas sim a robustez estrutural proporcionada pelo aumento do diametro (Melo et
al., 2019; Mendes et al., 2021), uma vez que a competicdo para a luz € menos intensa (Finegan,
1996; Chazdon, 2003; Lasky et al., 2014). A distribui¢do do didmetro e da altura de plantas
neste tipo de vegetacdo reflecte os tais padrdes sucessionais tipicos de espécies pioneiras e
arbustos (Wang & Rennolls, 2005). Por exemplo, a dominancia de espécies pioneiras como
Acridocarpus natalitius, Croton pseudopulchellus e Brachylaena discolor, reforca presenca
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desses padrdes sucessionais, pois estas espécies tém crescimento rapido, adaptacdo a ambientes

perturbados e alta tolerdncia a estresses ambientais (Siebert & Mdssmer, 2002).

Em relacdo a floresta, era esperado que a relacao entre altura e diametro fosse mais forte, devido
a competicdo por luz e estratificagdo vertical, um padrdo observado em diversas florestas
tropicais maduras (Chave et al., 2014; Rozendaal & Chazdon, 2015). Entretanto, a linha de
tendéncia quase horizontal (R? = 0,04) sugere uma baixa correlagédo entre H/D. Estes resultados
corroboram com estudos anteriores (exemplo, Poorter et al., 2006), onde a baixa correlacdo
entre H/D em florestas maduras foi atribuida devido a complexidade estrutural e a

heterogeneidade de nichos.

Por exemplo, a competicdo intensa por luz, faz com que algumas espécies crescam rapidamente
em altura para ter acesso a copa, enquanto outras investem em didmetro para suporte e
longevidade (Santos et al., 2018; Araujo et al., 2020; Carvalho e Souza, 2022), o que resulta
numa ampla variacao de tamanhos e formas de arvores, o que pode justificar a baixa correlacéo
observada. A heterogeneidade ambiental, como variacdo na fertilidade do solo e
disponibilidade de agua, pode influenciar no crescimento das arvores de forma diferente em
cada espécie (Curtis, 1967; Oliveira et al., 2020; Ferreira et al., 2021). Estudos conduzidos na
regido de Maputaland indicam que factores edaficos e microclimaticos exercem forte
influéncia na estrutura das comunidades vegetais (Van Wyk & Smith, 2001; lzidine et al.,
2003; CEAGRE, 2022).

Segundo a teoria da sucessdo ecoldgica (Connell & Slatyer, 1977), comunidades pioneiras
apresentam maior variacdo no crescimento devido a plasticidade fenotipica das espécies e a
rapida colonizacdo de ambientes abertos. Em contrapartida, florestas mais estabelecidas
seguem um padrdo de alocacao de recursos mais especializado, favorecendo espécies tolerantes

a sombra e de crescimento mais lento (Chazdon, 2008; Rozendaal & Chazdon, 2015).

8.3. Estagio sucessional da brenha e floresta

Sendo a brenha um estagio sucessional da floresta, esperava-se similaridade na composicgéo
floristica entre os estratos superior e inferior da brenha, diferentemente da floresta onde, a
composicdo floristica do estrato superior deveria ser dissimilar do estrato inferior. Os
resultados de ANOSIM mostraram que na brenha, as parcelas do estrato superior sdo

dissimilares (R=0,6953, p=0,0001), as do estrato inferior, o que indica um granulamento grosso
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(coarse grain). Enquanto que na floresta, o estrato superior apresentou similaridade (R=0,379,

p=0,0001) em relacdo ao estrato inferior, um granulamento fino (fine grain).

Esse resultado é consistente com estudos anteriores que demonstram que comunidades em
estagios sucessionais iniciais, ou submetida a perturbacdo, tendem a apresentar maior
heterogeneidade floristica devido a dindmica de colonizacdo e competi¢cdo entre espécies
pioneiras (Obiri et al., 2002; Lewis et al., 2004). Estudos como os de Lewis et al., (2004)
evidenciam uma rica biodiversidade em ecossistemas florestais tropicais, com variacdes na
composicdo floristica entre diferentes estratos e tipos de vegetacao. Obiri et al., (2002) também
observaram que areas mais abertas ou sujeitas a perturbacdes naturais ou antrépicas apresentam
maior heterogeneidade floristica, enquanto formacdes florestais mais maduras tendem a

homogeneizacao, refletindo diferentes estagios sucessionais e influéncias ambientais.

Na brenha, essa variabilidade pode estar relacionada a adaptacdo das espécies a condicdes
ambientais mais dinamicas e a presenca de clareiras, que promovem uma maior diversidade de
nichos ecoldgicos. De acordo com Kraft et al., (2015), espécies em ambientes heterogéneos e
com alta variabilidade espacial tendem a adoptar estratégias de distribuicdo de granulacéo
grossa, favorecendo uma especializacdo de nicho e reduzida sobreposicdo de recursos. Em
habitats com menor complexidade estrutural e fortes gradientes ambientais, a dissimilaridade
floristica aumenta, reflectindo padrdes tipicos de granulacdo grossa. As distribuicdes dispersas
dos estratos na brenha reflectem adaptacGes a condigdes ambientais adversas, como solos
arenosos e menor disponibilidade hidrica, o que favorece estratégias oportunistas de
crescimento (Fyllas et al., 2020). Além disso, a granulacdo grossa indica baixa conectividade
espacial e interacdo competitiva fraca entre espécies, com cada estrato explorando diferentes
recursos, o que é comum em areas de clareiras abertas e habitats sujeitos a distarbios naturais
(Fauset et al., 2017).

Enquanto na floresta, o padrdo de granulagao fina, reflecte uma estruturacdo mais uniforme da
comunidade, indicando que as espécies dominantes compartilham estratégias adaptativas
semelhantes, como a tolerancia & sombra e a exploragéo eficiente de recursos (Baraloto et al.,
2012; Swenson et al., 2011). Esse comportamento € comumente observado em florestas
maduras, onde a exclusdo competitiva limita 0 estabelecimento de espécies oportunistas
(Evarard, 1968; Wilson e Shmida, 1984). Em ambientes estaveis e complexos permitem a
coexisténcia de generalistas, o que leva a um padrdo de granulacao fina com alta similaridade

floristica (Everard, 1968). Na granulacdo fina, a alta sobreposi¢do de nichos € comum em
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florestas maduras, onde a estratificacdo vertical € definida por diferentes estratégias de
aquisicao de luz Brokaw & Busing (2000), esse padrdo indica alta conectividade espacial e
interacdo competitiva intensa, tipica de estagios sucessionais avangados, onde especies de
diferentes estratos compartilham o mesmo espaco e competem por luz e nutrientes (Whittaker,
1975; Hubbell, 2001).

A teoria da sucessdo ecoldgica, sugere que ha um gradiente de organizacao floristica, onde
comunidades pioneiras (como a brenha) possuem espécies com maior variagdo na ocupacao de
nichos, enquanto habitats mais estaveis (como a floresta) apresentam maior redundancia
funcional, favorecendo a coexisténcia (Connell & Slatyer, 1977; Pickett et al., 1987). Essa
transicao também pode ser influenciada por factores como disponibilidade de luz e solo, que

impactam a estrutura floristica em diferentes estratos (Chazdon, 2008; Norden et al., 2015).
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9. Concluséo

Este estudo analisou a composicao floristica, diversidade, estrutura e o estagio sucessional da
brenha e floresta de Licuati e conclui que a brenha de Licuati ¢ um tipo de vegetagdo distinto
da floresta de Licuati. A brenha encontra- se em estagio sucessional intermediario, enquanto a

floresta representa um estagio sucessional mais avancado, como comunidade estavel e madura.

A brenha e a floresta mostraram que sdo habitats similares quanto a composicao floristica. E
quanto a diversidade de espécies, a floresta apresentou maior diversidade de espécies e

equitabilidade quando comparado com a brenha.

As populagoes dos individuos das 5 espécies com maior IVI na brenha e floresta apresentaram
padrdes mistos de distribui¢do diamétrica entre J-invertido, unimodal a multimodal. A brenha
apresentou uma relagdo altura-diametro moderada com individuos que crescem em altura do
que em didmetro, e na floresta verificou-se baixa correlagdo entre altura-diametro, com uma

estrutura mais heterogénea e complexa.

O estagio sucessional avaliado pelo modelo de granulagdo, mostrou que na brenha, as parcelas
do estrato superior sdo dissimilares as do estrato inferior, o que indica um granulamento grosso
(coarse grain). Enquanto que na floresta, o estrato superior apresentou similaridade em relagdo

ao estrato inferior, um granulamento fino (fine grain).
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10. Recomendagdes

Com base nas constatacdes deste estudo, recomenda-se:

R/
L X4

X/
°e

>

Realizar estudos complementares focados na dindmica de recrutamento, mortalidade e
regeneracao natural das espécies dominantes.

Integrar dados ecofisiologicos e genéticos para compreender melhor as estratégias
adaptativas das espécies em diferentes estdgios sucessionais.

Planear corredores ecoldgicos, de modo a aumentar a conectividade entre a brenha e a
floresta e permitir a dispersao natural das espécies.

Implementar o monitoramento de longo prazo para acompanhar mudangas na
composi¢do, diversidade e estrutura da brenha e floresta de Licuati, que ajudem a
detectar alteragdes sucessionais, impactos ambientais € antropicos.

Adoptar estratégias de restauracdo ecologica em dreas degradadas, promovendo a
regeneragdo natural com espécies nativas resilientes e adaptadas localmente.
Promover programas de educacdo ambiental e engajamento comunitario, para
sensibilizar as comunidades locais sobre a importincia da conservacdo da
biodiversidade e uso sustentdvel dos recursos florestais.

Fortalecer areas protegidas na regido, garantindo a conservacdo a longo prazo dos
ecossistemas da brenha e da floresta de Licuati, bem como dos servigos ecossistémicos

associados.
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12. Anexos

Composicao especifica

Similaridade/Dissimilaridade entre os habitats (brenha e floresta)

Anexo 1: Dendrograma de agrupamento das 37 parcelas das quais brenha: (B2, B9, B10, B11,
B12, B13, B16, B17, B19, B20, B21, B23, B24, B28, B30, B41, B47, B48, B49, B50, B55) ¢
da floresta: (F1, F3, F5, F6, F7, F8, F14, F22, F25, F26, F27, F43, F44, F45, F59, F60). Cluster
ilustrativo da analise de similaridade ou dissimilaridade através da formacdo de classes de
agrupamento das parcelas com semelhangas em termos de composi¢do especifica, obtido

através do software estatistico Past versdo 4.03
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Anexo 2: Espécies que contribuem para a similaridade/dissimilaridade entre os dois habitats.

Mean
Av. Contrib Cumulativ Mean Floresta

Taxon dissim . % e % Brenha densa
1,34E+0
Acridocarpus natalitius 6,713 7,956 7,956 1,52 8
Croton pseudpulchellus 6,036 7,154 15,11 37,5 10,6
Brachylaena discolor 5997 7,107 22,22 40,8 3
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Mystroxylon aethiopicum
Combretum celaistroides
Uvaria caffra
Hymenocardia ulmoides
Margaritaria discoidea
Drypetes arguta
Pteleopsis myrtifolia
Dialium schlechteri
Psydrax obovata
Dalbergia nitidula

Uvaria lucida

Gardenia ternifolia
Monodora junodii
Toddaliopsis bremekampii
Strychnos madagascariensis
Grewia robusta
Monanthotaxis caffra
Psydrax locuples

Ochna natalitia
Warneckea parvifolia
Tricalysia sp.

Pavetta vanwykiana
Psydrax fragrantissima
Spirostachys africana
Combretum apiculatum
Afzelia quanzensis
Landolphia Kirkii

Croton sylvaticus
Canthium inerme
Psychotria capensis
Xylotheca kraussiana
Tecomaria capensis
Chrysanthemoides monilifera
Leptactina delagoensis subsp.
Delagoensis

Pavetta catophylla

Boscia foetida

Grewia sp.

Tricalysia sonderiana
Tricalysia junodii
Diospyros sp.

Empogona maputensis
Croton gratissimus
Strychnos spinosa

4,652
4,332
3,579
3,241
3,001
2,478
2,313
1,879
1,813
1,735
1,491
1,363
1,314
1,265
1,128
1,128
1,065
1,014
0,9166
0,8711
0,7904
0,7721
0,7485
0,7018
0,6842
0,6514
0,5853
0,5842
0,5206
0,5173
0,5106
0,4803
0,4618

0,4561
0,4429

0,442
0,4413
0,4402
0,4293
0,4244
0,4101
0,3999
0,3892

5,514
5,134
4,241
3,841
3,556
2,937
2,742
2,227
2,148
2,056
1,767
1,615
1,557
1,499
1,337
1,337
1,262
1,202
1,086
1,032
0,9367
0,915
0,8872
0,8317
0,8109
0,772
0,6937
0,6924
0,617
0,6131
0,6052
0,5692
0,5474

0,5406
0,525
0,5238
0,523
0,5217
0,5088
0,503
0,486
0,4739
0,4613

27,73
32,86
37,11
40,95
44,5
47,44
50,18
52,41
54,56
56,61
58,38
60
61,55
63,05
64,39
65,73
66,99
68,19
69,28
70,31
71,25
72,16
73,05
73,88
74,69
75,46
76,16
76,85
77,47
78,08
78,68
79,25
79,8

80,34
80,87
81,39
81,91
82,44
82,94
83,45
83,93
84,41
84,87

1,02E+0
8
24,1
9,81
17,7
3,62
4,95
12,3
1,57
8,71
7,67
1,81
4,52
5,38
3
3,62
1,57
1
3,14
4,76
5,48
3,71
3,38
4
2,62
0,0476
0,333
1,33
3,86
1,67
0
1,33
0

0

2,19
2,19
2,29
1,38
1,9
0,476

2,05
2,24
0,571

12,2
15,9
9,63
15,2
11,4

2,5
8,75
2,38
2,44
5,56
6,06

5,06
2,38
3,88
4,75
2,81
1,75

1,44

0,438
1,69
3,44

1,69
0,938
0,625
2,25
1,25
2,75
2,44

1,06
0,438
0,375
0,313
0,688

3,63

1,88
0,813

0,5
1,5
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Vitex harveyana 0,3879 0,4597 85,33 1,48 0,938

Euclea natalensis 0,3778 0,4477 85,78 0,905 1,25
Vepris bremekampii 0,3481 10,4125 86,19 1,86 0,5
Tricalysia delagoensis 0,3463 0,4104 86,6 2,52 0
Newtonia hildebrandtii 0,3102 0,3677 86,97 0 1,88
Uvaria sp. 0,308 0,365 87,33 1,62 1,13
Suregada zanzibariensis 0,2974 0,3524 87,68 0,286 1,44
Drypetes natalensis 0,2914 0,3453 88,03 0,143 1,38
Diospyros natalensis 0,2851 0,3379 88,37 0,0476 1,44
Olax dissitiflora 0,2781 0,3296 88,7 0,429 1,06
Hippocratea parvifdlia 0,2688 0,3186 89,02 0,476 1
Cassipourea mossambicensis 0,2626 0,3112 89,33 2,14  0,0625
Carissa bispinosa 0,2572 0,3048 89,63 0,19 1,19
Cola dorrii 0,2555 0,3028 89,93 0 1,44
Salacia kraussii 0,237 0,2809 90,22 0,0476 1,06
Warneckea sousae 0,2302 0,2728 90,49 1,48 0
Cassine aethiopica 0,2275 0,2696 90,76 0,143 0,813
Deinbollia oblongifélia 0,2252 0,2669 91,02 0,381 0,813
Lannea schweinfurthii 0,2243 0,2658 91,29 0,333 1
Commiphora glandulosa 0,2215 0,2625 91,55 0,714 0,188
Combretum zeyheri 0,2205 0,2613 91,81 0,381 0,625
Artabotrys monteiroae 0,2201 0,2609 92,07 0 1,13
Manilkaria discolor 0,2022 0,2397 92,31 0,714 0,75
Lagynias monteiroi 0,2004 0,2375 92,55 0,524 0,563
Albertisia delagoensis 0,1791 0,2123 92,76  0,0952 0,688
Coptosperma littorale 0,1765 0,2092 92,97 0,81 0,0625

Diversidade de especies

Anexo 3: Tabela: Anélise comparativa do teste T para o indice de diversidade de Shannon
(H) e indice de equitabilidade de espécies (J), a um nivel de significancia 5%.

T-tests; Grouping: Tipo de vegetacao (Spreadsheetl) Group 1: Brenha Group 2: Floresta densa

Me_an Mean - t- Valid N | Valid N- |Std.Dev | Std.Dev. - |F-ratio-| p -
Floresta |val p - Floresta - Floresta |Varianc |Varia
Brenh
a densa |ue Brenha | densa Brenha densa es nces
Shan . 0,0
110,42 10, |13 |A] 5,77556 1,47163 (0,449
no|_?_ 86 128,5000 152 |5 880 21 16 4 4,760952 9 244

0

T-tests; Grouping: Tipo de vegetacao (Spreadsheetl) Group 1: Brenha Group 2: Floresta densa
Mean

i Mean - | t- Valid N | Valid N - |Std.Dev | Std.Dev. - |F-ratio-| p -
Floresta |val p - Floresta .- Floresta |Varianc |Varia
Brenh
a densa |ue Brenha| densa |Brenha densa es nces
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Equita
bilida
de

111,00

00 129,5000

9

98 |3
994 |5

0,0

000 |21

00

16

?’20483 4,760952

1,69852 |0,298

9

928

Anexo 4: Tabela: Valores de Indice de Valor de Importancia das espécies da brenha e da

floresta.

Brenha

Especies

Brachylaena discolor
Dialium schlechteri
Pteleopsis myrtifolia
Hymenocardia ulmoides
Croton pseudpulchellus
Combretum celaistroides
Psydrax obovata
Spirostachys africana
Margaritaria discoidea
Dalbergia nitidula

Uvaria caffra

Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis
Ochna natalitia

Psydrax fragrantissima
Gardenia ternifolia
Albizia versicolor
Psydrax locuples
Monodora junodii
Warneckea parvifolia

Leptactina delagoensis subsp.

delagoensis

Afzelia quanzensis

Vepris bremekampii
Terminalia sericea

Croton gratissimus
Tricalysia sonderiana
Boscia foetida
Toddaliopsis bremekampii
Balanites maughamii
Euclea natalensis
Manilkaria discolor

Vitex harveyana

Drypetes arguta
Cassipourea mossambicensis

Colunal
VI
31,624956
20,562165
20,355477
18,962169
18,0438
14,120768
13,429779
10,176447
10,042028
9,5922084
9,3248984
7,0644199
7,0644199
5,8405431
5,7896614
5,5462118
5,4599569
5,4081974
5,1692625
4,9722214

4,3730742
4,2959388
3,6108325
3,1770772
3,0418825
3,0021439
2,8601079
2,8181246
2,8103224
2,7216555
2,5465185
2,4857645
2,3227707
2,2533629

Floresta

Espécie

Dialium schlechteri
Margaritaria discoidea
Hymenocardia ulmoides
Afzelia quanzensis
Combretum celaistroides
Drypetes arguta
Newtonia hildebrandtii
Combretum apiculatum
Monodora junodii
Spirostachys africana
Balanites maughamii
Gardenia ternifolia
Brachylaena discolor
Tricalysia Junodii
Pteleopsis myrtifolia
Strychnos madagascariensis
Psydrax locuples

Ochna natalitia

Grewia robusta
Erythrophleum lasianthum

Psydrax obovata

Euclea natalensis
Suregada zanzibariensis
Manilkaria discolor
Diospyros sp.

Vitex harveyana
Artabotrys monteiroae
Olax dissitiflora
Dovyalis longispina
Markhamia obtusifolia
Lannea schweinfurthii
Sclerocroton integerrimus
Drypetes natalensis
Strychnos spinosa

Coluna2
VI
30,966746
24,922575
17,321942
15,541871
14,711645
12,935485
11,437411
9,4713605
7,7286119
7,3243659
6,9329056
6,8725277
6,4636699
6,0780654
5,9045307
5,865352
5,255675
5,123666
4,9957515
4,986698

4,1032609
3,8275197
3,6453445
3,3312928
3,1768312
3,1432094
3,1320637
3,1013047
3,0483825
2,6382127
2,6339538
2,5934432
2,5720028
2,5260078
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Boscia albitrunca
Warneckea sousae
Strychnos spinosa
Strychnos spinosa
Coptosperma littorale
Lannea schweinfurthii
Ziziphus mucronata
Sclerocroton integerrimus
Ptaeroxylon obliqguum
Combretum molle
Combretum molle
Strychnos sp

Strychnos sp
Commiphora glandulosa
Olax dissitiflora

Psydrax parviflorus
Empogona kirkii subsp. junodii
Commiphora africana
Rhus chirindensis
Cassipourea malosana
Rothmannia fischeri
Gymnosporia heterophylla
Cassine aethiopica
Combretum apiculatum
Euclea undulata

Vitex doniana Sweet
Tricalysia Junodii

Estrutura da brenha e floresta

Anexo 5: Tabela: Tabela descritiva de DAP e altura em parcelas para cada habitat.

Brenha

Descriptive Statistics (Spreadsheet3)

Valid N [Mean

DAP (cm) 1263

Descriptive Statistics (Spreadsheetl)

Valid N | Mean

1,939157
1,7930501

1,748179

1,748179
1,7238891
1,6055326
1,5227218
1,4666958
1,3170953
1,1761665
1,1761665

1,122697

1,122697

1,022068
1,0198228
0,9952889
0,9602577
0,8617698
0,7670094
0,7433211
0,5249379
0,4791139
0,4745642
0,4616233
0,4580091

0,4556875
0,4451351

Strychnos decussata
Rothmannia fischeri
Albizia adianthifolia
Strychnos sp
Catunaregam sp.

Psydrax fragrantissima
Erythroxylum emarginatum
Cassine aethiopica
Suregada africana
Manilkara concolor
Croton gratissimus
Diospyros natalensis
Albizia versicolor
Tabernaemontana elegans
Ptaeroxylon obliquum
Strychnos henningsii

Cola dorrii

Euclea undulata

Bersama swinnyi

Rhus lanceolata

Kigelia africana

Acalypha sp.

Newtonia insignis
Gymnosporia heterophylla

Ziziphus mucronata
Pseudobersama
mossambicensis

Blighia unijugata

Minimum Maximum (Std.Deyv.

8,314014 5,000000 45,00000 4,394138

Minimum Maximum Std.Dev.

2,4682329
2,3747039
2,2722144
2,2399614
2,0525786
1,7902377
1,7798893
1,7734693
1,7521851
1,7386408
1,7265346
1,6934553
1,6881276

1,49402
1,4921208
1,3740886
1,3039499
1,2922152
1,2407838
1,2182463
1,1529142
1,1392444
0,9100247
0,8618976
0,7718935

0,7199593
0,7190461
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Altura (m) 1263  5,561124 1,500000 (15,00000 1,867111

Floresta
Descriptive Statistics (Spreadsheet6)
Valid N Mean Minimum Maximum |Std.Dev.

DAP (cm) 812 11,54569 5,000000 68,60000 7,951599

Descriptive Statistics (Spreadsheet3)
Valid N Mean  Minimum Maximum Std.Dev.

Altura (m) 812 9,663054 2,000000 25,00000 3,641319

Anexo 6: Tabela: Teste de Correlacdo de Spearman entre DAP médio e altura média em
parcelas para cada habitat.

Brenha

Spearman Rank Order Correlations (Spreadsheet5) MD pairwise deleted Marked correlations are
significant at p <,05000

DAP media em parcelas Altura media em parcelas
DAP media em parcelas 1,000000 -0,281260
Altura media em parcelas -0,281260 1,000000

Floresta

Spearman Rank Order Correlations (Spreadsheet7) MD pairwise deleted Marked correlations are
significant at p <,05000

DAP media em parcelas Altura media em parcelas
DAP media em parcelas 1,000000 -0,271672
Altura media em parcelas -0,271672 1,000000
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