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Resumo

O uso de gramineas nativas em areas industriais para a restauracao de solos contaminados tem
sido apontado como uma alternativa vidvel. Entretanto, a dorméncia das suas sementes

constitui uma barreira para 0 seu uso.

A expressdo da dorméncia em gramineas tropicais estd associada a causas fisioldgicas
presentes em sementes recém colhidas ou a causas fisicas relacionadas as restri¢des impostas

pelo tegumento como a absorcao de oxigénio e agua pelas sementes.

O presente trabalho teve como objectivo avaliar a eficiéncia de diferentes métodos de quebra
de dorméncia de sementes de gramineas nativas que ocorrem em areas industriais da Provincia
de Maputo, nomeadamente. Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa
mosambicensis. O trabalho foi conduzido em delineamento casualizado (DC), totalizando 6
tratamentos: acido sulfarico durante 5,10 e 15 minutos e agua destilada a 60°C durante 5,10 e
15 minutos distribuidos em 3 repeticfes que resultaram em 18 unidades experimentais.

O melhor tratamento para a superacdo de dorméncia foi o de imersdo das sementes em &cido
sulfarico, durante 10 minutos em ambos 0s substratos (papel e areia respetivamente) para
Chloris virgata (16.7 e 13.3) %, Eragrostis sp. (36.7 e 30.0) %, Panicum maximum (40.0 e

26.7) % e durante 5 minutos para Urochloa mosambicensis (33.3 e 26.7) %.

Palavras-chave: Escarificacdo quimica, plantas nativas, sementes, solos contaminados.
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1. Introducgéo

As sementes sdo o principal veiculo de reproducdo das plantas e o facto de
resultarem de reproducdo sexuada permite a variabilidade genética das populacdes
(Borguetti, 2000; Ferreira et al., 2022).

Na germinacdo de sementes ocorrem a hidratacao proteica, mudancas estruturais subcelulares,
respiracdo, sintese de macromoléculas e elongacdo celular. Esses acontecimentos se
desencadeiam com a recuperacao das actividades pos-maturacao e exposicdo da radicula. Para
isso € fundamental o ambiente favoravel, sementes vidveis e auséncia de dorméncia
(Guimaraes et al., 2006; Moraes, 2007).

Muitas vezes a semente ndo germina, mesmo sob condi¢cfes favoraveis e neste caso a semente
encontra-se em estado de dorméncia. Este estado é caracterizado pelo facto de sementes viaveis
ndo germinarem por um periodo de tempo mesmo em condigdes ambientais favoraveis para a

sua disperséo natural (Taiz e Zeiger, 2004; Souza Junior e Brancalion, 2020).

Este fendbmeno é comum em cerca de dois ter¢os das plantas e trata-se de um mecanismo
evolutivo que procura resguardar a perpetuacao da espécie, pois faz com que as sementes se
mantenham viaveis por longos periodos de tempo (Mori et al., 2012;). Assim, garante uma
distribuicdo da germinacdo ao longo do tempo impedindo a germinacdo durante periodos
adversos, 0 que poderia causar riscos de extingdo, além de aumentar a
dispersdo da semente por distancias geograficas maiores (Taiz e Zeiger, 2013; Santos et al.,
2015; Ferreira et al., 2022).

Hé& duas causas basicas para dorméncia: a imposta pelo tegumento e a dorméncia primaria. A
primeira envolve a interferéncia na absorcdo de &gua, nas trocas gasosas, a presenca de
inibidores, como a cumarina, acido abscisico e a prevencdo a saida dos mesmos presentes no
embrido; Entretanto, a segunda envolve o balango entre substancias inibidoras e promotoras da

germinacéo, como as fito hormonas (Bewley e Black, 1994; Taiz et al., 2017).

A escolha de tratamentos eficientes para a superacdo da dorméncia varia pelos fatores
mencionados anteriormente. Deste modo, sdo varios 0s métodos que podem ser empregados
para a superacdo da mesma, porém os mais utilizados sdo tratamentos quimicos, térmicos e

mecénicos (Lima et al., 2015; Souza Junior e Brancalion, 2020).



A quebra da dorméncia por métodos quimicos quer para uso laboratorial quer industrial, tem
sido investigada, designadamente a utilizacdo de &cido sulfurico (H2SO4). A utilizacdo do
calor tem sido igualmente investigada como método para a reducdo da dorméncia (Ellis et al.,
1985; Brasil, 1992).

Os mecanismos de quebra de dorméncia tém por finalidade romper a barreira que algumas
espécies apresentam em relacdo a germinacédo. Estudos relacionados aos métodos existentes no
mercado, e aos impactos que esses causam na semente sdo relevantes, pois a semente podera
ser utilizada de acordo com seu maximo poder germinativo. A aplicacéo e a forma de como
irdo interagir dentro da semente irdo variar de acordo com as espécies (Alves et al., 2000;
Ferreira et al., 2022).

Estudos tém demonstrado a eficiéncia do uso do tratamento quimico, com imersao de sementes
em é&cido sulfarico por diferentes periodos de tempo, a fim de superar a dorméncia de sementes
de espécies de gramineas forrageiras como Usberti e Martins (2007) testaram os efeitos da
escarificacdo com &cido sulfurico por 5, 10 e 15 minutos em sementes de Brachiaria brizantha,
Brachiaria humidicola e afirmaram que a escarificacdo aumenta a germinacdo em Brachiaria

brizantha, porém, ¢é deletéria em Brachiaria humidicola.

A utilizacdo do calor tem sido igualmente investigada como método para a reducdo da
dorméncia. Dutra et al. (2015) observaram que o0 Panicum maximum cv. tanzania e milénio
respondem positivamente a diferentes combinagdes de temperatura e periodos de exposicao
das sementes, e o tratamento a 70°C por cerca de 15h é recomendado para superar a dorméncia
com melhor desempenho de germinacao, ja para a cv. mombaca ndo recomendam o tratamento

térmico que tem efeito negativo sobre as sementes.

O estudo da dorméncia das sementes e os fatores que a controlam sdo Uteis para estimar o
tempo e a densidade de germinacdo de plantas. O objectivo deste estudo foi determinar pré-
tratamentos de sementes quimicos e térmico, para a quebra de dorméncia de sementes de

Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis.



1.1.Problema

A dorméncia é um mecanismo de defesa das sementes contra as variages do ambiente, as quais

dificultam ou impedem sua atividade metabolica normal (Marcos Filho, 2005).

Porém, este mecanismo nao é vantajoso em viveiros onde se deseja que grandes quantidades
de sementes germinem em curto espaco de tempo, permitindo a produgdo de mudas uniformes
(Medeiros Filho et al., 2002).

Sementes de certas plantas com valor econémico e de muitas plantas silvestres, tidas como
viaveis, nem sempre germinam quando colocadas em condigdes ambientais consideradas
amplamente favoraveis; elas apresentam um periodo de repouso persistente e sdo classificadas
de dormentes (Toledo e Marcos Filho, 1997).

A dorméncia de sementes em espécies de gramineas ndo permite a generalizacao de causas, as
quais podem ocorrer isolada ou simultaneamente. Cicero (1986) relatou evidéncias de que
sementes de Panicum spp. e de Brachiaria spp. Apresentam combinacdes de causas para a
dorméncia (embrides imaturos, impermeabilidade a gases e inibidores de germinacéo). Para
distintas causas, diferentes métodos de quebra de dorméncia séo utilizados na aceleracdo da

germinacao.

Surgindo assim a questao:

Qual é o melhor método para a quebra de dorméncia e germinacdo de sementes de

gramineas nativas que ocorrem em areas industriais?



1.2. Justificativa do estudo

A dorméncia ainda ¢ um dos menos conhecidos aspectos da biologia de sementes,
particularmente devido ao fato de estar relacionada, ndo a uma, mas sim a multiplas causas
(Finkelstein et al. 2008).

Actualmente a dorméncia ainda é relacionada a capacidade ou potencial da semente de produzir
plantulas num prazo considerado razoavel ou ideal por aquele que semeou. E certo que
pesquisas sdo necessarias para enriquecer o referencial tedrico a respeito de técnicas e novos
conhecimentos a respeito dos mecanismos envolvidos no controle e superagdo da dorméncia
(Cardoso, 2009).

Informacdes referentes ao melhor método para a quebra de dorméncia e germinacdo de
sementes de gramineas nativas (Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa
mosambicensis) que ocorrem em &reas industriais sd0 muito escassas principalmente em

Mocambique.

Nessa perspectiva, 0 presente estudo pretende contribuir para 0 aumento do conhecimento
sobre 0 melhor método para a quebra de dorméncia e germinagdo de sementes de gramineas
nativas (Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis) que
ocorrem em areas industriais, fornecendo deste modo dados sobre a taxa de germinacédo e o
indice de velocidade de germinacdo destas sementes nos diferentes tratamentos, contribuindo

deste modo para um melhor maneio destas espécies.



2.

Objectivos

2.1.0bjectivo geral

>

Avaliar a eficiéncia de diferentes métodos de quebra de dorméncia de sementes de

gramineas nativas que ocorrem em areas industriais.

2.2.0Dbjectivos especificos

>

Determinar a taxa de germinagdo das sementes de Chloris virgata, Eragrostis
sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis submetidas a escarificacdo com
acido sulfurico durante 5,10 e 15 minutos e agua destilada a 60°C durante 5,10 e 15

minutos;

Determinar o indice de velocidade de germinacdo das sementes de Chloris virgata,
Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis submetidas a
escarificacdo com &cido sulfirico durante 5,10 e 15 minutos e dgua destilada a 60°C
durante 5,10 e 15 minutos;

Correlacionar a duracdo do tratamento com a taxa de germinacdo e o indice de
germinacdo das sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e

Urochloa mosambicensis;

Comparar a eficiéncia dos dois métodos na quebra de dorméncia das sementes de

Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis;



2.3.Hipoteses

Predicdo: Existem actualmente diversos métodos para a quebra de dorméncia, como a
escarificacdo quimica, fisica, e imersdo em agua quente. Esses tratamentos consistem em
desenvolver estrias ou minusculas fendas no tegumento ou até mesmo o seu amolecimento,
desde que ndo atinjam o embrido, com o intuito de facilitar a entrada de &gua e gases no interior

da semente, promovendo dessa forma o inicio do processo germinativo (Galle, 2018).

HO: Os métodos quimicos e térmicos sao eficientes na quebra de dorméncia das sementes de

Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis.

H1: Apenas um dos métodos é eficiente na quebra de dorméncia das sementes de Chloris

virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis.



3. Area de estudo

O presente estudo foi realizado no laboratério de Bioquimica e Fisiologia Vegetal do

Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Eduardo Mondlane.

As sementes usadas foram colhidas no Parque Industrial de Beluluane que se localiza no Posto
Administrativo de Matola-Rio no distrito de Boane e esté situado a 27 km para Leste da cidade
de Maputo, entre os paralelos 25°48°39°” e 25°53°19”” de latitude Sul e entre e 32°21°19”" e

32°23°36° de longitude Este.

Mapa de localizacado da area de estudo

e

Moamba

Cidade da Matola

Namaacha

Legenda
I waToLario
| Distrito-de-Boane
| Distiitos

& Kilomelers

autor).

Figura 1: Localizagdo do Parque Industrial de Beluluane (Fonte: ArcGIS, Elaborado pelo




4. Material

e Copos de Becker

e Envelopes de papel

e Espétula
e Luvas
e Papel filtro

e Placa de aquecimento
e Placas de Petri
e Pinca

e Termometro

4.1.Reagentes
e Agua destilada
e Acido sulfarico (H2S04) concentrado (98%)

4.2.Material vegetal

e Sementes das espécies Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa

mosambicensis.
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5. Metodologia

5.1.Colecta das amostras

As sementes foram colectadas nas areas do Parque Industrial da Matola nos meses de Janeiro

e Fevereiro de 2023.

As inflorescéncias foram colectadas manualmente, usando-se o método de transectos
imaginarios, de forma a cobrir 0 maximo das areas selecionadas, foram colectadas amostras
em diversos pontos aleatorios. A época de colheita coincidiu com o momento em que
aproximadamente a terca parte das espiguetas tinham-se desprendido das inflorescéncias, de
forma a colectar-se apenas as maduras (Brown, 1982).

As sementes foram mantidas em envelopes de papel a temperatura ambiente até serem
utilizadas. A limpeza foi realizada por meio de peneiras de forma a obter-se sementes puras,

que foram entdo acondicionadas em sacos de papel (Allred, 1982).
5.2.Teste de germinacgéo

O teste de germinacgdo, determina numa amostra a propor¢do de sementes vivas e capazes de
produzir plantas normais e saudaveis. O principio do teste consiste em submeter as sementes a
todas as condicdes favoraveis possiveis relativamente a humidade, temperatura, oxigénio e

substrato, durante um determinado periodo de tempo (Propinigis,1985; Baskin e Baskin, 2004).

Este teste foi realizado em dois tipos de substratos: areia em bandejas e papel absorvente em
placas de Petri, sendo que foram realizadas trés repeticdes de 30 sementes. A areia grossa foi
previamente esterilizada a 200 graus por 2 horas, e humedecida com a quantidade de agua
destilada referente a 50% da capacidade de campo. Nas placas de Petri a quantidade de agua
utilizada, é equivalente a 2,5 vezes a massa do papel ndo hidratado. As placas de Petri foram
colocadas no laboratorio a temperatura ambiente. A duracdo da experiéncia foi de 21 dias e

teve o resultado expresso em percentagem de plantula normal.

5.3. Peso de mil sementes
Peso de mil sementes & um pardmetro que permite a comparacdo da qualidade de diferentes
lotes de sementes, e 0 peso da amostra de trabalho para analise de pureza. Essa informacédo

também permite conhecer o estado de maturidade da semente e sua sanidade (Brasil, 2009).
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Para a andlise do peso de mil sementes, foram pesadas oito repeticdes de 100
sementes, sendo que o resultado foi obtido através do peso médio das oito repeticdes

e multiplicando esse valor por 10.

5.4. Tratamento controle
As sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis,
foram colocadas para germinar sem nenhum tratamento pré-germinativo. O substrato de

germinac&o foi humedecido com &gua destilada.

5.5. Escarificacdo quimica

As sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis,
foram submetidas a escarificacdo quimica por imersdo em H>SO4 concentrado (98%) durante
5,10 e 15 minutos e, em seguida, lavadas em agua corrente durante 5 minutos e secas a

temperatura ambiente (Tabelal).
5.6.Tratamento térmico

As sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis,
foram imersas em 50 ml de agua aquecida a 60° C, num copo de Becker durante 5,10 e 15

minutos (Tabelal).

Tabela 1 — Tratamentos pré-germinativos para a superacdo de dorméncia de Chloris virgata,

Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis

Tratamentos | Descricdo Dos Tratamentos

Controle Sem nenhum tratamento pré-germinativo.

T1 Escarificagdo quimica com H2SO,4 por 5 minutos.
T2 Escarificagdo quimica com H2SO4 por 10 minutos.
T3 Escarificagdo quimica com H>SO4 por 15 minutos.
T4 Imersdo em agua a 60°C por 5 minutos.

T5 Imersdo em agua a 60°C por 10 minutos.

T6 Imersao em agua a 60°C por 15 minutos.

Apos a aplicacdo dos tratamentos nas sementes, em cada placa de Petri foram colocadas 30

sementes e regadas conforme a necessidade.

12



6. Analise de dados

6.1.Percentagem de germinacéo (G%o)
O namero de sementes germinadas foi registrado diariamente e a percentagem de germinacao

sera calculada para cada placa de Petri de acordo com a seguinte formula (Laboriau,1983):

Taxa de germinacdo = (numero de sementes germinadas / numero total de

sementes) x100

6.2.Indice de Velocidade de germinacéo (IVG)
O indice determinado de acordo com a férmula proposta por Maguire (1962).
IVE=E1+E2+...+ En,
N1+ N2 +... + Nn.

Onde:

IVE = indice velocidade de emergéncia;

E1, E2,... En = numero de plantulas normais emergidas a cada dia;

N1, N2,... Nn = nimero de dias decorridos da semeadura, da primeira até a

ultima contagem.

O trabalho foi conduzido em delineamento casualizado (DC), totalizando 6 tratamentos

distribuidos em 3 repeti¢cdes que resultaram em 18 unidades experimentais.

Foram calculadas as médias semanais da G% e IVG para cada semana. Foi testada a
normalidade dos dados através do teste Shapiro Wilk para ver se estes seguem uma distribuicao
normal. Visto que estes ndo seguiam uma distribuicdo normal, foram usados testes nao
paramétricos de andlises de variancia (ANOVA) a nivel de significancia de 0.05, para verificar

a variacdo da G% e IVG ao longo das semanas.
A comparacdo dos dados G% e IVG foi realizada através do teste do Teste Kruskal-Wallis.

Os dados obtidos foram organizados numa folha Excel do programa Microsoft Office
2013.

Os resultados foram analisados estatisticamente com auxilio do software GraphPad Prism 8.
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7. Resultados

7.1.Peso de mil sementes

O peso de mil sementes foi de 1.59 gramas para Chloris virgata, 1.75 gramas para Eragrostis
sp 1.90 gramas para Panicum maximum e 4.03 gramas para Urochloa mosambicensis. Segundo

Brasil (2009) as sementes foram classificadas como pequenas por terem peso menor que 200g.

Figura 2: Peso de mil sementes Chloris virgata, Eragrostis sp. Panicum maximum e
Urochloa mosambicensis. Cada barra indica a média de 1000 sementes pesadas * desvio

padréo.

As analises estatisticas mostraram que houve diferencas significativas no Peso de mil sementes
das espécies Chloris virgata, Eragrostis sp., Panicum maximum e Urochloa mosambicensis (p
<0.0001) (Figura 2).

7.2.Percentagem de germinacéo das sementes (G%o)

Neste estudo, para o tratamento controle, as sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp.

Panicum maximum e Urochloa mosambicensis, registraram germinagao nula.

Na especie Chloris virgata, verificou-se que o melhor tratamento para a quebra de dorméncia
foi H2SO4, por 10minutos em ambos os substratos. A maior percentagem de germinacao foi de

16.7% na placa de Petri com papel e 13.3% em areia (Figuras 3 A e B).
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Na Figura 3, observa-se que os menores valores para a superacdo de dorméncia foram
encontrados nos tratamentos utilizando a imersdo em agua quente, em ambos 0s substratos.
Sendo que o melhor resultado foi encontrado no tempo de 10 minutos em ambos os substratos,
com o percentual médio de germinacédo de 13.3% no papel e 10.0% em areia, onde o substrato

papel apresentou-se favoravel a um maior percentual de germinacao.
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Figura 3: Percentagem de germinacdo das sementes de Chloris virgata nos diferentes
tratamentos. A- placa de Petri com papel; B- areia.

A analise de variancia, pelo Teste de Kruskall Wallis, mostrou diferencas significativas entre
os tratamentos (p =0.0252). Onde o tratamento em 4acido sulfrico a 10 minutos foi
significativamente maior que o tratamento em agua quente a 15 minutos (p =0.0256), e para 0
substrato areia ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos (p> 0.05) (Figura 3).

Na espécie Eragrostis sp., 0 melhor tratamento para a quebra de dorméncia foi 0 de H2SOs,
por 10 minutos em ambos 0s substratos, a maior percentagem de germinacéo foi de 36.7% na

placa de Petri com papel e 30.0% em areia (Figuras 4 A e B).

Na Figura 4 ¢é possivel observar que os menores valores para a superacdo de dorméncia foram
encontrados nos tratamentos utilizando a imersédo em agua quente, em ambos 0s substratos. O
melhor resultado foi encontrado no tempo de 5Sminutos, no papel com germinacédo de 16.7% na
placa de petri com papel e na placa com areia, o0 melhor resultado foi encontrado no tempo de
5 e 10minutos, com uma germinacdo de 10.0% onde o substrato papel apresentou-se favoravel

a uma maior percentagem de germinagé&o.
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Figura 4: Percentagem de germinacdo das sementes de Eragrostis sp nos diferentes
tratamentos. A- placa de Petri com papel; B- areia.

A andlise de variancia, pelo Teste de Kruskall Wallis, mostrou diferencas significativas entre
os tratamentos (p =0.0115). Sendo que o tratamento em &cido sulfurico a 10 minutos foi

significativamente maior que o tratamento em agua quente a 15 minutos (p =0.0184).

Para o substrato areia ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos (p> 0.05) (Figura
4).

Na espécie Panicum maximum, o melhor tratamento para a quebra de dorméncia foi o de
H2S04, por 10 minutos em ambos os substratos, a maior percentagem de germinacédo foi de
40.0% na placa de Petri com papel e 26.7% em areia (Figuras 5 A e B).

Nas Figuras 5 A e B foi possivel também observar que os menores valores para a superacdo
de dorméncia foram encontrados nos tratamentos utilizando a imersdo em agua quente, em
ambos os substratos. Sendo que o melhor resultado foi encontrado no tempo de 10 minutos,
tendo como substrato papel com 20.0% de germinacéo. Entretanto na placa com areia, o melhor
resultado foi no tempo de 10 e 15 minutos, com uma percentagem de germinacédo de 13.3%

onde o substrato papel apresentou-se favoravel a um maior percentual de germinacao.

A B
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Figura 5: Percentagem de germinacgdo das sementes de Panicum maximum nos diferentes

tratamentos. A- placa de Petri com papel; B- areia.

A analise de variancia, pelo Teste de Kruskall Wallis, mostrou diferengas significativas entre
os tratamentos (p =0.0062). Onde o tratamento em &cido sulfdrico a 10 minutos foi

significativamente maior que o tratamento em agua quente a 5 minutos (p =0.0103).

Para o substrato areia, a analise de variancia pelo Teste de Kruskall Wallis, mostrou diferencas
significativas entre os tratamentos (p =0.0083). Onde o tratamento em é&cido sulfurico a 10
minutos foi significativamente maior que o tratamento em agua quente a 5 minutos (p =0.0168)
(Figura 5).

Na espécie Urochloa mosambicensis, o0 melhor tratamento para a quebra de dorméncia foi o de
H2S04, por 10 minutos em ambos 0s substratos, a maior percentagem de germinacédo foi de

33.3% na placa de Petri com papel e 26.7% em areia (Figuras 6 A e B).

Nas Figuras 6 A e B foi possivel também observar que os menores valores para a superacao de
dorméncia foram encontrados nos tratamentos utilizando a imersdo em agua quente, em ambos
os substratos, sendo que foi observada uma germinacdo de 20.0% no tempo de 5minutos em
papel e 16.7% em areia, onde o substrato papel apresentou-se favoravel a um maior percentual

de germinacéo.
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Figura 6: Percentagem de germinacédo das sementes de Urocloa mocambicensis nos
diferentes tratamentos. A- placa de Petri com papel; B- areia.

A andlise de variancia, pelo Teste de Kruskall Wallis, mostrou diferencas significativas entre
os tratamentos (p =0.0086). Onde o tratamento em &cido sulfrico a 5 minutos foi

significativamente maior que o tratamento em agua quente a 15 minutos (p =0.0095).

Para o substrato areia, a analise de variancia pelo Teste de Kruskall Wallis, mostrou diferencas

significativas entre os tratamentos (p =0.0084). Onde o tratamento em acido sulfarico a 5
minutos foi significativamente maior que o tratamento em agua quente a 10 e 15 minutos
respectivamente (p =0.0148; p =0.0333) (Figura 6).

7.3.Indice de velocidade de germinacéo (IVG)

No tratamento controlo, as sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp. Panicum maximum e

Urochloa mosambicensis, registraram um indice de velocidade de germinacéo nulo.

De acordo com os resultados, a espécie Panicum maximum, apresentou maior indice de
Velocidade de Germinacgéo (IVG) seguido da Eragrostis sp., e da Urochloa mosambicensis. A
espécie Chloris virgata apresentou indice de Velocidade de Germinagéo (IVG) relativamente

menaor.

O tratamento que apresentou maior indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) foi o de
imersdo das sementes em acido sulfurico (H2SOa4), sendo que o melhor resultado foi encontrado
no tempo de 10 minutos em ambos os substratos para Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum

maximum e 5 minutos para Urochloa mosambicensis., onde o substrato papel apresentou-se
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favoravel a um maior indice de Velocidade de Germinacdo (IVG),com IVG de 3.52 para

Panicum maximum> 3.19 para Eragrostis sp.> 2.11 Para Urochloa mosambicensis > 1.03 para

Chloris virgata.
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Figura 7: indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) das sementes de Chloris virgata,
Eragrostis sp.,Panicum maximum e Urochloa mosambicensis. A- placa de Petri com papel;

B- areia.

Em areia, a espécie Eragrostis sp., apresentou maior indice de Velocidade de Germinacdo, com

IVG de 2.7> 2.16 para Panicum maximum> 1.56 para Urochloa mosambicensis > 0.73 para

Chloris virgata.

Ainda na Figura 7, foi possivel observar que os tratamentos utilizando a imersdo em agua

quente, foram encontrados menores valores para indice de Velocidade de Germinagéo (IVG)

em ambos os substratos, sendo que o melhor resultado foi encontrado no tempo de 10 minutos

em ambos os substratos, para Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e 5 minutos

20



para Urochloa mosambicensis., onde o substrato papel apresentou-se favoravel a um maior

indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) (Figura 7).

7.4. Correlacgdo entre a duracdo do tratamento com a percentagem de germinacao e

o0 indice de germinacéo

Para o substrato papel, o teste mostrou que houve correlagdo fraca negativa entre o tempo e a
G% (r=-0.1864) e 0 IVG (r=-0.1328).

Para o substrato areia, 0 teste mostrou que houve correlacdo fraca negativa entre o tempo e a
G% (r=-0.1471) e 0 IVG (r=-0.1662).

A B
Correlacéo Tempo Tempo Correlagéo Tempo Tempo
VS. VS. VS. VS.
G% IVG G% IVG
r -0,1864 -0,1328 r -0,1471 -0,1662

Tabela 2 — Correlacéo entre a duracdo do tratamento com a G% e o IVG. A- placa de Petri

com papel; B- areia.
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8. Discussao

8.1.Peso de mil sementes

As sementes foram classificadas pequenas de acordo com as Regras para Analise de Sementes
(Brasil, 2009) por possuirem valor inferior a 200 gramas. As sementes estudadas apresentaram

baixo peso provavelmente por terem menor quantidade de endosperma (Proginis, 1985).

Por outro lado, segundo o mesmo autor, a dimensao das sementes € um bom indicador da sua
capacidade germinativa. Assim, dentro do mesmo lote, as sementes mais pequenas apresentam

um menor poder germinativo comparativamente as sementes de tamanho médio ou grande.
8.2.Percentagem de germinacéo das sementes (G%o)

No tratamento controlo as sementes de Chloris virgata, Eragrostis sp., Panicum maximum e
Urochloa mosambicensis, registraram germinacdo nula, indicando a presenca de dorméncia

nas sementes.

O melhor tratamento para a superagdo de dorméncia foi o de imersdo das sementes em &acido
sulfarico (H2S0a), sendo que o melhor resultado foi encontrado no tempo de 10 minutos em
ambos os substratos para Chloris virgata, Eragrostis sp.,Panicum maximum e 5 minutos para

Urochloa mosambicensis.

Estes resultados corroboram com os resultados obtidos por Silva e Souza (2014), numa
experiencia com B. brizanta cv Marandu, em que o tratamento utilizando o &cido sulfurico
(H2S04), apresentou uma maior germinagdo quando comparado ao tratamento térmico com a
imersdo em agua quente, por diversos periodos. Cardoso et al. (2014) também relatam que ao
comparar 0s dois métodos aqui descritos, em sementes de Brachiaria Brizanta cv Marandu,

gue o tratamento que obteve maior valor germinativo foi o utilizando o acido sulfurico.

Conforme Souza (2007) e Silva et al. (2014), as espécies do género Brachiaria possuem um
tegumento duro e impermeavel que pode infuenciar os mecanismos de embebicdo e
germinacéo, e 0 uso do H2SO4 confirmou que essa estrutura esta presente nesta espécie, e que
foi possivel remover o tegumento com o &cido sulfurico, melhorando a percentagem de

germinacéo, o que provavelmente aconteceu neste estudo.
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Estes resultados contrastam também com os obtidos por Toledo et al. (1995), segundo 0s quais
verificaram em diferentes cultivares de Panicum maximum que a germinacao das sementes
escarificadas com H.SOg, foi inferior a das ndo escarificadas, mesmo quando ndo houve

diferencas estatisticas significativas

Os menores valores para a quebra de dorméncia foram encontrados nos tratamentos utilizando

a imersdo em agua quente, em ambos os substratos.

Segundo Grus et al.. (1984) a principal limitacdo ao emprego do calor, como método de
superacdo da dorméncia de sementes, reside no fato de que tal procedimento reduzir a
viabilidade das sementes, tanto através da morte como por danos provocados ao embrido.
Mesmo quando o tempo de imersdo em agua quente inferior a 1 e 2 minutos (menos do que o
tempo implementado no presente estudo), tem sido relatada a morte de praticamente todas as
sementes de espécies com dorméncia associada a impermeabilidade do tegumento (Maeda e
Lago, 1986; Martins, 2019).

8.3.Indice de velocidade de germinacéo (IVG)

O indice de Velocidade de Germinacdo (IVG) sofreu influéncia dos tratamentos no presente
estudo, onde o tratamento que apresentou maior indice de Velocidade de Germinacao (IVG)
foi o de imersdo das sementes em &cido sulfarico (H2SO4), sendo que a maior percentagem
resultado foi encontrado no tempo de 10 minutos em ambos os substratos para Chloris virgata,

Eragrostis sp.,Panicum maximum e 5 minutos para Urochloa mosambicensis.

Estes resultados corroboram com os resultados obtidos por Cardoso et al. (2014) em B.
brizantha MG-5 Vitoria nos quais as sementes escarificadas com H2SO4 apresentaram maiores

“indices de velocidade de germina¢do em comparacdo a testemunha.

Corroboram também com os resultados obtidos por Carvalho (2015) com sementes de
Brachiaria brizantha, cv. Marandu, nos quais o pré-tratamento com H2SO4 permitiu melhoria
nos caracteres germinativos quando comparado ao tratamento sem acido, mostrando que tal

tratamento além de aumentar a germinag&o, possibilita que a mesma ocorra de forma acelerada.

8.4.Correlacao entre a duracao do tratamento com a percentagem de germinagao e o

indice de germinacéo
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Tanto no substrato papel, assim como no substrato areia, o teste mostrou que houve correlagdo
fraca negativa entre o tempo e a G% e 0 IVG. Ou seja, quanto maior o tempo de imersdo menor
seraéaG%eo IVG.

Estes resultados corroboram com os resultados obtidos por Galle (2018) testou os efeitos da
escarificagcdo com &cido sulfarico por 5, 10 e 15 minutos em sementes de Brachiaria brizantha

cv Marandu, e obtive os menores resultados no tratamento em &cido sulfarico por 15 minutos.
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9. Conclusdo

O melhor tratamento para a supera¢do de dorméncia foi o de imersdo das sementes em acido
sulfarico, durante 10 minutos em ambos os substratos (papel e areia respetivamente) para
Chloris virgata (16.7 e 13.3) %, Eragrostis sp. (36.7 e 30.0) %, Panicum maximum (40.0 e

26.7) % e durante 5 minutos para Urochloa mosambicensis (33.3 e 26.7) %.

O tratamento que apresentou maior indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) foi o de
imersdo das sementes em acido sulfurico (H2SO4), onde o substrato papel apresentou-se
favoravel a um maior indice de Velocidade de Germinacdo (IVG),com IVG de 3.52 para
Panicum maximum> 3.19 para Eragrostis sp.> 2.11 Para Urochloa mosambicensis > 1.03 para
Chloris virgata.

Em areia, a espécie Eragrostis sp., apresentou maior indice de Velocidade de Germinacao, com
IVG de 2.7> 2.16 para Panicum maximum> 1.56 para Urochloa mosambicensis > 0.73 para
Chloris virgata.
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10. Limitagdes

O presente estudo teve como limitacdes a falta do reagente tetrazolio, que e usado para
determinar a viabilidade das sementes.
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12. Apéndices

Tabela 1: Tabela apresentando o P values de comparacdo multipla do Teste Kruskal-Wallis

com a=0,05 no papel.

Espécie Dunn's multiple comparisons test | Adjusted P Value
Chloris virgata H2>SO.4 _10min vs. H.0-60°C Smin | 0,0256
Eragrostis sp H2SO4 _10min vs. H.0-60°C 15min | 0,0184
Panicum maximum H2>SO. _10min vs. H.0-60°C Smin | 0,0103
Urochloa mosambicensis | H.SO. _5min vs. H.0-60°C _15min | 0,0095

Tabela 2: Tabela apresentando o P values de comparacdo mdultipla do Teste Kruskal-Wallis

com 0=0,05 na areia.

Espécie

Dunn's multiple comparisons test

Adjusted P Value

Panicum maximum

H>SO. _10min vs. H-0-60°C Smin

0,0168

Urochloa mosambicensis

H2SO4 _5min vs. H:0-60°C _10min

H>SO. _5min vs. H.0-60°C 15min

0,0148
0,0333

Tabela 3: Tabela apresentando o P values de comparacdo multipla do Teste de ANOVA com
a=0,05 para o peso de mil sementes.

Tukey's multiple comparisons test Adjusted P Value
Cloris virgata vs. Eragrostis sp <0,0001
Cloris virgata vs. Panicum maximum <0,0001
Cloris virgata vs. Urocloa mocambicensis <0,0001
Eragrostis sp vs. Panicum maximum <0,0001
Eragrostis sp vs. Urocloa mocambicensis <0,0001
Panicum maximum vs. Urocloa mocambicensis <0,0001
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