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Resumo

O presente relatorio descreve as actividades realizadas durante o estadgio de Janeiro a Abril de
2022, em uma empresa avicola na Provincia de Maputo e um caso de estudo. O estagio teve como
objectivos consolidar conhecimentos tedrico e préatico sobre a criacdo de frangos e reprodutores de
frangos de corte. Em frangos de corte, foi acompanhado a criacdo de um lote composto por 15.000
aves dos 0 aos 28 dias, no qual foi avaliado o desempenho produtivo através do indice de Eficiéncia
Produtiva (IEP). O desempenho produtivo mostrou que o IEP foi de 408,71 aos 28 dias, considerado
um desempenho produtivo bom. Em reprodutores de frangos de corte fez-se 0 acompanhamento
das actividades de maneio diario e foi desenvolvido um caso de estudo que teve como objectivo
avaliar o desempenho reprodutivo de reprodutoras submetidas a monta natural (G1l) e a
inseminacgdo artificial (G2). Para o estudo foram utilizados 30 machos e 400 fémeas, com 32
semanas de idade, divididos aleatoriamente em dois grupos, sendo o0 G1 composto por 200 fémeas
e 20 machos, e G2 por 200 fémeas e 10 machos. As aves foram submetidas a monta natural e a
inseminagéo artificial por uma semana, periodo este em que foi observada a Taxa de Postura cujo
resultados foram de 31,5% (442 ovos) G1 e 24,9% (349 ovos) G2. Os ovos colectados neste periodo
foram armazenados e conservados a uma temperatura de 16°C, durante 7 dias. Destes ovos foram
incubados 440 ovos da monta natural (G1) e 339 de inseminacgéo artificial (G2), onde foram
avaliados os seguintes parametros, Taxa de Fertilidade (TF), Taxa de Ecloséo (TE) e eclodibilidade.
Como resultados obteve-se a TF de 59,8% (263 ovos) G1 e 83,2% (282 ovos) G2; TE 46,6% (205
ovos) G1 e 44,8% (152 ovos) e eclodibilidade 77,9% G1 e 53,9% para G2. A andlise de dados foi
feita pelo método Qui-quadrado a um nivel de significancia de 5%. Onde se observou diferencas
significativas na taxa de fertilidade e eclodibilidade (p<0,001) dos dois grupos, e ndo se observou
diferencas significativas entre os grupos quanto a taxa de ecloséo (p>0,05). A fertilidade mostrou
se melhor no G2 em relacdo ao G1, e a taxa de postura, ecloséo e eclodibilidade esteve melhor no
G1 em relagdo ao G2, no entanto, estas taxas estéo abaixo do recomendado. Por outro lado, a taxa
de mortalidade tardia neste estudo, atingiu 69,3 % e 56,8 % para a inseminacéo artificial e monta
natural, respetivamente. No geral, falhas de maneio dos reprodutores, inconsisténcias na pratica da
incubacdo, excesso de peso nos reprodutores entre outros factores podem ter contribuido

contribuiram para baixos resultados reprodutivos.



1. Introducéo

A agropecuaria, o ramo de actividade econémica onde se insere a avicultura, é o sector produtivo
Mocambicano que mais emprega a mao-de-obra activa, absorvendo cerca de 79% da populacéo.
No entanto, esta actividade tem sofrido diversas transformagfes, acompanhando a mudanca de
orientacdo econdémica (Nicolau, 2008). O aumento da demanda no setor avicola faz com que se
destaque, dentre os demais da agropecuaria, por conseguir produzir alimentos em grande escala
em periodo reduzido, além de proporcionar diversas fontes de emprego e renda, movimentando a
economia da regido em que se produz. A producdo avicola em Mocambique é feita por dois
sectores, a avicultura industrial e familiar. A industrial dedica-se a fins comerciais, em instalacdes
adequadas, com alimentacdo balanceada das aves e maneio sanitario rigoroso. A avicultura
familiar, praticada pelas familias nas zonas rurais e peri-urbanas, tem o consumo familiar como o
principal propdsito produtivo e usa ragas locais, resistentes a doencas e temperaturas extremas
(Garcés, 2008).

A reproducdo é um dos aspectos de maior importancia na avicultura de corte face a grande
demanda de pintos de um dia no mercado e as baixas taxas de fertilidade dos lotes, resultantes,
principalmente, das diferencas fisicas existentes entre os reprodutores selecionados, que néo
permitem uma conjugacdo perfeita no acasalamento natural ou monta natural (MN). Uma das
maneiras de anular essa causa e elevar os indices de fertilidade é o emprego da inseminacéo
artificial (IA). A aplicagdo da IA em relacdo a MN traz como vantagens: ndo ocorréncia de
acasalamento preferencial; reproducdo de linhagens de monta dificultada; utilizagdo de menor
namero de machos; elevado numero de descendentes melhorados geneticamente; possivel
aumento da capacidade produtiva das instalagbes. Ao contrdrio tem as desvantagens de
investimento inicial em equipamentos e treinamentos e custo de méo-de-obra especializada (Leite
e Viveiros, 2009).

O trabalho descrito neste relatorio, foi realizado em forma de estagio e decorreu de 03 de Janeiro &
30 de Abril de 2022. Durante este periodo, foram realizados trabalhos na area de frangos de corte,
reprodutores e na incubadora da empresa. A realizacdo do estagio teve como objetivos o
treinamento no maneio de frangos de corte da linhagem cobb, reprodutores (focando nos
parametros reprodutivas) e na incubacdo. No decorrer do estégio foi desenvolvido um caso de
estudo em que foi comparado o desempenho reprodutivo entre monta natural e inseminagao

artificial dos reprodutores.



2. Objectivos
2.1. Geral

Consolidar conhecimentos tedrico e pratico na criacdo de frangos de corte, reprodutores de corte e
incubacéao.

2.2. Especificos

» Acompanhar actividades diarias de maneio em frangos de corte e reprodutores realizadas
na granja da empresal;

» Avaliar o desempenho produtivo do lote de frangos através do IEP;
» Avaliar a taxa de postura das reprodutoras da linhagem Cobb;

» Comparar as taxas de fertilidade, eclosdo e eclodibilidade dos ovos fertilizados pelo método

de inseminag&o artificial e monta natural.

! Por questdes de sigilo, a empresa ndo permitiu a publicacdo do nome.



3. RELATORIO DE ESTAGIO

3.1 Localizagéo e caracterizagéo do local de estagio

O estéagio foi realizado em Maputo, em uma empresa privada de produgdo avicola, cita no distrito
de Marracuene. O clima predominante nesta regido é tropical chuvoso, a humidade relativa varia
entre 55 e 75% e a precipitagdo € moderada com uma média anual de 500 mm. A esta¢éo chuvosa
vai de Outubro a Abril com 60% a 80% de pluviosidade. Durante os meses de Janeiro a Abril em
Marracuene predominam temperaturas de 30° C a 28° C (Ministério da Administracédo Estatal —
MAE, 2005).

3.2. Descri¢cdo das actividades realizadas

As atividades foram realizadas no periodo de Janeiro a Abril de 2022 e foram programadas de forma
gue nesse periodo fossem conhecidos grande parte dos processos que envolvem a producéo de
frangos de corte e reprodutores de frangos de corte. Eram realizadas atividades junto aos técnicos
agropecuarios e veterinarios da empresa, as quais incluiam mudangas no maneio alimentar, rotinas
sanitarias, pesagens e captura dos animais. Por outro lado, realizavam se breves reunides de rotina,

nas quais eram estabelecidos novos maneios gerais da granja.

A empresa conta com 5 aviarios fechados destinados a criagédo de frangos de corte e reprodutores.
Estes pavilhGes eram caracterizados pelo controle rigoroso da temperatura, luz, ventilacdo e
humidade, como ilustra a figura I. Estes aviarios tém cada um deles uma capacidade maxima de

alojar 19.000 frangos de corte, respeitando a densidade animal de 10 aves/m?.

Figural. Aviarios dark house, a esquerda o exterior e a direita o interior.

3.3. Actividades realizadas em frangos de corte
Foi acompanhado um ciclo completo de criagédo de frangos de corte da linhagem cobb, provenientes
da incubadora da mesma empresa. Os pintos foram recebidos no dia 04 de abril e o lote era



composto por 15.000 pintos. As atividades realizadas neste periodo e a sua frequéncia, encontram-

se listadas na tabela l.

Tabela l. Frequéncia das actividades realizadas

Actividades Participacdes
Higienizagdo das instalagdes e equipamentos 1

Preparacao do pavilhao 1

Recepcéo de pintos 1

Monitoria 28

Maneio alimentar 28

Maneio sanitario 5

Pesagens e controle dos indicadores de producéo 5

3.3.1. Higienizagao das instalacdes e equipamentos

A higienizacdo das instalagcbes e equipamentos consistia na remocdo de todo o lixo
macroscopico acumulado na criacdo do lote anterior. Antes da retirada da cama, eram
suspensas todas as linhas de comedouros e bebedouros. A lavagem do pavilhdo e dos
equipamentos foi feita com agua e detergente (Sunlight) a pressdo. Terminadas essas
operacgdes, mantinha-se um vazio sanitario de 15 dias, o que Lopes (2011), compreende como
um conjunto de operacgdes cujo objetivo final é a descontaminacao do ambiente. Depois de o

piso ter secado, no 12° dia fez-se a desinfecc&o do piso, com recurso a cal virgem.
3.3.2. Preparacao do pavilh&o

A preparagéo do pavilh&o consistiu na colocacdo da cama (casca de arroz) no 14° dia do vazio
sanitario e colocacdo de comedouros infantis, na propor¢cdo de 40 pintos por comedouro.
Durante todo ciclo de producgéo foram utilizados bebedouros nipple, considerando-se 12 aves
por bico. Foi feito o circulo de protecao de cerca de 1/2 do total do pavilhdo, conforme descrito
por Cobb (2009). A reducédo do espaco estabelecido para o alojamento ajuda a conservar a
guantidade de calor necesséria e reduzir custos. Além disso, areas menores facilitam a
manutencgdo da temperatura em niveis adequados (Cobb, 2009); o circulo de prote¢éo, tem o
objectivo de proteger os pintos de correntes de ar e manté-los proximos a fonte de calor, 4gua
e racao (Lopes, 2011). A abertura do circulo de prote¢do ocorreu gradativamente a partir do 7°

dia, de modo a se ajustar a densidade animal.



Para o aquecimento utilizou-se carvao, e estes eram colocados 3 horas antes da entrada dos
pintos para garantir o pré-aquecimento do pavilhdo. A ventilacdo era de pressdo positiva
(ventiladores) e placas evaporativas cujo objectivo € manter a temperatura e humidade no nivel
correto, renovar o nivel de oxigénio e ainda remover o excesso de didéxido de carbono e gases
téxicos produzidos pelos pintos e possivelmente pelo sistema de aquecimento. De acordo com
a Cobb (2012), a méa qualidade do ar causada pela insuficiéncia do sistema de ventilacdo no
aviario, pode prejudicar a superficie pulmonar dos pintos, tornando-0os mais susceptiveis a

doencas respiratorias.
3.3.3. Recepcdao dos pintos

Durante a recepcéo, contabilizavam se as caixas e dentro do pavilhdo era feita a contagem dos
pintos de cada caixa, enquanto se fazia a selec¢do e descarte de pintos de méa qualidade.
Também era feita pesagem aleatéria de 1% do lote recebido, além de se observar a
uniformidade do lote e o descarte dos pintos inviaveis e mortos. Esta informacao era registada
em fichas de acompanhamento do lote (Tabela Il). Eram considerados pintos de boa qualidade
0s gue apresentavam penugem bem seca, olhos brilhantes e activos, comportamento activo e
alerta, umbigos completamente cicatrizados e auséncia de deformidades (por exemplo: pernas

tortas, pescogo torcido ou bico cruzado), de acordo com o manual da Cobb (2012).

Tabela Il - Recepcao do lote

Alojamento (04-04-2022)

N° de aves N° de aves Peso Uniformidade (%) = Aves descartadas/
recebidas alojadas médio mortalidade
15.000 14.568 449 66 423

3.3.4. Monitoria

Era feita diariamente e constantemente. Ao entrar no aviario, observavam se 5 aspectos
principais: i) observava se o comportamento e a distribuicdo das aves no aviario, numero de
aves comendo, bebendo e descansando; ii) Ouvia se a vocalizagdo das aves, 0os sons da
respiragdo e ouvir os sons mecanicos, (rolamentos do ventilador, comedouros); iii) Manipular as
aves para avaliar se o papo esta cheio e sinais de doencas ou anormalidades; vi) fazia se
também o controle de odores no ambiente principalmente niveis de aménia; e v) qualidade da
agua e do alimento. A monitoria incluia também, recolha de aves mortas, o registo, além de
ajuste de linhas de racéo e agua. Estes aspectos estdo de acordo com as habilidades de maneio

descritos pela Ross (2018).



Figura Il. Frangos e corte.

3.3.5. Maneio alimentar

Os frangos requerem uma quantidade exata de nutrientes e de energia na dieta para alcancar
um desempenho maximo, portanto, ajustes devem ser realizados para a melhor estratégia de
alimentagdo para um dado momento (Toledo, 2002). A racdo administrada aos animais era
produzida internamente e o consumo foi ad libitum. A administracdo era feita com baldes
automaéticos acoplados as linhas de pratos. O pavilhdo tem 4 linhas de fornecimento de racdo e
4 linhas fornecimento de agua, que estdo apresentados de forma alternada. Inicialmente foi
administrada racdo Al- do primeiro ao decimo sétimo dia e a partir dai, substituiu se
gradualmente Al por A2 durante 3 dias a uma propor¢ao de 50%, 75% e 100% respectivamente.
A é&gua foi dada ad libitum, e usando linhas autométicas. No caso em que se administrasse

vitamina e ou vacina, usava se um tanque com capacidade de 250I.

Os comedouros eram elevados gradualmente a medida que as aves cresciam para que o prato
ficasse sempre ao nivel do dorso da ave, enquanto as linhas de 4gua eram colocadas a altura
dos olhos dos pintos nos primeiros 3 dias de idade. Apos estes trés dias, os bebedouros eram

mantidos ligeiramente acima da cabeca das aves.
3.3.6. Maneio Sanitéario

Este maneio visava a administracao de vitaminas e vacinas. Durante o estagio, usou-se o
protocolo em uso entro da empresa, demonstrado na tabela Ill. Segundo a Cobb (2012), o
maneio correto é essencial para a saude, para o desempenho das aves e para a qualidade final
da carcaca, consequentemente influenciando os lucros tanto dos produtores como dos
integradores, ademais a melhor prevencédo é obtida pela ado¢do de um programa eficaz de

biosseguranca, em conjunto com a vacinagao correta.



Tabela lll. Protocolo sanitario da empresa

Idade (dias) Nome comercial Farmaco
le8 Phenix Stresspac ® Vitamina e eletrolitos
7 Hipraviar Newcastle e Bronquite Infecciosa
14 Hipragumboro Gumboro
21 Hipraviar ® Newcastle- Lasota

3.3.7. Pesagens e controle dos indicadores de producéo

Segundo Garcés (2008), o desempenho produtivo do lote é controlado com base nos seguintes
parametros: ganho médio diario (GMD), conversédo alimentar (CA), taxa de mortalidade (TM),
viabilidade, indice de eficiéncia produtiva (IEP) e uniformidade. Para a determinagdo de
parametros, a pesagem dos animais era feita semanalmente durante o periodo da manha com uma
balanca de preciséo de 0,019 inicialmente e apds uma semana usava se uma balanca eletrénica.
As aves eram capturadas de forma aleatéria em vérias partes do pavilhdo e no final de cada

pesagem eram calculados os parametros produtivos.

As seguintes formulas foram usadas para determinacdo dos parametros acima citados:

Peso vivofinal—Peso vivoinicial
GMD = dias

Consumo de ragao
CA = ¢

Peso final—peso inicial

Numero de aves mortas
™ = 100

Numero de aves instaladas

T Numero de aves vivas
Viabilidade = - x 100
Numero de aves instaladas

PV (Kg)Xviabilidade
IdadexCA

IEP= x 100

A uniformidade do lote foi determinada através do célculo da percentagem de aves que estavam

com o peso dentro da faixa correspondente a 10% acima e 10% abaixo do peso médio do lote.

Fonte: Garcés (2008), Cobb (2006).

A tabela IV ilustra os resultados do desempenho do lote de frango de corte acompanhado da
primeira a quarta semana de idade, onde observou-se que aos 28 dias de idade as aves alcancaram
um peso medio de 1.630,81 g, consumindo o 2.209 g de racdo e 408,71 de IEP.



Tabela IV. Parametros produtivos do lote

Idade CR/ave  PM (g) GP(g) GMD (9) CA Mortalid Uniform IEP

(dias) (9) ade % idade %
0 - 44 0 0 0 -
7 145 195 151 21,57 0,96 0,70 71
14 541 480 436 31,14 1,24 0,64 61
21 1.239 960 916 43,61 1,35 0,65 67
28 2.209 1.630,8 1.586,8 56,6 1,39 0,42 63 408,7

Legenda: Consumo de racdo por ave - CR/ave; Peso médio — PM; Ganho de peso — GP; Ganho

médio diario — GMD; Convers&o alimentar — CA; indice de eficiéncia produtiva — IFP.

De acordo com a Cobb (2018), aos 28 dias o peso deve ser de 1.615g e O GMD deve ser 58,2. Em
geral, o desempenho do lote esteve ligeiramente acima do recomendado pela cobb (2018). Wilbert,
(2021) afirma que, o IEP este é principal indicador a ser utilizado quando o objectivo € medir o
desempenho de um lote de frangos de corte, este indice mede a eficiéncia produtiva atingida
durante a criagdo de um lote de aves e os parametros que o compde incluem ganho de peso diario,
viabilidade, idade e conversdo alimentar. O indice de eficiéncia produtiva do lote foi de 408,7.
Segundo Garcés (2008) os valores de IEP iguais ou superiores 250 séo considerados excelentes,
valores compreendidos entre 220-240 revelam um bom IEP, e valores abaixo de 220 séo
considerados maus. As principais causas da mortalidade podem estar associadas a baixa qualidade

do pinto e temperaturas baixas (causando aglomeracdes das aves).

3.4. Actividades realizadas em reprodutores de frangos de corte
Foi acompanhada a criagdo de um lote com cerca de 3.334 reprodutores machos e fémeas, com
24-32 semanas de idade, durante 3 meses e estes reprodutores, estavam na fase de postura. A
criacdo de reprodutores de frangos de corte visa a obtencao de ovos férteis para abastecer as
incubadoras que vao gerar pintos de corte, os quais abastecerdo o mercado. Diferentemente da
criacdo de frangos de corte que dura, aproximadamente, 35 dias, o periodo de permanéncia dos
reprodutores de frangos de corte no campo é de 68 semanas. Sendo assim, qualquer falha de

maneio, nutricdo ou sanidade pode comprometer mais de um ano de planeamento, gerando défices
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para a empresa e para a economia regional, segundo De Caixas (2010). A tabela V representa as

actividades realizadas em reprodutores.

Tabela V. Actividades realizadas no pavilh&o de reprodutores

Actividades Participacbes
Activacao de pedilluvios 20
Monitoramento do lote 90

Recolha e pesagens dos ovos 7
Armazenamento dos ovos 7

Maneio alimentar 90

Maneio de luz 90

3.4.1. Ativacao do pedilavio

Este procedimento € imprescindivel em granjas de reprodutores de frangos de corte. Durante o
estagio, era ativado diariamente e era obrigatério que todas as pessoas que entrassem no aviario
mergulhassem as botas no pedilavio. Os rodillvios durante o estagio, eram pouco renovados,

apesar de este ser uma das principais vias de entrada de microrganismos patogénicos.
3.4.2. Monitoramento do lote

Os reprodutores estavam na fase de postura durante o estdgio, no entanto as acfes de
monitoramento consistiam em fazer a avaliacdo do espacamento entre 0s 0ssos pelvicos, controle
do tempo de consumo de racéo, eliminar os erros de sexagem ainda existentes e retirar os machos

nao ativos e ou mal estruturados, sendo estes factores recomendados pela Ross (2018).

Para conservar a fertilidade durante toda a postura, cada lote requer um nimero 6timo de machos
sexualmente ativos. A medida que o lote envelhece e a producéo de ovos diminui, menos machos
sdo necessarios para manter a fertilidade, por isso a propor¢céo de acasalamento deve ser revista
semanalmente. Recomenda se uma proporcado de 9 - 10 fémeas por macho entre 30 e 35 semanas
de idade (Ross, 2018). Durante o estagio, ndo houve registos de mortalidade das aves, (sinal de
excesso de machos, figura lll). Os principais problemas observados em fémeas foram aranhdées,
perda total de penas na parte dorsal das fémeas, pele rachada e perda de forca das fémeas
afetadas. Estes fatores podem ser explicados pelo facto de n&o se ter seguido as recomendacdes
de maneio dos machos (corte dos dedos e esporas, corte de cristas, debicagem e arragoamento),
recomendados por Lana (2000). De acordo com a Ross (2017), um guia para determinar a

propor¢ao correta de machos deve levar em conta 0s seguintes critérios: sincronizagdo sexual com



as fémeas, diferenca de peso entre machos e fémeas na transferéncia e a composicao corporal e

maturidade entre machos e fémeas.

Figura Ill. Machos reprodutores

3.4.3. Pesagem das aves

Durante a criacdo de reprodutores € imperioso fazer a pesagem das aves. O objetivo do controle
do peso corporal é criar aves uniformes procurando alcancgar as metas de peso para a idade (Cobb,
2008). No entanto, a unidade néo efectuou esta actividade de pesagem dos reprodutores, durante
o0 periodo de estagio.

3.4.4. Maneio alimentar

A empresa, conta com uma fébrica de racdo, que abastece apenas aviarios internos. Observou-se
que, durante o estagio ndo houve ajustes corretos da quantidade de racdo por ave alojada, devido
a incerteza sobre o nimero total de ave existentes, o que pode ter levado ao rapido e elevado ganho
de peso das mesmas. Segundo a Cobb (2008), as metas de peso sdo alcangcadas através da
guantidade controlada de racéo fornecida durante a fase de postura que e baseada no peso da ave,
na quantidade necesséria para manutencao, produgéo e peso do ovo. De acordo com Lana (2000),
os machos e fémeas devem ser criados separadamente, do nacimento até o acasalamento, a fim
de permitir melhor controle do crescimento e desenvolvimento nas primeiras semanas de vida das
aves. Contudo, a quantidade de racdo somente pode ser determinada mediante a pesagem

adequada das aves, todas semanas.

3.4.5. Maneio de luz
O maneio de luz depende principalmente da idade e peso corporal do reprodutor. Durante a postura

as aves eram fornecidas 14 horas de luz recomendadas pela, Ross (2018).

Alguns factores como a reducéo no pico, persisténcia, reducéo da fertilidade de machos e fémeas
durante toda a vida, incidéncia de ovos com duas gemas, perda de sincronizagdo sexual entre

machos e fémeas, foram observados durante o estagio, e estes sdo descritos pela Ross (2018),
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como problemas causados pelo estimulo de luz em lotes alimentados em excesso e que excederam

a meta de peso corporal com 15 semanas.

3.5. Recomendacdes
» Paraaempresa
o Controle rigoroso de pessoas que entram na granja, especificamente no uso frequente de
uniforme e botas;
e Ativacao frequente de rodollvios com vista a melhorar o protocolo de prevencéo de doencgas;
» Paraagranja
e Criar machos e fémeas reprodutores separados do nascimento até o acasalamento;
o Fazer a pesagem semanal e corrigir as falhas de peso existentes em reprodutores;
e Seguir as recomendagbes da linhagem dos reprodutores em relacdo a proporcdo
macho/fémea,;
o Fazer a sele¢do dos machos para a reproducdo;
o Registo frequente da mortalidade e fazer as devidas alteracbes de maneio alimentar com

base no numero de aves existentes.
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4. CASO DE ESTUDO: comparacao do desempenho reprodutivo entre
monta natural e inseminacé&o artificial de reprodutores de frangos

de corte da linhagem cobb.

4.1. Revisao bibliogréfica

A elevada producao de frangos € de extrema importancia, de acordo com Lana (2000), ndo € uma
atividade independente, mas sim parte de um ciclo no sistema de producdo, em que se engloba
todas as fazes da cadeia, tendo o inicio nas granjas de reprodutores, até chegarem ao consumidor

final.

De acordo com Sebrae (2008), o inicio da cadeia produtiva dos reprodutores se d4 com a aquisi¢do
da fonte genética: as aves bisavos dardo origem as aves avos, que serdo cruzadas para gerar
reprodutores, estas por fim geram os ovos destinados as incubadoras no qual hascem os pintos do

dia, ou seja, pintos de frangos de corte.

Furtado et al., (2011) enfatizam que reprodutores pesados séo aves destinadas a produgédo dos
ovos férteis que irdo gerar os frangos de corte, e por serem animais que irdo produzir seres vivos e
ndo itens de consumo direto, necessitam de atengéo redobrada no maneio sanitério e nos cuidados

Zootécnicos para que o produto tenha qualidade e atenda as exigéncias do mercado.

De acordo com Rutz et al., (2007), na industria avicola, a fertilidade em reprodutores de frangos é
um ponto critico, uma vez que determina o maximo retorno econdémico a partir do nimero e da
gualidade dos pintos produzidos por ave alojada. A eficiéncia reprodutiva de reprodutores é
determinada pela carga genética e por fatores ambientais como instalagbes, programa de luz,

nutricdo e maneio, que influenciam a capacidade de atingir este potencial.
4.1.1. Anatomiado 6rgédo reprodutor masculino da ave

Nas aves, os testiculos tém localizacdo anatdomica dentro da cavidade abdominal, diferentemente
dos mamiferos que apresentam um saco externo. O trato reprodutivo apresenta-se ao longo da
parede dorsal do corpo, sendo os testiculos aderidos ao corpo pelo mesdérquio, onde cada um
possui tibulos seminiferos anastomosados agregados a um tecido intersticial envolto por capsula
de tecido conjuntivo. O epitélio é dividido em compartimento basal e adluminal por jungdes entre as
células de Sertoli. Os tubulos seminiferos se ligam aos canais deferentes, que compreendem rede
testicular, ductos eferentes proximais, ducto eferente distal, ductos de conexéo e ducto epididimario
(Kirby e Froman, 1998).

Ainda h&a duavidas sobre a espermatogénese, se ocorre em temperatura corporal (41-43°C),
considerada alta para o processo, se ha resfriamento do 6rgao pelos sacos aéreos abdominais os
quais cercam os testiculos em suas extremidades craniais, se 0 mesmo ocorre no periodo da noite

onde tem-se menor temperatura corporal ou se essas possibilidades atuam ligadas, (Leite e
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Viveiros, 2009). Ademais, de acordo com Rutz (2009), o macho ndo tem um 6rgao penetrador (ex.
pénis), porém tem um falo que faz contato com a vagina em eversao durante a cépula. A erecao do
falo resulta em engurgitamento com um fluido semelhante a linfa derivado do corpo vascular

paracloacal, uma extenséo do falo localizado na parede da cloaca.
Fertilidade dos machos

Rezende et al. (2014) observaram que, a reducdo de fertiidade nos galos estdo ligadas
principalmente a diminuicdo dos estimulos neuroendécrinos a funcdo testicular, ao
comprometimento do processo de formacao do espermatozéide e a reducéo das concentracdes de
espermatozoides no ejaculado. Além destas, tem ainda o ganho de peso excessivo levando a
problemas de pernas e atrofia de testiculos, pela selecdo genética afetando a conformacéo
estrutural que dificulta a copula, redugéo no nivel de energia (Robinson et al., 2003), sazonalidade,

ambiéncia, idade vs peso, relacdo macho/fémea e problemas de pés (lesdes de coxim plantar).

Para manter a fertilidade dos machos deve ser realizado um controle rigoroso do peso destes
animais, retirada de animais fora das condicbes ideais (excesso de peso, machucado,
excessivamente leve), controle no maneio alimentar (considerando espago de comedouro), evitar
possibilidade de “roubo” de racao das fémeas e, buscar ragdes com niveis nutricionais especificos
para machos (Lara et al., 2015). Contudo, este mesmo autor considera que dentro das préticas de
maneio visando maior eficiéncia reprodutiva dos machos é essencial o controle bem-feito dos
seguintes dados: tempo de consumo de racdo, mortalidade, descarte de aves e temperatura,

condi¢cédo dos pés e humidade da cama.

4.1.2. Anatomia do 6rgéo reprodutor feminino da ave

O ovério e oviduto direito sofrem regressao na fase embrionéria da ave, portanto o 6rgéo reprodutor
da galinha contém somente oviduto e ovario esquerdos. No ovario das aves um unico foliculo ovula
e o 6vulo (gema) é liberado, mas dentro de um intervalo mais curto (preferencialmente todos os
dias). Além disso, tendo em vista que o embrido deve obter todos os nutrientes para o
desenvolvimento embrionério, o évulo maturo de aves é muito maior que o de mamiferos. Nas aves,
os foliculos grandes e amarelos, destinados a ovulagéo estao organizados dentro de uma hierarquia
(Rutz, 2009).

A ovulacdo ocorre aproximadamente 6 horas apds o pico de LH e de 15-45 minutos apés a
oviposicdo. A oviposicdo é um resultado de eventos sucessivos que ocorrem a nivel do oviduto,
incluindo contrac@o do Utero e peristaltismo da vagina. A oviposicao ocorre aproximadamente 24-

26 horas apos a ovulagéo e apés o ovo ter sido formado no oviduto.

Alteracdes no desempenho reprodutivo com a idade
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As aves iniciam a fase reprodutiva apos terem alcancado determinada idade e/ou peso corporal.
Reprodutores, geralmente comecam a postura com 23 semanas de idade, alcancando 5% de
postura (galinha-dia) a 24-25 semanas. Dentro de seis semanas, alcangcam o pico de postura (85-
87%) e assim se mantém por 2-4 semanas. ApOs este periodo, ocorre um declinio gradual na
producao de ovos, chegando a 55% de producdo de ovos as 64 semanas de idade. O declinio na
producao de ovos apoés o pico € mais rapido em reprodutores pesados do que em poedeiras, 0 que
€ comercialmente referido como falta de persisténcia. Em parte, este declinio no nUmero de ovos
ocorre devido a uma reducdo na sequéncia, com uma maior propor¢cao de dias onde ndo ocorre

oviposicdo (Leeson e Summers, 2000).

Rutz et al. (2007) observaram que, com a idade, ocorre um maior intervalo entre ovulagbes e um
declinio na producédo de ovos. E sobretudo, ao avancar o periodo de postura, o peso do ovo
aumenta, a casca torna-se mais fina e piora a qualidade interna. Ocorre também uma alta incidéncia
de ovos sem casca com o avangar da idade. Em um determinado momento, a galinha para de

colocar ovos, o que geralmente é resultado do ndo engolfamento da gema pelo infundibulo.
Fertilidade nas fémeas

Leeson e Summers (2000) afirmam que, apés a ovulacdo, caso espermatozoides estiverem
presentes no infundibulo, vai ocorrer a fertilizacdo. A galinha pode armazenar espermatozoides nas
glandulas hospedeiras utero-vaginais e do infundibulo durante um longo periodo apods a
inseminagéo artificial ou monta natural, resultando em producéo de ovos férteis durante varios dias
ou semanas. A duracdo de sobrevivéncia espermatica € afetada por fatores intrinsicos do macho
ou da fémea. A reducédo na producgéo de ovos é indicativo de que estd ocorrendo uma redugédo na

taxa de ovulagéo.

Os principais problemas de fertilidade de acordo com Robinson et al. (2003), ligados diretamente
as fémeas sao: atresia de foliculos grandes, ovulacao interna, foliculos fantasmas, desenvolvimento
excessivo de foliculos (hierarquia dupla), ovos de dupla gema, desenvolvimento folicular
inadequado, falha no oviduto e oviduto direito cistico. Grande parte destes problemas esta
relacionada com a idade e com a alimentacdo das fémeas, ou seja, normalmente alimentacdo a
vontade (nos trabalhos de pesquisa) e excesso de peso corporal. E as perdas sdo maiores quando

as aves recebem alimentacéo a vontade no periodo de reproducao.
4.2. Inseminacéo artificial
4.2.1. Histoéria

A inseminacgéo artificial em aves teve sucesso pela primeira vez em 1899, quando lvanov produziu
ovos férteis de galinha usando sémen recuperado do ducto deferente apés matar um galo (Lunak,
2010). As Tecnologias de Reproducdo Assistida, como a inseminacdo artificial, tem sido

considerada uma técnica valiosa na industria avicola pois contribui para o aumento da produgéo
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avicola e permitem uma maior utilizacao de galos geneticamente superiores e com alto desempenho
produtivo. O desenvolvimento da técnica de IA permitiu a rapida disseminacdo do material genético
de um pequeno namero de galos superiores para um grande numero de fémeas (Vishwanath e
Shannon, 1997). Por outro lado, tém o beneficio potencial de permitir a preservacdo do sémen

coletado de galos para uso futuro e exportagdo, se necessario.
4.2.2. Prética em avicultura

As técnicas de reproducdo mais comumente aplicadas na criacdo de aves sdo a inseminacao
artificial e a monta natural. Na IA, as fémeas sdo inseminadas artificialmente com sémen fresco nao
diluido ou diluido para atingir a fertilizacdo dos ovos. No entanto, 0 NM € aquele em que machos e
fémeas sédo criados juntos e acasalados naturalmente em virtude de seu instinto sexual (Yan Li,
2017).

4.2.3. Técnicas de recolha de sémen

Em 1937, Burrows e Quinn descreveram um método nao invasivo, 0 método de massagem
abdominal para coleta de sémen de galos. A técnica envolve conter o macho e acariciar suavemente
o dorso da ave por tras das asas em dire¢do a cauda com movimentos firmes e rapidos. O macho
responde com erec¢do intumescente do falo, momento em que o manipulador aperta suavemente a
cloaca extraindo o sémen através das papilas externas do ducto deferente coletando o sémen em
um recipiente (Getachew, 2016). De acordo com Rofino et. al. (2018), sdo necessarias trés a quatro

sessoes iniciais para condicionar os machos.
4.3. Técnicas de inseminacéo artificial

No geral, existem dois métodos de deposicdo de sémen em aves. Esses meétodos sdo a
inseminagédo intraperitoneal e a inseminacgdo vaginal. O movimento dos espermatozoides através
do oviduto €é obtido por contragées do musculo liso e/ou atividade ciliar e se acumula nas dobras da

mucosa e nas glandulas tubulares curtas na extremidade inferior do infundibulo (Hafez, 2000).

4.3.1. Inseminacdo vaginal

7

Este € o procedimento de inseminacédo artificial mais comumente usado e duas pessoas s&o
necessarias para esta operacgdo. A técnica foi desenvolvida na década de 1930 e envolve aplicar
pressédo no abdémen da galinha e everter o orificio vaginal através da cloaca. O sémen é depositado
de 2 a 4 cm no orificio vaginal simultaneamente com a liberag&o da pressédo no abdémen da galinha.

A inseminacao é realizada com palhetas estéreis, seringas ou tubos plasticos (Getachew, 2016).

Como o sémen das aves perde a viabilidade em 1 hora, a inseminacao das galinhas deve comecar

imediatamente apos a coleta (Aisha e Zain, 2010).
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4.4. Fatores que afetam a fertilidade das aves

4.4.1. Fotoperiodo e maneio de luz

Todas as aves reprodutoras nascem refratarias a luz. A principal funcdo da luz é mudar a idade em
gue os reprodutores irdo atingir a maturidade sexual, essa mudanca néo é feita pela intensidade da
luz, mas sim pelo tempo de iluminacéo recebida, em que a idade de produ¢éo dos primeiros ovos
irA se alterar, e ainda, assegurar que todas as aves sejam fotossensiveis e possam responder ao

fotoperiodo estimulador de forma a manter a postura (Ross, 2018).

Rutz et al.,, (2007) relatam que, as aves iniciam a fase reprodutiva apds terem alcancado
determinada idade e ou peso corporal. Até aproximadamente 12 semanas de idade, as aves séo
insensiveis a luz. A idade e o peso da ave no inicio do fotoestimulo sdo fatores importantes na
otimizacdo da producéo de ovos e na duragéo do ciclo reprodutivo. De acordo com a Cobb (2008),
dependendo da curva de peso corporal que estiver sendo utilizada, a idade para realizar a primeira
estimulacdo luminosa pode ser 20 ou 21 semanas de idade. Em geral, pode ser recomendado que
reprodutores de frangos de corte tenham 2,2 kg de peso as 22 semanas de idade para serem

fotoestimuladas (Leeson e Summers, 2000).
4.4.2. Ambiéncia e biosseguranca

As aves sao classificadas como animais homeotérmicos, ou seja, sdo capazes de manter a
temperatura interna dentro dos limites. Porém, este processo sO se torna eficiente quando a
temperatura esta nos limites ideais de termoneutralidade, o que quer dizer que o local deve estar
com o ambiente térmico ideal, isso faz com que as aves tenham as condi¢Bes perfeitas para

expressar todo seu potencial produtivo (Souza, 2005).

Os principais problemas relacionados com a ambiéncia na criacédo de reprodutores de acordo com
Lana et al. (2015), sdo aquecimento e qualidade do ar no inicio da vida da ave e o excesso de
temperatura e humidade, além da qualidade do ar, durante a vida adulta, para além de que no inicio
da criagéo destas aves os fatores ambientais sdo grandes responsaveis por perdas na uniformidade
das aves, pois influenciam diretamente o aproveitamento dos nutrientes. Na vida adulta a ambiéncia
pode prejudicar a producdo de ovos, a qualidade da casca destes ovos, a contaminagdo e a
viabilidade deles. A biosseguranca € um termo que enfoca varias medidas implementadas nas quais
se encontram os mais eficientes e econdmicos meios de controlar a sadde animal na granja,
gerando aumento nos lucros e resultando consequentemente em produtos mais saudaveis para o
consumo, (Borne e Comte 2005). A Cobb (2019), afirma que a biosseguranca devera sempre ser

prioridade maxima e a saude do lote é essencial para conquistar o potencial de producéo.
4.4.3. Maneio Alimentar

Macari e Mendes (2005) afirmam que, o fator mais importante para a uniformidade e um bom

desempenho do lote sera a maneira correta de alimentar o reprodutor.

16



Um ponto muito importante no maneio alimentar dos reprodutores € impedir o acesso dos machos
aos comedouros das fémeas, assim como das fémeas nos comedouros dos machos. Independente
da fase avaliada, o grande desafio é fazer com que a quantidade de racdo calculada por ave seja
realmente consumida. A melhor maneira de o lote alcancar boa producéo de ovos é desenvolver
programas de alimentacdo e de peso que possam preparar o lote para uma reacao uniforme a
estimulagdo luminosa (Cobb, 2019). Quando um lote alcanca um bom pico de producdo, a
diminuicéo precoce da alimentacdo pode afetar negativamente a taxa de postura, uma vez que as
aves precisam dos nutrientes para manter a producgéo de ovos. Por outro lado, se um lote apresenta
baixo pico, a reducéo da alimentacdo deve ser feita mais rapidamente, pois as aves ndo necessitam
de niveis mais altos de nutrientes e irdo somente converter o alimento em um ganho de peso
indesejavel (Cobb, 2008).

4.4, Maneio dos ovos

44.1. Coleta e armazenamento de ovos

Apés a postura, caso ndo sejam empregues técnicas adequadas para a conservacao dos ovos,
pode ocasionar a diminuicdo de sua qualidade que ocorre de forma continua a longo do tempo,
podendo ainda ser agravado por diversos fatores ambientais e mecéanicos (Barbosa et al., 2012).
Quando ha necessidade de armazenar 0s ovos por periodo maior do que seis dias, a temperatura
de armazenamento deve ser diminuida para 17-16 °C (Cobb, 2020). De acordo com a Cobb (2008),
apos esse periodo, para que a temperatura dos ovos e da incubadora seja semelhante e o equilibrio
térmico ocorra mais rapidamente, diminuindo os atrasos na ecloséo, 0s ovos passam pelo processo

de aquecimento lento.
4.4.2. Peso dos ovos

O peso do ovo varia com a idade da ave. Dessa forma, ovos mais pesados séo produzidos por
reprodutoras velhas, enquanto ovos mais leves, por reprodutoras jovens. de acordo com Cobb,
(2020) o peso ideal de ovo a ser incubado deve ser de 58g — 629, com casca integra, limpo e em

bom estado.
4.4.3. Transporte dos ovos

Nazareno et al., (2013) relataram que o transporte de ovos estd condicionado a ocorrer em
diferentes condic6es climaticas, bem como, em diferentes condi¢cdes de deslocamento, os quais
variam de acordo com a distancia e as estradas utilizadas. Além da variacdo que ocorre referente
aos horarios em que o transporte dos ovos é realizado. Esses fatores, interferem diretamente na
gualidade do produto e sdo responsaveis pelas perdas, como, desenvolvimento embrionario

inadequado, morte de embrifes, trincas nas cascas e pintos com baixa qualidade.
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4.4.4. Fumigacdao e pré-aguecimento

Freitas (2007), recomenda a mistura de formol com permanganato de potassio, que gera calor pela
prépria reacdo quimica, em uma sala fechada. O pré-aquecimento dos ovos é um processo
elaborado antes da incubacdo, com o proposito de impedir o choque térmico nos embribes e
propiciar o desenvolvimento embrionario uniforme no ciclo de incubacédo. Segundo a Cobb (2008),
a temperatura ideal para o pré-aquecimento esté entre 24 e 26°C. A humidade de ar deve ser de

aproximadamente 60% e com boa ventilacdo por um periodo de aproximadamente 8 horas.
45. Maneio daincubacéo

O desenvolvimento da avicultura deve-se muito a incubacao artificial, a qual possibilita a incubacéo
de uma s6 vez de uma grande quantidade de ovos. A incubacao é de fundamental importancia,
tendo como responsabilidade fornecer pintos de um dia, matéria-prima de qualidade a fim de

aumentar o desempenho das aves (Schmidt, 2002).

Durante o processo de incubagéo o embrido é continuamente afetado pelo ambiente (Cobb, 2008).
As incubadoras artificiais devem proporcionar controle de temperatura, humidade relativa, viragem
dos ovos e ventilagdo, segundo Araujo e Albino (2011). As oscilagfes desses fatores podem
inviabilizar o desenvolvimento embrionario, resultando em um aumento da mortalidade dos
embrides, diminuindo, consequentemente, a eclodibilidade (Rosa, 2019). O periodo total de
incubacdo de ovos de galinhas é de 21 dias, estes passam 18 dias na incubadora e 3 dias na
eclosora. Entretanto, esse periodo pode variar em fungéo a determinados fatores tais como: idade
da matriz, qualidade da casca, tempo e temperatura de armazenamento dos ovos e a temperatura

da incubadora e eclosora (Guadagnin, 1994).
45.1. Temperatura e humidade

A temperatura da casca do ovo capaz de proporcionar o melhor desenvolvimento do embrido é de
37,7°C, entretanto, desvios de até 3°C podem ser encontrados a depender da localizacdo do ovo
no interior da maquina e do estagio de desenvolvimento em que se encontra o embrido (Cobb,2020).
As incubadoras modernas atualmente funcionam com temperatura entre 37,5 e 37,8°C, sendo que,
estas temperaturas sdo as mais usadas pelas linhagens atuais, demonstrando boas taxas de
eclosédo (Pedroso, 2006; Michelin et al., 2017). Contudo, temperaturas elevadas apressam o

desenvolvimento e temperaturas baixas retardam o mesmo (Macari, 2013).

O intervalo ideal de humidade relativa para o periodo de incubacdo do ovo é de 50 a 60%
correspondente a 29 a 30 'C no termémetro himido (Garcés, 2008; Wageningen et al., 2011).

Durante os 3 ultimos dias de incubacgéo, que ocorre na eclosora, a temperatura deve ser de 37,6°C
e humidade relativa de 55% (Rocha, 2007).
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A humidade relativa durante a armazenagem pretende impedir que Ovo perca agua em excesso.
Entdo, indica-se um ambiente fechado, com pouca ventilagdo, proporcionando que a agua
evaporada dos ovos se mantenha no recinto, obtendo assim uma elevacdo na humidade relativa,

minimizando efeitos desfavoraveis ao embrido (Macari, 2013).

4.5.2. Volteio

E feito a cada hora a um angulo de 45° permitindo um desenvolvimento apropriado da
vascularizacdo da membrana da casca (Garcés, 2008; Wageningen et al., 2011; Marques et al.,
2017). A viragem é importante para ndo deixar que o embrido grude na casca favorecendo o
crescimento ideal das membranas e mantendo equilibrio dos fluidos que proporcionam a oferta de
nutrientes no albumen para o embrido (Macari, 2013). Um giro inadequado pode resultar em um

mal posicionamento dos pintos ou uma dificuldade na eclosao (Tullett, 2010).
4.5.3. Ventilacéo

E imprescindivel uma ventilacido adequada pois os embriées carecem de oxigénio e expelem gas
carbodnico. A ventilacdo proporciona o controlo sanitario na incubadora, esse sistema renova o ar
do ambiente, reduzindo o diéxido de carbono, poeira, microrganismos e o calor gerado (Lauvers,
2011).

Quando os embrides estdo em desenvolvimento, deve se fornecer uma quantidade adequada de
ar, tendo em conta que ocorrem trocas gasosas na incubadora e na eclosora (Wageningen et al.,
2011). Moura et al. (2008) afirmam que uma ventilagdo deficiente pode provocar a sufocagédo dos

pintos dentro do ovo.
4.5.4. Ovoscopia

A ovoscopia € a inspec¢édo interna do ovo com o0 uso de uma fonte de iluminagdo num ambiente
escuro, (Cristiane et al., 2017). Durante o processo de incubacgdo, a ovoscopia €é realizada com
objetivo de avaliar a fertilidade de ovos, identificar a mortalidade embrionéria e ovos rachados (Calil,
2007). Ademais, a remocao de ovos inférteis € uma excelente alternativa, uma vez que possibilita
bom fluxo e maior velocidade de ar sobre os ovos, reduzindo a resisténcia dentro da incubadora
(Oliveira et al., 2018). No primeiro dia de incubacéo nao é possivel saber quais ovos estao galados,

somente depois de 7 dias, que os ovos inférteis poderéo ser identificados (Cristiane et al., 2017).

Geralmente fazem-se duas ovoscopias, uma entre 0 7° e 0 12° dia, e outro entre o 14° e o0 18° dia.
Na primeira ovoscopia retiram-se 0s ovos inférteis e a segunda ovoscopia serve para a elucidagao

das duvidas nédo esclarecidas e se houver embrides mortos, retiram-se o0s ovos (Rufino et al., 2018).
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455, Ecloséao

Os pintos ndo eclodem todos no mesmo momento, possivelmente havera um intervalo de 40 horas
entre o primeiro e o Ultimo pinto eclodir. Para ndo se perturbarem as condi¢des climaticas, ndo se
deve abrir as eclosoras antes da ecloséo de maior parte dos pintos. Contudo, para se observar o

maior nimero de pintos eclodidos deve-se observar a penugem seca (Wageningen et al., 2011).
4.5.6. Embriodiagnostico

O embriodiagnostico é uma técnica que consiste em identificar as fases em que ocorreu a morte
embrionaria e determinar as possiveis causas. Segundo Furlan (2013) é necessario conhecer as
aparéncias do embrido de galinha nos diferentes estagios de desenvolvimento embrionério bem

como entender o que ocorre durante esse periodo.

A técnica do embriodiagnostico classifica a mortalidade como precoce caso tenha ocorrido do
primeiro ao sétimo dia, intermedia do oitavo ao decimo quarto dia e tardia do decimo quinto ao
vigésimo primeiro dia de incubagéo. A tabela VI mostra as fases e caracteristicas embrionarias

possiveis de observar.

Tabela VI. Embriodiagnostico, Adaptado (Cobb, 2008; Tullett, 2010; Barbosa et al. 2013).

Mortalidade Mortalidade intermédia Mortalidade tardia Ovos bicados

precoce

Conteudo denso e Inicio da formacdo das Cabeca do embrido Bico fora da casca,
branco, crescimento penas, presenca de parte posicionada entre as ovos rachados, pintos
das membranas superior do bico, olho de patas, cabeca virada molhados dentro a

extra-embrionarias, cor preta evidente, para a camara de ar, casca, casca bicada,

anel sangue, pequenas asas e patas intestinos fora da pintos aderidos no
formacdo dos vasos também estdo visiveis. cavidade abdominal. interior da casca.
sanguineos.
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5. Material e métodos

5.1. Local e duracao

As atividades decorreram durante 5 semanas na granja e na incubadora desta empresa, localizada
no distrito de Marracuene, Maputo. Durante o periodo de 21 dias foi acompanhada a incubacao de
ovos de reprodutores.

5.2. Animais de estudo e Desenho experimental

Para o estudo, foram utilizadas 400 fémeas e 30 machos da linhagem Cobb, com 32 semanas de
idade e peso médio de 3.98kg em fémeas e 5.85kg em machos. As fémeas foram divididas
aleatoriamente em dois grupos (G1 - monta natural e G2 - Inseminacao artificial), de 200 animais
cada. Para a monta natural foram usados 20 machos, usando a na propor¢éo de 1:10 (Ross, 2018)
e a IA foram usados 10 machos. Neste periodo, as aves eram alimentadas uma vez por dia, durante
a manha com 163g de ragdo de postura conforme recomenda a Cobb (2008). As aves eram criadas
em piso, onde decorreu a postura, 0s ninhos eram forrados com papel e feno. No grupo de animais
submetidos a MN, os machos e fémeas estavam no mesmo compartimento e no grupo de IA,
estavam em compartimentos diferentes. Os pavilnBes pequenos nos quais foram alojados os

animais de cada grupo, tinham as seguintes dimensdes 7mx5mx35m? (CxLxA).
5.3. Colecta de sémen

A colecta do sémen dos animais iniciou-se depois do seu treinamento, de quatro secgdes. A
liberacdo do sémen acontecia quando se fazia massagem no abdémen e nas penas da cauda do
reprodutor até a tumescéncia falica ser atingida (figura 1V). A colecta propriamente dita, acontecia
guando se colocava ao redor da cloaca os dedos polegar e indicador, pressionando levemente a
cloaca ventralmente, enquanto se encaixava o frasco colector, conforme recomenda Getachew,
(2016).

Figura IV. Aplicacdo da técnica de coleta de sémen do galo
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5.4. Inseminacao Artificial

Para a IA, fémeas tiveram uma semana separadas do macho. As galinhas foram inseminadas
durante 3 dias alternados em uma semana, com 0,025ml| de sémen nao diluido obedecendo as
recomendacdes de Etches (1996) e era feita com auxilio de uma seringa segundo recomenda
Cavalcante (2006). A IA era realizada imediatamente ap0ds a colecta do sémen e a profundidade da
inseminacao foi de aproximadamente 4cm na vagina, conforme recomendado por Tarekegn (2016).
A figura V, mostra os procedimentos da IA no orificio da vagina da galinha, evertido com o auxilio

de pressdo no abdémen, segundo Getachew, (2016).

Apos a copula, ou inseminagédo Artificial, os espermatozoides sdo escoados em invaginagfes do

epitélio de revestimento. A viabilidade espermatica nesses sitios varia de acordo com a espécie e

a qualidade do sémen utilizado (Hafez, 2004).

Figura V. Aplicagdo da técnica de inseminacao artificial.

5.5. Armazenamento, peso, transporte dos ovos e incubacéao

A recolha dos ovos era feita duas vezes ao dia, a primeira as 7 horas da manha e a segunda as 16
horas. Ap6s a recolha eram limpos, seleccionados e no final de cada dia eram pesados e
armazenados em uma sala, a temperatura de 16°C em favos de papel, com a ponta virada para
baixo. Os ovos eram classificados e distinguidos com os seguintes padrdes: superficie limpa, lisa e
forma oval. A pesagem dos ovos era feita em uma balanca digital todos os dias apds a segunda

recolha.

Apés 7 dias de armazenamento, 0s ovos eram transportados para a incubadora em favos, através

de um veiculo fechado, no periodo nocturno.

A incubacao foi feita durante 21 dias, em uma maquina automatica com capacidade de 1.200 ovos
e 0 volteio era feito de uma em uma hora em um angulo de 45°. A ovoscopia durante a incubacao
foi realizada duas vezes, no sétimo e no décimo sétimo dia, onde foram eliminados os ovos inférteis

e ovos com embridao morto.
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5.6. Embriodiganostico
Este processo era feito no final no vigésimo primeiro dia, apos a retirada de bandejas da maquina
eclosoras. Os ovos nao eclodidos eram quebrados e examinados a fim de determinar a fase em

gue ocorreu a mortalidade embrionéria.

A analise era feita de acordo com os critérios descritos na tabela VI: Mortalidade precoce (0 a 7
dias); Mortalidade intermédia (8 a 14 dias) e Mortalidade tardia (15 a 21 dias).

Figura VI. Ovo infértil a esquerda e ovo feértil a direita

5.7. Avaliacdo do desempenho reprodutivo

Os parametros de desempenho, incluindo taxa de postura, taxa de fertilidade, taxa de ecloséo e
eclodibilidade foram registados. Em seguida, usando as formulas recomendadas por Narushin

(2005) e Garcés (2008), estes parametros reprodutivos foram calculados:
» Taxade postura

A taxa de postura foi obtida pela relacdo entre o numero de ovos produzidos, nimero de aves e

namero de dias, calculada pela seguinte formula:

numero de ovos produzidos 00

T ra=
axa de pOStU a numero de aves instaladas x numero de dias

> Taxade fertilidade

A fertilidade dos ovos foi determinada através da relacéo entre o total de ovos férteis e o total de

ovos incubados, pela seguinte férmula:

Total de ovos férteis

Fertilidade= x100

Total de ovos incubados

> Taxade eclosao

A taxa de eclosédo foi obtida pela relacdo entre o numero de pintos nascidos e o total de ovos

incubados, calculada pela férmula abaixo:
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Total de pintos nascidos

Taxa de eclosdo = x100

Total de ovos incubados

> Eclodibilidade dos ovos

A eclodibilidade dos ovos férteis foi determinada através do uso dos dados correspondentes a

fertilidade dos ovos e o0 nascimento, através da seguinte formula:

- . . . _Totalde pint id
Eclodibilidade dos ovos férteis = o CF PITOS AsTC0% X100

Total de ovos férteis

5.8. Andlise estatistica
O tratamento estatistico dos dados foi realizado pelo método Qui-quadrado em um programa
estatistico (SPSS- versao 25), através da andlise descritiva, calculando-se as frequéncias absolutas
e frequéncias relativas das variaveis de estudo (fertilidade, ecloséo e eclodibilidade) a um nivel de

significancia de 5%.
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6. Resultados

Neste capitulo estdo descritos os resultados do caso de estudo. No decorrer do trabalho foram

analisados os seguintes parametros: temperatura, humidade, taxa de postura, taxa de fertilidade,

taxa de ecloséo, eclodibilidade dos pintos e morte embrionaria.

6.1. Temperatura e humidade

Tabela VII. Temperatura e humidade relativa

Parametros Salade

Incubadora Eclosora

armazenamento
T°C Rec. 16°C - 17°C
T°C Obs. 16°C
HR Rec. 65+ 5%
HR Obs.

38°C -
37,7°C

38°C -
37,7°C

50-60%

65%

37,6°C

37°C

55%

80%

T (°C) e HR Obs. - Temperatura e humidade relativa observada

T (°C) e HR Rec. - Temperatura e humidade relativa recomendada adaptado de (Garces, (2008);
Wageningen et.al., 2011; Pedroso, 2006; Cobb, 2020; Rocha, 2007).

6.2. Peso dos ovos, ovos incubados e ovos eclodidos

A média dos pesos dos ovos da MN foi de 55¢g (549 - 569) e IA foi de 57g (499 - 57g). O nUmero
total de ovos incubados da MN foi 440 e 339 da IA dos quais eclodiram 205 da MN e 152 da IA

(tabela VIII).

Tabela VIIl. Peso dos ovos, ovos incubados e ovos eclodidos

Parametro MN A
Ovos coletados 442 342
Ovos incubados 440 339
Peso dos ovos (g) 55 57
Ovos férteis 263 282
Ovos inférteis 177 57
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6.3. Postura, fertilidade, eclosdo e eclodibilidade
A taxa de postura foi de 31,5% para o grupo de MN e 24,4% para o grupo de |A; a taxa de fertilidade
foi de 59,8% para MN e 83,2% para IA; a taxa de ecloséao foi de 46,6% e de 44,8% para MN e IA,
respectivamente; e a taxa de eclodibilidade foi de 77,9% para MN e 53,9% para IA (tabel IX).

Tabela IX. Postura, fertilidade, ecloséo e eclodibilidade - Adaptado (Cobb 2010; 2020 e Rufino et.
al. 2014).

Parametro MN Recomendado A Recomendado

Taxa de postura (%) 31,5 84,8 24,4 84,8
Taxa de fertilidade (%) 59,8b 83,5 83,22 95,8
Taxa de ecloséo (%) 46,62 96,6 44,82 84,6
Eclodibilidade (%) 77,92 88 53,9P 88

Percentagens seguidas de letras diferentes na mesma linha demostram que houve diferencgas
significativas (P<0,001) e letras iguais mostram que n&o houve diferencas significativas, (P >0,05).

6.4. Morte embrionaria
As seguintes frequéncias absolutas e relativas (tabela 1X) demostram a mortalidade embrionaria:

Tabela X. Frequéncias absolutas e relativas

Métod Ovos Mortalidade Total
0] incuba
dos
Precoce Intermédia Tardia

FA FR % FA FR % FA FR%
MN 440 13 22,4 12 20,6 33 56,8 58
A 339 27 20,7 13 10 90 69,3 130

FR- Frequéncia relativa; FA- Frequéncia absoluta
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7. Discusséao

7.1. Temperatura e Humidade

De acordo com a tabela VII, a temperatura da sala de armazenamento dos ovos estava de acordo
com o recomendado no intervalo de 16-17°C. Segundo Cobb (2020) quando ha necessidade de
armazenar 0s ovos por um periodo maior do que seis dias, a temperatura de armazenamento é
diminuida até 16 °C. A temperatura da maquina incubadora também esteve entre os intervalos
referidos por Cobb, (2020) que recomenda 37,7°C com uma variacdo maxima de +0,3°C. Na fase
da ecloséo, durante os ultimos trés dias, Rocha (2007) recomenda uma temperatura de 37,6°C,
sendo que durante a ecloséo observou-se uma temperatura abaixo, que foi 37°C. No entanto, baixas
temperaturas prolongam o tempo de incubagéo, elevando a mortalidade tardia, excesso de bicados

além de pintos com excesso de humidade.

Quanto a humidade, observou se que ela excedeu em 5% o que é recomendado por (Garcés, 2008;
Wageningen et al., 2011) e principalmente na eclosora, onde a humidade relativa excedeu por 25%
do que é recomendado por Rocha, (2007) que é 55%. Nao foi possivel medir a humidade relativa
da sala de armazenamento pela falta de higrégrafo, (instrumento usado para medir a HR). Estas

variacdes terdo efeitos negativos e serdo discutidas na morte embrionaria.

7.2. Peso dos ovos, ovos incubados e ovos eclodidos

Os resultados mostram que na MN foram usados ovos com peso abaixo do recomendado, que é
de 58-62g, e por se tratar de uma empresa em actividade, ndo foi possivel descartar os ovos que
estiveram abaixo do peso. Na IA, a média do peso dos ovos esteve dentro dos intervalos
recomendados pela Cobb (2020). Estes pesos podem ser considerados relativamente bons e estédo
proximos aos pesos obtidos em um estudo feito por Rufino et. al. (2014) que pretendia avaliar a
incubacao de ovos fertilizados por MN e IA, onde trabalharam com pesos entre 56,2g (MN) e 57,29
(1A).

7.3. Postura, fertilidade, ecloséo e eclodibilidade
» Postura

De acordo com os resultados, a taxa de postura da MN esteve acima da IA. No entanto ambas as
taxas de postura estiveram abaixo do recomendado pela Cobb (2019) que é de 84,8%, para
reprodutores com 32 semanas de idade. Varios factores podem interferir na taxa de postura como
por exemplo a luz e alimentacdo. Estes dois factores durante o estdgio, observou-se que néo
sofreram ajustes corretos; no caso da racdo a quantidade administrada por ave alojada, era superior
ao recomendado devido a incerteza sobre o niUmero total de ave existentes, o que pode ter levado
ao rapido e elevado ganho de peso das mesmas. Por outro lado, a Cobb (2008), recomenda que

se um lote apresenta baixo pico, a reducdo da alimentag&do deve ser feita mais rapidamente, pois
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as aves nao necessitam de niveis altos de nutrientes pois irdo somente converter o alimento em um

ganho de peso indesejavel.
» Fertilidade

Em relacdo a taxa de fertilidade, segundo os resultados, nos dois grupos houve diferencas
significativas (P<0,001), pois observou-se que a MN (59,8%) foi menor que a de IA (83,2%). Para a
Cobb (2010), a fertilidade as 32 semanas deve ser de 96,6%. Estudo similar realizado por Rufino
et. al. (2014), cujo objectivo era avaliar o processo de incubac¢éo associado a aplicacéo de diferentes
métodos reprodutivos em reprodutores, encontraram rendimentos de fertilidade entre 91,96% (MN)
e 96,06% (1A). O resultado deste estudo pode estar ligado a uma série de problemas que advém do
excesso de peso dos reprodutores. Segundo Robinson et al., (2003), nos machos, o ganho de peso
excessivo leva a atrofia testicular, reducdo da concentracdo espermatica no ejaculado e a

deformacéo estrutural (problemas nas patas), que dificulta a cépula.

Factores como stress causado por manipulagdo das aves no momento da IA, também contribuem
para o baixo indice de fertilidade. Segundo Ma (2013), o stress também pode levar a baixos
resultados reprodutivos por isso, ele recomenda realizar as inseminacdes em dois dias consecutivos
na primeira semana e depois uma vez por semana, até que se tenha a quantidade de ovos férteis
pretendidos. O momento da IA também conta para diminuicdo da fertilidade, uma vez que é
recomendado que se faca a |A no periodo da tarde, tendo em consideracdo o processo da formacgéo
do ovo. Isto porque, pela manha embora seja o periodo fresco do dia, as galinhas apresentam ovos
no oviduto que dificultam a passagem do sémen até o infundibulo, onde se realiza a fecundagéo.
No presente trabalho realizou se a inseminacdo artificial em dias alternados e as aves eram
inseminadas algumas no periodo da manha e outras no periodo da tarde, o que pode ter

contribuindo para este baixo resultado reprodutivo.

Na MN a baixa fertilidade também pode estar relacionada a factores como competitividade dos
machos, dificuldades de completar o acasalamento (desequilibrio) devido a forma achatada

resultante do peso excessivo.
» Ecloséo

De acordo com os resultados da tabela IX, a MN mostrou se melhor que a IA, porém, ambas taxas
estiveram abaixo do recomendado pela Cobb (2010), de 91,1% para reprodutores com 32 semanas

de idade. Este pardmetro ndo apresentou diferencgas significativas entre os dois grupos (P>0,05).

Factores como manipulagdo dos ovos, pré-aquecimento e humidade podem estar associados a
baixa eclosdo. A humidade excessiva, leva ao aumento da morte embrionaria devido a falta de
oxigénio nos embrides pois ha dificuldades nas trocas gasosas, para além da dificuldade que o pinto

ter4 de bicar a casca, resultando em menor taxa de eclosdo (Cobb, 2020). Neste estudo, o pré-
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aquecimento ndo foi feito mesmo sendo recomendado pela sua importancia na reducéo do choque

térmico.
> Eclodibilidade

Os resultados deste estudo estiveram abaixo do recomendado, pois de acordo com a tabela IX, a
MN (77,9%) esteve acima da IA (53,9%) quanto a eclodibilidade. De acordo com Cobb (2010),
reprodutores com 32 semanas de idade, podem atingir 88% de eclodibilidade. Estatisticamente
estes dois grupos, mostraram diferencas significativas (P<0,001). A eclodibilidade mostrou se baixa,
devido a baixa eclosdo dos ovos férteis, pois todos os factores que afectam a taxa de eclosao
influenciam directamente a eclodibilidade dos ovos. Pode se observar na tabela VIl em que se
constatou uma subida de 5% de humidade na incubadora e 25% na eclosora, acima do
recomendado. Segundo Perreira (2011), a humidade excessiva causa morte de embrides e

nascimento de pintos sujos.

7.4. Morte embrionéaria

Na taxa de mortalidade embrionaria, observou-se que a maior taxa ocorreu na fase tardia para os
dois grupos sendo IA (69,3%) e MN (56,8%) seguida da precoce e em ultimo lugar a intermédia.
Tullett (2010) afirma que, as taxas provaveis de mortalidade embrionaria precoce, intermédia e
tardia esperadas devem ser de 0,175%, 0,02% e 0,075%, respectivamente. Neste estudo a elevada
taxa de mortalidade tardia podera ser justificada pelas inconsisténcias na pratica da incubacéo, que
incluem danos causados nos ovos na altura da transferéncia e oscilacbes de factores como a
temperatura, humidade e ventilacdo podem inviabilizar o desenvolvimento embrionario, resultando
em um aumento da mortalidade dos embrifes, diminuindo, consequentemente, a eclodibilidade
(Rosa, 2019).
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8. Conclusao

Apos a realizacdo do estudo conclui se que:

» O excesso de peso nos reprodutores, o stress, 0 momento da realizacdo da IA e
inconsisténcias durante a incubacao levam a baixos resultados reprodutivos;

> A taxa de fertilidade esteve elevada na IA e mostrou diferencas estatisticas entre os dois
grupos;

» Houve diferencas estatisticas na eclodibilidade dos dois grupos e a MN esteve acima da IA,;

» Nao houve diferencas estatisticas entre 0s grupos, na taxa de eclosao e a esteve acima da
IA MN;

» As taxas de postura, eclosao, fertilidade e eclodibilidade mostraram se abaixo do que a

literatura recomenda.
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9. Recomendacbes

A empresa de producéo avicola, recomenda se:

» Seguir as recomendac¢Ges de maneio dos reprodutores, principalmente na alimentacdo e
maneio de luz descritos na literatura para reprodutores de linhagem cobb;

» Aguisicdo de um ovoscopio maior, realizacéo frequente da ovoscopia e embriodiagnostico;

» Aumento de tempo de treinamento dos manipuladores de reprodutores e maquinas de

incubacao para obtencdo de melhores resultados.

31



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

10. Referéncias bibliograficas

Aisha K e Zain UA (2010). Inseminacdo Artificial em Aves. Departamento de Patologia,
Universidade de Agricultura Faisalabad Paquistéo.

ARAUJO, W.A.G.; ALBINO, L.F.T. (2011). Comercial incubation (Incubagio comercial).
Vigosa: A. Gayathri-Minas Gerais.

Burrows, W. H. & Quinn, J. P. (1937). 'The collection of spernatozoa from the domestic fowl
and turkey. Poultry of Science,16:19.24.

Borne, P.M; Comte, S. (2005). Vacinas e Vacinacao na Produc¢éo Avicola. Sdo Paulo — SP.
Ceva Sante Animale.

Calil, T. A. C (2007). Principios béasicos de incubacédo. Simpdsio sobre Incubacdo. Fundacao
de Ciéncia e Tecnologia Avicolas. p. 45

Cavalcante, A. K. S. (2006). Parametros reprodutivos de perdizes machos criados em
cativeiro. S&o Paulo

COBB-Ventres (2008). Guia de manejo de incubagdo. Disponivel em:
https://wp.ufpel.edu.br/avicultura/files/2012/04/Guia_incuba%C3%A7%C3%A30_Cobb.pdf
COBB-Ventres (2018). Manual de manejo de frango de corte.

Cristiane, O.; Luiz, J.; Curado, F.; Souza, F, A (2017). Manejo de ovos férteis de galinha
caipira para a Incubacao artificial no estado de Sergipe. Circular técnico, 12ed.

Etches, R. J. (1996). Reproduction in poultry. Wallingford, UK: CAB International, 318.
Freitas, A, G (2007). Efeito da fumigac@o de nascedouros com formaldeido sobre o trato
respiratorio e desempenho de frangos de corte. Universidade Federal de Uberlandia. p. 59.
Furlan, J. J. M (2013). Avaliagdo do maneio pré-incubacéo e incubacao de ovos férteis sobre
a qualidade do pintinho, desempenho e rendimento de carcaca de frangos de corte. Nutricdo
e Producdo animal. Faculdade de Medicina Veterinaria. p. 63.

GARCES, A (2008). Poultry Production in Southern Africa. Maputo, Mozambique. 12 ed.
p.282.

Getachew, T. (2016). Artigo de revisdo sobre inseminacdo artificial em aves. Revista
Veterinaria Mundial.

Guadagnin, C. (1994). Manejo da incubacdo transferéncia e nascimento. Manejo da
Incubagédo. Facta, p. 95 -108.

Hafez B and ESE Hafez (2000). Reproduction in Farm Animals. New York. Lippincott Williams
and Wilkins, 7th ed.

Hafez, E.S. E; Hafez, B. (2004). Reproducéo animal. Manole 72Ed.

Kirbyjd, Froman DP. (1998). Reporduction in the male bird. In: Whitton GC, ed. Sturkie’s Avian
Physiology. Orlando: Academic Press.

Lara, L. J. C. (2015). Reproducdo nas aves: desafios do manejo e da nutricdo. Revista

Brasileira de Reproducéo Animal, Belo Horizonte, v.39, p.85-90.

32


https://wp.ufpel.edu.br/avicultura/files/2012/04/Guia_incuba%C3%A7%C3%A3o_Cobb.pdf

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Lana, G. R.Q. (2000). Avicultura. Recife: Rural, ed. 1, pag. 268.

LAUVERS, G. e FERREIRA,V. P. A. (2011). Fatores que afetam a qualidade dos pintos de
um dia, desde a incubacdo até recebimento na Granja. Revista cientifica eletrbnica de
medicina Veterinaria. n. 16, p.7-13.

Leite Ma da S, Viveiros M. (2009). Coleta de sémen e inseminacao artificial em galinhas.
[Boletim Técnico 71]. Lavras: Universidade Federal de Lavras, p.1-19.

Leeson S, Summers JD, (2000). Broiler breeder production. Guelph: University Books.
Lopes, J.C.O. (2011). Avicultura. Universidade Federal do Piaui (UFPI). Brasil.

Lunak M (2010). A Brief Story of Artificial Insemination in Agriculture/Cattle. UNH Cooperative
Extension.

Ma J; Chen P; Xu G; Peng Z; Yang C; Shu D; Wang J; Luo C; (2013). Sperm competition
greatly decreases the time interval when breeder hens are artificially inseminated by different
cockerels. China,The Journal of Applied Poultry Research.

Macari, M.; Mendes A. A. (2005). Manejo de matrizes de corte. Facta, Campinas-SP.
Macari, M. Gonzales, E.; Patricio, I. S.; Naas, |.A.; Martins, P. C. (Ed.) (2013). Manejo da
Incubagédo. 3. ed. Jaboticabal: Facta.

Marques, |.E.; Chacon, Z. M.; Garcia; W. J.; Machadore V.M (2017). Incubacéo artificial de
ovos de galinha (Gallus gallus domesticus) da linhagem Paraiso. Cient. Avic. Suin., v. 3.
pag.19.

Ministério da Administracdo Estatal (MAE). (2005). Provincia de Maputo. Republica de
Mogambique.

MOURA, D. J. et al. (2008). Noise analysis to evaluate chick thermal Comfort. Scientia
Agricola. 65(4), pp. 438-443.

Nazareno, A.C., Silva, 1.J.0., Vieira, F.M.C (2013). Caracterizacdo do microclima dos,
diferentes layouts de caixas no transporte de ovos férteis. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v.17. p. 327-332.

Nicolau, Q. C. (2008). Analise das transformacdes técnicas produtivas da avicultura de corte
em Mocambique. Dissertacdo apresentada a Faculdade de ciéncias agrarias e Veterinaria do
campus de Jaboticabal. p. 212.

Pedroso, A. A, Café, M. B., Leandro, N.S., Tringhini, J.H., Chaves, L.S (2006).
Desenvolvimento embrionario e eclodibilidade de ovos de codornas armazenados por
diferentes periodos e incubados em humidades e temperaturas distintas. Bras. Zootec., v.35,
n.6. p. 2344-2349.

Rosa, P. S. (2019). Incubacdo. Embrapa Suinos e Aves Disponivel em:
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/frango_de_corte/arvore/ CONT000fy1j9mkr02
wx50k0pvo4k3kktngbl.html.

ROSS. (2008). Manual de Manejo de Matrizes. Edicdo Atualizada, Disponivel em:

https://pt.slideshare.net/srdoamaral/manual-de-manejo-de-matrizes-ross

33


https://pt.slideshare.net/srdoamaral/manual-de-manejo-de-matrizes-ross

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

Rutz, F., Anciuti, M. A., Xavier, E. G., Rali, V. F. B. & Rossi, P. (2007). Avancos na fisiologia
e desempenho reprodutivo de aves domésticas. Revista Brasileira de Reproducdo Animal.
Rutz, F.; Anciuti, M. A.; Pan, E. A. (1996). Fisiologia e manejo reprodutivo de aves. Apostila.
SCHMIDT, G.S.; FIGUEIREDO, E.A.P.; AVILA, V.S. (2002). Incubacao: estocagem de ovos
férteis. Comunicado técnico 303: Embrapa Suinos e Aves

SEBRAE — SERVICO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS. (2008). Cadeia
produtiva da avicultura: cenarios econémicos e estudos setoriais.

Rezende C.A.; Baido N.C.; Ruiz L.E.A.; Marques Junior A.P. (2014). Escores de cloaca e de
crista e morfometria testicular em galos de matriz pesada com 71 semanas de idade e trés
categorias de peso corporal. Arg Bras Med Vet Zootec, v.66

Robinson F.E.; Fasenko G.M.; Renema R.A. (2003). Optimizing chick production in broiler
breeders. p.101-104.

Rocha, J.S. R (2007). Efeitos da idade da matriz e do tamanho do ovo sobre os pesos dos
componentes dos ovos, do pinto, do saco vitelino, a uniformidade, o desempenho e o
rendimento de abate do frango de corte. Universidade Federal de Minas Gerais. Escola de
Veterinaria.

ROSS (2018). Manual de manejo de frango de corte.

ROSS anvigen (2017). Alimentacao de matrizes pesadas modernas. Disponivel em: .
Rufino J. P. F., Cruz F. G.G., Filho P.A.O., Farias, T.M., Melo, L.D (2018). Biotecnologias
aplicadas a reproducéo de aves. Universidade Federal do Amazonas.

Souza, P. (2005). Avicultura e Clima Quente: Como administrar o bem-estar as aves.
Avicultura Industrial.

Tullett, S. G (2010). Como Investigar as Praticas de Incubagéo.

Vishwanath R and Shannon P (1997). A review of the physiological changes in sperm during
storage at ambient temperature. Reproduction and Fertility Development.

Wageningen, N. V, (2011). Melhoria da incubag&o de ovos e criagdo de pintos. Revista. 2a
ed.

Li, Y. Hu, Y. (2017). Insemination on Laying Performance, Egg Quality and Welfare of Fast

Feathering Huainan Partridge Chickens.

34



