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Resumo

Visando entender a estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos presente nos
Campos de Reflorestamento de Mangal em Icidua, a distribuicdo espacial e temporal destes
Organismos Bentonicos pode variar com a fase do ciclo de vida e estar associada ou ndo no
espaco. Neste contexto, foi desenvolvido um estudo envolvendo aspectos apresentados neste
Trabalho, com objetivos: 1. Estimar a composicdo especifica dos macroinvertebrados nos
campos de reflorestamento de Icidua e 2. Determinar o padrdo da distribuicdo horizontal e
Temporal de Macroinvertebrados Bentonicos, Para este Estudo foi usado método de quadrado
que foram definidas pelos pontos de intercepcdo de uma grelha formada por transeptos tracados
perpendicularmente a linha de costa em relacdo a cada bloco e transeptos tracados paralelamente
a linha de costa em relagdo a cada bloco. A distancia entre os transeptos perpendiculares e
paralelos para cada bloco foi de 50 metros e 40 metros formando uma quadricula, e na
intercessdo de transeptos paralelo e perpendicular formam uma sub-parcela. Os resultados
mostram que areas com maior vegetacdo encontram-se maior nimero de organismo em relagéo a
areas de menor vegetacdo, ainda mostra que a espécie mais que apresentou maior nimero de
representante foi a Uca dussumieri em seguida a Cerithidea decollata e a espécie que apresentou
menor numero de individuos encontrados sazonalmente foi a Periophthalmus argentilineatus,
Conclui-se que o presente estudo mostra a importancia da conservacdo dos ambientes aquaticos
assim como para Ecossistema costeiro visto que a manutencdo da biodiversidade terrestre as
diferentes caracteristicas do sedimento presente e as quantidades da vegetacdo considerados
neste estudo exerceram influéncia principalmente sobre a distribuicdo dos organismos com
abundancia em areas de maiores quantidades de vegetacdo, Recomendou- se que Para a
recuperacdo das areas degradadas, haja criacdo de grupos de trabalho que envolvam
intervenientes capazes de trabalharem com a comunidade, deve ser antecedido de estudos

hidroldgicos de modo a se ter a viabilidade e sustentabilidade do reflorestamento.

Palavras-chave: Macroinvertebrados bentonicos, Reflorestamento, Mangais, distribuicdo, sub-

parcela, Icidua.



Abstrat

In order to understand the structure of the benthic macroinvertebrate community present in the
Mangrove Reforestation Fields in Icidua, the spatial and temporal distribution of these Benthic
Organisms can vary with the life cycle phase and be associated or not in space. In this context, a
study was developed involving aspects presented in this work, with the following objectives: 1.
To estimate the specific composition of the macroinvertebrates in the fields of reforestation of
Icidua and 2. To determine the horizontal and temporal distribution pattern of Benthic
Macroinvertebrates. square method that were defined by the points of interception of a grid
formed by transepts traced perpendicular to the coastline in relation to each block and transepts
traced parallel to the coastline in relation to each block. The distance between the perpendicular
and parallel transepts for each block was 50 meters and 40 meters forming a grid, and in the
intercession of parallel and perpendicular transepts form a subplot. The results show that areas
with greater vegetation were found to have a larger number of organisms than to areas with
lower vegetation. It also shows that the species with the highest number of representative was
Uca dussumieri, followed by Cerithidea decollata, and the species with the lowest number It is
concluded that the present study shows the importance of the conservation of aquatic
environments as well as coastal ecosystem since the maintenance of terrestrial biodiversity to the
different characteristics of the present sediment and the amounts of vegetation considered in this
study had an influence mainly on the distribution of organisms with abundance in areas of
greater amounts of vegetation, It was recommended that for the recovery of degraded areas, there
should be creation of working groups involving actors capable of working with the community,
should be preceded by hydrological studies in order to have the viability and sustainability of the

reforestation.

Key words: Benthic macroinvertebrates, Reforestation, Mangroves, distribution, sub-plot,

Icidua.
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1. INTRODUCAO, PROBLEMATIZACAO, JUSTIFICATIVA E OBJECTIVOS
1.1. INTRODUCAO

Os mangais sdo formacOes vegetais caracteristicas de plantas litorais que ocorrem ao longo das
costas tropicais e subtropicais que habitam uma area sujeita ao regime de marés em litorais

planos e que marcam uma lenta transicdo entre a plataforma continental e o mar (FAO, 1994).

A vegetacdo destaca-se como fonte de matéria organica particulada e dissolvida para as aguas
costeiras adjacentes constituindo a base da cadeia tréfica com espécies de importancia
econdmica e ecoldgica, como; area de abrigo, reproducdo, desenvolvimento e alimentacdo de
espécies marinha, estuarinas, limbicas e terrestres, além de pouso de aves migratorias; proteccao
da linha de costa contra a erosdo, assoreamento dos corpos de agua adjacentes, prevencdo de
inundacgdo e proteccdo contra tempestade; manutencdo da biodiversidade da regido costeira;
absorcdo e imobilizacdo de produtos quimicos, filtro de poluentes e sedimentos, além de

tratamento de efluentes em seus diferentes niveis (Novelli, 1999).

Os organismos bentdnicos possuem muitas propriedades Uteis que os fazem organismos
sentinelas em programas de bio-monitoramento em ecossistemas de dgua doce assim como em
agua salobra. Analisando em conjunto com as caracteristicas da agua e do sedimento, sdo

potenciais indicadores da qualidade ambiental (Stefanietal, 2014).

Varias sdo as ameacas sobre a vegetacdo dos mangais, dentre as quais, O desflorestamento Tem
Sido, resultado das accBes do homem para a pratica de actividades agricolas, aquicolas e a
urbanizacdo trazem consequéncias graves para a natureza como alteracbes dos ambientes, nas
mudancas da disponibilidade dos recursos, na perda da qualidade dos sedimentos, na condi¢ao
do habitat que podem resultar na diminuicdo da diversidade bioldgica e na alteracdo da estrutura
funcional das comunidades e isso afecta directamente os macroinvertebrados benténicos que

preferem os mangais como habitat (Oliveira, 2009).



A fauna existente neste ecossistema € muito variada e em grande quantidade, desde os animais
que vivem no mangal, toda a sua vida, aos que se reproduzem neste habitat e aqui vivem desde o
nascimento e nas suas fases juvenis, até aos animais que apenas procuram o mangal para se
alimentarem ou para encontrar refugio, em virtude de os seus habitats estarem em fragmentacéo
e em desaparecimento acelerados. Os Saltadores-da-Lama sdo peixes completamente anfibios e
estao perfeitamente adaptados ao solo pantanoso do habitat de “entre” as marés. Sobrevivem na
maré baixa escondendo-se ou permanecendo em pocas de &gua, debaixo de algas ou mesmo
enterrando-se no lodo, o que os ajuda a manterem-se hdimidos e a escaparem aos predadores.
Todavia sdo tdo activos dentro como fora de agua, uma vez que tém adaptacGes anatomica e

fisiolégicas que Ihes permitem estar tdo a vontade hum meio como no outro.

Segundo Kathiresan & Bingham (2001:47) Os animais do mangal sdo de todas as variedades, o
zooplancton, as esponjas e ascidia, 0s caranguejos, camarfes e muitos outros crustaceos, 0s

moluscos, 0s insectos, como é evidente, 0s peixes e, ainda, os anfibios, as aves e os mamiferos.

O tamanho das particulas de sedimento € também determinante para o tipo de espécies que se
encontram em cada tipo de substrato (Rhoads &Young, 1970). Assim, a capacidade das plantas
alterarem o ambiente circundante em termos de sedimento, ao reduzirem as correntes e a ac¢do

das ondas, pode potencialmente afectar a composicéo faunistica dos macroinvertebrados.

O estudo da distribuicdo horizontal de macroinvertebrados benténicos, ira avaliar a cobertura da
floresta de mangal, fornecendo informagdes valiosas na distribuicdo espacial de organismos
bentonicos, vai ainda analisar se as mudancas ao longo do ano influenciam na sua distribuicdo
espacial, tornando-se desse jeito num estudo de extrema importancia para a area cientifica assim
como para a parte social, culminando na promocao da gestdo sustentavel do ecossistema de mangal,

na proteccao e reabilitacdo efectiva das areas perdidas e recuperadas.

1.2. PROBLEMATIZACAO
O desflorestamento dos mangais tem vindo a crescer nos Ultimos anos, Como consequéncia
destas actividades, tem-se observado perda da biodiversidade dos macroinvertebrados bentdnicos
em funcgéo da desestruturacdo do ambiente fisico e quimico e alteracdo da dindmica natural das
comunidades bioldgicas, Desta Forma preocupa a comunidade cientifica. Por outra Poucos

estudos foram realizados sobre esse grupo desses organismos na Provincia da Zambézia.



Concretamente nos ultimos anos o Bairro de Icidua tem se deparado com a forte destruicao
desordenada de Mangal para diversos fins o principal Motivo desta €, crescente populacéo, falta
de Habitag&o, Falta de Emprego entre outros factores. A exploragédo dos recursos do mangal néo
esta sendo controlada pelas entidades responsaveis, facto que contribui muito para acelerar a sua
degradacdo Nesta Zona.

Segundo a Organizacéo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) citado por
Chibite (2002), a reducdo do mangal é um problema que preocupa muitos paises em
desenvolvimento, isso porque na interface do mar-terra, os mangais desempenham um papel
fundamental para a moderacéo das inundacdes das marés e para a proteccao costeira.

Essa exploracdo da floresta do mangal pode gerar impactos negativos ambientais e bioldgicos,
tais como: a erosdo, a destruicdo de habitats naturais, e consequentemente o desaparecimento de
algumas espécies animais.

Os macroinvertebrados benténicos tém como seu habitat mangal, com a destruicdo deste recurso
natural, pode ocorrer a perda da biodiversidade. Os organismos como 0s macroinvertebrados
bentdnicos tém contribuido bastante para 0 aumento de outros organismos, visto que para além
de servir de alimento para alguns organismos este também serve como bioindicadores de agua,
factor natural, temperatura entre outros, dai que surge a necessidade de se preservar, proteger e
fazer um acompanhamento continuo de seu desenvolvimento em seu meio natural, para que este

recurso ndo possa desaparecer.

Uma vez que as Caracteristicas do habitat influenciam nos processos de estruturacdo e
composicao das comunidades bioldgicas em ambientes 16ticos ou Iénticos (Tate &Heiny, 1995).
Hipdteses como a da heterogeneidade ambiental propdem que um aumento no nimero de habitat
disponivel proporciona um aumento na diversidade de espécies, devido & maior disponibilidade
de nichos e recursos alimentares, possibilitando assim a coexisténcia de um maior nimero de

espécies em um mesmo habitat (Townsend, 2006).

O tema proposto surgiu pelo facto de haver uma destruicdo desordenada de abate do mangal, que
consequentemente causa-a destrui¢do do habitat de varios organismos que dependem da floresta
de mangal como seu habitat natural. A pergunta que nado sera:

Porque Estudar a Distribuicdo Epacial e temporal de Macroinvertebrados em Campos de
Reflorestamento de Mangal em Icidua?



1.3.JUSTIFICATIVA

Com conhecimento actual sobre o estado da Destruicdo de Mangal em Icidua foi uma ferramenta
importante para criacdo deste Estudo em &rea de Reflorestamento de Mangal. Alguns estudos ja
foram feitos nestas &reas de reflorestamento de Icidua como o caso do “monitoramento do
crescimento e cobertura de mangal” (Real, 2017), Condi¢des Hidrologicas nos campos de
recuperacao de Mangal de Icidua, Cidade de Quelimane (Mega, 2017) e “Avaliacdo do pH e da
matéria inorganica (Amoénio (NH4+), Nitrato (NO3-), Fosfato (PO43-) , e Silicato (SiO2)) no
solo do mangal” da area de reflorestamento do Icidua no estuario dos Bons Sinais-Quelimane
(Zeca, 2017). Estes tem contribuido para a formacdo de outros estudos em mesma area visto que
e uma iniciativa que visa abranger outras areas desflorestada.

O mangal em Mogambique ocorre em aglomerados ao longo de toda a linha de costa, sendo mais
abundantes na regido centro e norte, nessa Ultima o mangal ocorre em estuarios, baias e em areas

mais abrigadas (Pereira, etal., 2014).

Os macroinvertebrados bentdnicos sdo grupos de organismos indispensaveis para o0 bom
funcionamento dos ecossistemas de mangais. Coma escolha do tema pretende-se procurar
compreender a importancia econdmica e ecoldgica dos Organismo e as causas da sua
diminuicdo, no presente tomam um importante papel ao identificar padrdes de associacdo dos
grupos e de sua actual distribuicdo espacial nas diferentes escalas ecoldgicas. Neste contexto, o
estudo da comunidade macrobentdnica, em especifico os macroinvertebrados benténicos, tem
adquirido caracter essencial nos trabalhos de avaliacdo de impactos ambientais sobre 0s sistemas
aquaticos, visto que, alteracdes na organizacdo destas comunidades representam informacoes

importantespara comunidade em geral.

O estudo sobre a distribuicdo horizontal de macroinvertebrados bentonicos nos campos de
reflorestamento de Icidua é extremamente importante pois, segundo varios autores esses
organismos sdo usados para monitorizacdo ambiental por apresentarem caracteristicas peculiares

como.

= Fraca mobilidade e baixos indices de dispersdoquando comparados com outros grupos
faunisticos;

= Apresentam limitada capacidade de migracdo em resposta a condi¢Ges adversas;



= Possuem um periodo de vida suficientemente longo para reflectir os efeitos das condi¢des
de stress a que estiveram sujeitos;

= Sdo faceis, répidas e economicamente identificaveis; sdo indicadores sensiveis e fidveis
da qualidade dos ambientes aquéticos;

= Reflectem com fidelidade condi¢bes ambientais que variam ao longo do tempo;

= Vivem em sedimentos onde a exposicao a situacdes stressantes, tais como contaminantes
quimicos ou caréncia de oxigénio, sdomais frequentes; e A elevada diversidade

taxionémica das comunidades bentonicas (Mendes, 2007).

O presente trabalho podera contribuir cientificamente com informac@es sobre a actual ocupacéo
dos macroinvertebrados bentonicos como caranguejos e outros macros organismos associados
aos substratos ap6s o replantio das plantas de mangais realizados nos campos de reflorestamento
de Icidua. As actividades humanas surgem como uma nova contribuicdo para 0s processos de
Estruturacdo das comunidades biologicas, com o desflorestamento em areas desflorestada
(Hooperet el, 2005).

1.4. OBJECTIVOS

1.4.1. Objectivo geral
= Estudar a distribuicdo Espacial e Temporal de Macroinvertebrados em Campo de

Reflorestamento de Icidua.

1.4.2. Objectivos especificos

= Estimar a composicdo especifica e Abundancia dos macroinvertebrados nos campos de
reflorestamento de Icidua;

= Determinar o padrdo da distribuicdo horizontal e Temporal de Macroinvertebrados

Bentonicos;



I1. CAPITULO
2. REVISAO DA LITERATURA
2.1.Conceito de mangais

O mangal é um ecossistema costeiro, situado nas regides tropicais e subtropicais, ocorrendo
junto a desembocadura de rios, estuarios e lagunas costeiras, até onde houver influéncia de
marés. Os mangais sdo ecossistemas de transicdo entre os ambientes oceanicos e terrestre
(Schaeffer&Novelli, 1999).

Em Mocambique, Os mangais sdo predominantes nos estuarios das provincias de Nampula,
Zambézia e Sofala a norte do Rio Save, e a sul deste a baia de Maputo e nos rios Tembe,
UmbelGzi e Incomati, ocorrendo contudo em toda a zona costeira (Micoa, 2006). E abundam
nesse ecossistema variedades de espécies de animais incluido os macroinvertebrados benténicos
que sdo os mais utilizados como bioindicadores, devidos as suas caracteristicas peculiares de

elevada importancia para os estudos de monitorizacdo ambiental (Mendes, 2007).

O mangal contribui um preferencial para o desenvolvimento de espécies faunisticas que
encontram neste local ambiente calmo longe da agitagdo maritima, pois 0 mangal quebra ac¢do
violenta das ondas, servem de bercarios para os peixes, evitam a salinizacdo da costa, acima de
tudo sdo barreiras contra as forcas oceanicas, pois é importante a gestao sustentavel deste recurso
(Kristensen, 2008).

A fauna existente no ecossistema de mangal é muito variada e em grande quantidade, desde os
animais que vivem no mangal, toda a sua vida, aos que se reproduzem neste habitat e vivem
desde o0 nascimento e nas suas fases juvenis, até aos animais que apenas procuram o mangal para
se alimentarem ou para encontrar reflgio, em virtude de o0s seus habitats estarem em

fragmentacgéo e em desaparecimento acelerados (Tokeshi, 1995).

Segundo (CAMARA, 2013), provincia da Zambézia possui uma area del55.757 hectares de
florestas de mangal, area que nos ultimos anos tem vindo a registar uma grande perca devido ao
elevado indice de desmatamento, facto que acelera a sua destruicdo, causada pelo crescente

aumento da populagdo e as inimeras dificuldades econdmicas que se fazem sentir no seio da



populacdo. Como forma de mitigar esta situacdo a populacédo recorre ao mangal para explorar
alguns dos seus recursos, para 0 seu auto sustento, acabando por devastar a paisagem natural da

floresta do mangal.

O potencial apresentado pelo mangal deicidua, em termos de recursos podera ndo ser promissor
futuramente, devido a forma como tem sido utilizado pelas populac6es que |4 habitam. Porém,
urge a necessidade de se criar estratégias para junto com a populacdo e as entidades responsaveis
pelo seu supervisionamento, fazer-se a utilizagdo sustentavel do mangal de icidua tendo em
conta a sua conservacdo. Entretanto, o mangal desempenha um papel fundamental na
sustentabilidade do meio ambiente natural e humano, podendo criar condi¢bes para o
desenvolvimento de habitats favordveis a fauna, contribuindo também para a manutencdo da

biodiversidade.

Deste modo, pelo beneficio que ele proporciona a natureza, torna-se necessario preserva-lo, dado

que a fragilidade deste ecossistema, traz consigo consequéncias muito graves, havendo assim a

necessidade de estabelecimento de estratégias com vista a minimizar os efeitos negativos que Ihe
séo causados (CAMARA, 2013).

Figura 1: A e B plantio de Mangal em areas de desflorestamento.



2.2.Importéncia bioldgica, ecoldgica e econdémica dos mangais

Os mangais estdo entre os habitats mais importantes para a pesca marinha e costeira. Os mesmos
servem como area de reproducdo, viveiro e ainda como area de alimentacdo de muitas espécies
marinhas (MITADR, 2015).

De acordo com o0 mesmo autor 0os mangais tém um papel importantissimo no equilibrio
ecologico. Através dos seus complexos enraizamentos conseguem quebrar e abrandar os
movimentos abruptos das marés, formando uma barreira natural que protege as comunidades
costeiras. Os mangais séo importantes fontes de adubacéo e filtragdo, e evitam a erosao do solo.

Eles também alimentam outros habitats marinhos como ervas marinhas e recifes de coral.

Na actualidade o Homem busca entender a importancia e o papel que 0os mangais representam na
vida social e cultural das comunidades locais e na economia, assim como na proteccdo

ambiental.

Os solos de mangais séo tipicamente salinos, andxicos, acidos e alagados (Davis, etal.2003),
ricos em matéria organica e em nutrientes. A determinacao da textura do solo ird depender da sua
localizacdo. Solos localizados nos compartimentos mais protegidos do litoral apresentam
predominio de particulas finas (silte e argila), enquanto a textura arenosa € encontrada em locais

sobre influéncia das ondas do mar (Souza-Janior, etal., 2007).

Além das areas degradadas, resultante da ac¢do humana, o pais, ainda tem extensas areas de
mangal que merecem tratamento especial, em termos de proteccdo e conservagdo. Portanto, O
reflorestamento pode contribuir para minimizar os impactos da degradacdo na zona costeira,

através do reflorestamento das areas anteriormente ocupadas pelo mangal (Tucci, 2002).

2.3. Reciclagem de nutrientes no mangal
O transporte de matéria organica nas florestas de mangal € realizado por processos fisicos (accao
das marés e das chuvas) e bioldgicos (queda da serapilheira (Camada de folhas, galhos, etc., de
mistura com terra, que cobre o solo da mata) e decomposicdo da matéria organica) que controlam
as taxas de importacdo, exportagdo e armazenamento de compostos organicos e inorganicos
(Pooletal., 1975).



Em ecossistemas florestais, como o mangal, a producdo de serapilheira actua na camada
superficial do solo, favorecendo a entrada de nutrientes, através dos processos de producdo e
decomposi¢cdo de matéria organica, é considerada como a principal via de transferéncia de
nutrientes das plantas para o solo da floresta, sendo parte desse processo caracterizado pela

disponibilidade de nutrientes remineralizados no solo (Vital etal., 2004).

5.4. Desflorestamento de Mangal
A abordagem do estudo Estratégias para uso e conserva¢do do Mangal do Icidua- Provincia da
Zambézia, distrito de Quelimane, (CAMARA, 2013) - conclui que o desflorestamento do

Iciduaesta relacionado com:

= A populagdo de Icidua usa o mangal de Icidua em busca de recursos para a sua
subsisténcia. Aliado a isto, estd a falta de meios econdémicos, falta de terra (espaco para
construir habitacdes na cidade), e a falta ou insuficiéncia de meios alternativos de
sobrevivéncia;

= As actividades de corte de arvores para extraccdo de lenha e estacas, obtencéo de espaco
para a construcao de habitacGes e construcdo de salinas sdo as que perigam a conservacao
do mangal, visto que elas p6em em causa a regeneracdo da planta e consequentemente a

escassez da espécie;

5.5. AccBes naturais no mangal

Os desastres naturais como os tufdes e ciclones sdo factores que contribuem para o distarbio e a
consequente reducdo da floresta do mangal. Uma das principais causas de morte natural do
mangal é a deposicdo excessiva de sedimentos que mata as arvores por soterramento das suas

raizes aéreas (José, 2009).

= A populacdo é a principal utilizadora desses recursos, por isso deve ser envolvida em
todas as decisdes relacionadas com o uso do mangal, o que contribui bastante para o
sucesso da fiscalizacéo e racionalizacéo dos recursos do mangal;

= A exploracdo dos recursos do mangal ndo estad sendo controlada pelas entidades

responsaveis, facto que contribui muito para acelerar a sua degradacéo;



= A criacdo de organizacBes que velem pelo supervisionamento do mangal, criacdo de
fiscais comunitarios, atribuicdo de multas a individuos que transgridem as regras/leis do
mangal, sdo estratégias para o uso e conservacdo do mangal de Icidua;

= E importante manter a conservacdo do ecossistema no mangal visto que, ele oferece
condicdes para o abrigo de diferentes animais, € fonte de recursos que garantem a

subsisténcia do homem assim como a estabilizacdo do ambiente natural.

Apesar de uma crescente consciéncia de sua importancia, as perdas de mangal tém sido
consideraveis e tendem a continuar. Embora as estimativas variem amplamente, a taxa global de

desmatamento dos mangais em Mocambique é estimada em 18.2km?/ano (Taylor et.al, 2013).

Segundo Taylor et. Al (2013), a cobertura de mangal em Mocgambique reduziu em 2,6% de 1972-
1990. De acordo com a FAO, Mocambique perdeu 60.451 hectares de mangal entre os anos
1997-2005.Em 2008 (Fatoyinboet., al), Estimaram a cobertura total de mangal em 2.909
quilébmetros quadrados, cerca de 27% menos do que o estimado anteriormente por (Saket e
Matusse, 1994) que rondava os 3.960 km"?.

5.6. Macroinvertebrados bentonicos

Os macroinvertebrados bentdnicos sdo todos organismos sem coluna vertebral, que se incluem
aos seres vivos com tamanhos superiores a 1 mm, sdo visiveis a olho nu e habitam ou passam
pelo menos uma parte do seu ciclo de vida nos sedimentos do fundo ou da superficie das dguas
continentais (Mendes, 2007).

Para a amostragem e estudos dos macroinvertebrados é fundamental analisar os factores
biologicos, fisicos e quimicos denominados: factores controladores. Os principais factores
controladores da distribuicdo séo: velocidade da corrente, temperatura, textura do substrato, tipo
de sedimentacdo, substancias dissolvidas, distirbios ambientais (vazante e enchente),

luminosidade, competicdo, entre outras interacgdes bidticas (Mendes, 2007).

A fauna de macroinvertebrados bentonicos e estruturada por factores fisicos e Quimicos que
Determinam os micro habitats, incluindo a disponibilidade de alimento, a existéncia de refugios
contra predadores e tempestades, 0 sucesso reprodutivo e outros parametros bioldgicos (Silveira
e tal, 2010).

10



Tabela 1:Importancia ecoldgica, ambiental e econdémica de organismos bentonicos (Mendes,
2007).

Importéncia dos organismos bentonicos

Ecologica Ambiental Economica
= Estabelecimento de = Anaélise de diferentes cadeias = Decomposicdo de
muitos organismos no troficas (estrutura dos Sedimentos;
planeta (disponibilidade ecossistemas); = Transformacdo da
do alimento); = S8o indicadores sensiveis e Matéria inorganica
= Manutencédo das fiaveis da qualidade dos em matéria
biodiversidades ambientes aquéticos. organica.
aquéticas e terrestres. = A auxilia na Reciclagem de
nutrientes e de energia no
ambiente.

Para (Silva, 2009) refere-se que nos substratos dos ambientes estuarinos podem ser encontrados
os diversos tipos de organismosbentonicoscomo: Cnidaria, Bryozoa, platyhelminthes, Nematoda,
Annelida (Oligochaeta, Hirudinomorpha); Mollusca (Gastrpoda, Bivalvia); Crustacea
(Ostracoda, Isopoda, Decapoda, Amhipoda, Cladocera, Copepoda), Arachida (Hydracarina),
Collembola, Insecta (Ephemeroptera,Plecoptera, Odonata, Megaloptera, Neuroptera, Lepdotera,

Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera, Diptera).

O conjunto desses organismos interagem entre si, formando a fauna dos macroinvertebrados
bentdnicos, a principal caracteristica desses organismos € de apresentarem elevados nimeros de
Densidade e diversidade, historicamente o fenOmeno surge como consequéncia da evolucao e do

nicho ecoldgico (Re, 2005).
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Segundo Oliveira (2009), referéncia que é aconselhavel conhecer as variaveis fisicas e quimicas
do meio em estudo, uma vez que estas sdo em conjunto determinantes na distribuicdo dos
organismos nos ecossistemas, especialmente em estuarios, local onde ocorre uma tripla interface

dos meios fluviais, terrestres e marinho.

Figura 2: A e B Diferentes tipos de Macroinvertebrados.

5.7. Classificao das tocas de Uca

Para Christy (1982), As tocas dos caranguejos chama-mare sdo classificada como tocas
temporarias ou reprodutivas. As tocas temporarias sdo utilizadas por juvenis, como lugares de
refugios das adversidades ambientais e contra predadores, ainda como locais de muda.as tocas
reprodutivas sdo definidas por machos adultos de algumas espécies de Uca e utilizadas durante a

corte, acasalamento e incubacéo dos ovos internamente sdo adoptadas de camara terminal.

5.8. Relacdo entre diversidade de Uca e os parametros ambientais do solo
As espécies do géneroUca apresentam forte associacdo com o tipo de substrato (Ewa-Oboho et
al ribeiro.,2005). De acordo com estes autores, a densidade de Uca dussumieriesta relacionada

com a resistencia do sedimento a escavacao, e ao teor de materia organica.
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5.9. Condic¢bes Geologicas

As condigdes prévias ao plantio - Segundo (Vital, 2007), Os plantios desenvolvidos em &reas
degradadas, com solos de baixa fertilidade, na presenca de erosdo ou em areas de pastagens, por
exemplo, geram impactos positivos sobre diversas variaveis ambientais, a saber: elevacdo da
fertilidade do solo (oriunda da queda das folhas, matéria orgénica, sobre o solo), reducéo do
processo erosivo e aumento da biodiversidade (existem mais espécies de flora e fauna em

florestas de mangais do que em pastagens por exemplo).

5.10. Caracteristicas gerais do Periophthalmus argentilineatus

O Periophthalmus argentilineatus, passa boa parte do tempo no lodo devido as suas
caracteristicas anfibioticas. Os seus olhos em terra s&o retraidos e humedecidos, Os olhos séo
uma das caracteristicas que diferencia este tipo de peixe, eles estao fixados no alto da cabaca,
dando ao animal uma visao de 360° (kristen et al Mundy.,1989). Embora praticamente todos
anfibios precisem de presenca de &gua do ambiente para o desenvolvimento de seus ovos, no
caso do Periophthalmus argentilineatusé preciso do ar ambiente.Aspectos de reproducao de
peixes, baseados na maturacao gonadal e na utilizacao de indicadores quantitativos, tém servido
de parametro para o entendimento ecolodgico do papel desempenhado pelas éspecies de um
ambiente aquatico.

5.11. Caracteristicas das Areas de amostragem

As areas de reflorestamentos estava dividida em blocos que revelaram ser maioritariamente
constituidos por sedimentos lodosos e argilosos, (Figura 3). Embora algumas variacdes tenham
sido detectadas relativamente a este parametro ao longo do espaco e do tempo, nenhum padréo
coerente de variagdo pbde ser identificado. Assim, a area de estudo pode ser considerada
relativamente para o estudo, visto que em &reas com muita quantidade de vegetacdo encontramos
maior nimero de organismos, contrariamente em areas de pouca vegetacao. Isto porque em areas
de muita vegetagcdo encontramos maior nimero de matéria organica, conserva humidade, entre
outros factores importante que contribuem positivamente para manutencdo, conservagao e

procriacdo destes organismos bentonicos.

O teor de microrganismo no solo influéncia nos valores do pH do solo, pois na decomposic¢ao do

microrganismo ocorre liberacdo de CO2, o qual reage com molécula de agua (H20) havendo
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formacéo do acido carbdnico, que se dissocia em ibes H+ e HCO3-, promovendo a acidificacdo
do meio e a consequente diminuicdo dos valores de pH do solo (Ponnamperuma, 1972).Ainda,
segundo Da Silva etal, (2014) baixos valores de pH podem ser ocasionados devido a degradacéao
da matéria orgénica, como consequéncia dos processos de respiracdo anaerdbica pelas bactérias

no sedimento, que podem produzir &cidos organicos que sao responsaveis pela reducdo do pH.

5.12. As caracteristicas do habitat sdo factores

Importantes na organizagdo das comunidades bentdnicas, uma vez que, habitats mais
heterogéneos fornecem um nimero maior de nichos e recursos alimentarempossibilitando a
coexisténcia de varias espécies (Townsendetal, 2006). Entretanto, quando 0s recursos Sao
escassos algumas espécies tendem a modificar suas dietas, estratégias de obtencdo de recursos e
mudar os periodos de foragimento, buscando recursos alternativos em ambientes mais
heterogéneos (Zaret&Rand, 1971).

111. CAPITULO

3. METODOLOGIA

3.1.Localizacéo e caracterizacéo da area do estudo

O presente trabalho foi realizado na area de reflorestamento do mangal no bairro do Icidua no
distrito de Quelimane, Provincia da Zambézia, nas latitudes 17°53'30.59" Sul e Longitudes
36°54°28.96" Este; Icidua localiza-se nas margens do Estuario dos Bons Sinais, na zona centro
do pais, na Provincia da Zambézia, no Distrito de Quelimane. Segundo Matsinhe, 2010, a
profundidade do Estuério € de cerca de 12m (dados colhidos por uma sonda em Setembro de
2009). O clima da regido de Quelimane € marcado por uma estacao fria e seca (Abril a Outubro),
e uma estacdo quente e humida (Novembro a Margo). A zona é fortemente influenciada pelo
sistema de mongdes da Africa Oriental, as marés que ocorrem sdo semi-diurnas, a Oeste localiza-
se a cidade de Quelimane e a Este o distrito de Inhassunge. As temperaturas diurnas sao em geral
superiores a 30°C na estacdo quente, mas as vezes podem baixar até 20°C na estacdo fria.
(INAHINA, 2000).
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A érea esta situada num clima tropical humido. H& muito mais pluviosidade no verdo gque no
inverno. Ao longo do ano as temperaturas médias variam de 7.1 °C. O més mais quente do ano é
Janeiro com uma temperatura média de 28.1 °C; e 0 més mais frio é Julho com temperatura
média de 21.0 °C. E a temperatura média mais baixa de todo o0 ano. O més mais seco é Setembro
com 16 mm. O més de Janeiro € 0 més com maior precipitacdo, apresentando uma média de 251

mm.*1(https://pt.climate-data.org/location/3190/).
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Figura 3: Mapa do estuario e locais de mostragem, (Adaptado a partir do Google earth).
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3.2.Estacdes de Amostragem e periodicidade das colectas

As colectas para determinacdo da composicdo e densidade da fauna de macroinvertebrados
bentonicos foram realizadas durante os meses de Maio a Agosto de 2018, no campo de
reflorestamento de mangal de Icidua, no qual faz parte das &reas de conservacdo ambiental
enquadrado no programa de adaptacdo das cidades costeiras as mudancas climéticas (CCAP)
financiado pela USAID em parceria com o conselho municipal da Cidade de Quelimane
(CMCQ) e a Escola Superior de Ciéncias Marinhas e Costeiras (ESCMC).

A érea de reflorestamento de mangal em Icidua possui uma extensdo de oito (8) hectares e esta
dividida em oito (8) blocos onde cada bloco possui em média um (1) hectare, como ilustra a

figura 5 abaixo:

'-.

E Bloco 8

stuario dos Bons Sinais

Foram amostrados bloco (1, 2, 3, 4, 5 e 8) com excepcao de bloco ( 6 e 7) que foram desmantelado.

Figura 4: Ordenacdo dos blocos em campos de reflorestamento de Mangal em Icidua.
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3.3.Amostragem de Macroinvertebrados bentdnicos.

As estacOes de amostragem foram definidas pelos pontos de intercep¢do de uma grelha formada
por transeptos tracados perpendicularmente a linha de costa em relacdo a cada bloco e transeptos
tracados paralelamente a linha de costa em relacdo a cada bloco. A distancia entre os transeptos
perpendiculares e paralelos para cada bloco foi de 50 metros e 40 metros formando uma
quadricula, e na intercessdo de transeptos paralelo e perpendicular formam uma sub-parcela,
abaixo estdo apresentado numeros de quadricula e sub-parcela, apresentado com com as
seguintes organizacdo por ordem crescente, com e areas total, Como foi usado no trabalho de
(SANTOS, 2007).

= Bloco 01 —5 000 m?com duas (2) quadriculas e seis (6) sub-parcelas;

= Bloco 02 — 5000 m*com duas (2) quadriculas e seis (6) sub-parcelas;

= Bloco 03 —4 000 m?com uma (1) quadricula e quatro (4) Sub-parcelas

= Bloco 04 — 14 400 m°com seis (6) quadriculas e doze (12) sub-parcelas;
= Bloco 05- 12 400 m? com seis (6) quadriculas e doze (12) sub-parcelas;

= Bloco 08 - 8 500 m? com quatro (4) quadriculas e nove (9) sub-parcelas.

Foi entdo utilizado o método do quadrado, Assim, em cada quadricula continha sub-parcelas com
uma area de 0.25m?, definida pela delimitacdo de um quadrado de (0,50 m x 0,50 m),
(SANTOS, 2007).Que e o metodo mais adequado para amostragem de Macroinvertebrados
Bentdnicos em relacdo a outros métodos.

Totalizando quarenta nove (49) sub-parcelas numa area de 49 300 m?. Para todas as campanhas
de amostragem de macroinvertebrados bentdnicos foram realizadas no campo de reflorestamento
de mangal em Icidua, durante a baixa-mar da maré viva e baixa-mar da maré morta. Foram
amostrados 6 blocos (B01, B02, B03, B04, BO5 e B08), com excepg¢éo de 2 blocos (B06 e B0O7),
que deram lugar a tanques de experimento para criacdo de camardo. Foram amostrados blocos
com sucesso no reflorestamento e blocos sem nenhum sucesso no reflorestamento, Também

foram contabilizados as tocas encontradas em cada bloco em todo periodo de amostragem.
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3.4.Materiais e Equipamentos
% Garrafas plasticas;
% Fita Métrica;

X/
*

X/
*

% Estacas;

% Blocos de notas e esferografica;

%+ Maquina fotografica;

% GPS (Sistema de Posicdo Geogréfico);
% Tabela de Maré de INAHINA 2018;
%+ Guia de identificacdo de Campo;

% Corda e Marcador;

% Magquina Calculadora.

3.5.Descricdo dos Material e Equipamentos
Para o sucesso do presente trabalho serdo usados os seguintes equipamentos:

A) Garrafas plasticas: para colocacdo dos numeros de cada quadricula;

B) Fita Métrica: para medir distancias entre as parcelas e sub-parcelas;

C) Estacas: para separa e fazer delineamento das parcelas e sub-parcelas;

D) Garrafas plasticas: usado para colocar nas estacas;

E) Blocos de notas e esferogréafica: Ajudaram nas anotacGes das informacoes,

F) Maquina fotogréafica: para fazer registo de imagens durante as campanhas de colheita de
amostras no campo;

G) GPS: para obter as coordenadas geograficas dé local em estudo;

H) Tabela de Maré de INAHINA 2018: sera usada uma tabela de maré para verificar tipo de
maré didria;

I) Guia de identificacdo de Campo: para identificar as espécies de macros invertebrados
bentonicos;

J) Maquina Calculadora: para calcular a quantidade amostrada de espécies de

macroinvertebrados.
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3.6.Composicao especifica e Abundancia dos macroinvertebrados bentdnicos nos

campos de reflorestamento de Icidua.

Para Quantificar a composicdo especifica dos macroinvertebrados benténicos nos campos de
reflorestamento de mangal em Icidua foram identificados por meio de observacdes directas no
campo as espécies de cada organismo bentonicos que fazem parte de cada bloco. Os organismos
observados foram contabilizados em cada quadricula, em todos meses da colecta de dados em
cada bloco e anotado numa ficha de campo e depois determinar a participacdo de cada grupo de
espécies de macro-bentosidentificados, e por serem sensivel a aproximacao, fez-se se a contagem

numeros de tocas em cada quadricula

3.7.Determinar o padrdo da distribuicdo horizontal e Temporal da Densidade de

Macroinvertebrados Benténicos

Para Determinar o padrdo da distribui¢do horizontal, primeiramente foi relacionado a quantidade
da vegetacdo de Mangal com os macroinvertebrados bentonicos. Essa relacdo foi feita mediante
observacOes directas de crescimento e cobertura dos mangais quando comparados com o nimero
de organismos que foram encontrados em cada bloco. Para além de observacGes directas foram
utilizados estudos que foram realizados no mesmo campo de reflorestamento de Mangal em
Icidua, como o caso do “monitoramento do crescimento e cobertura de mangal” (Real, 2017),
Avaliacdo do pH e da matéria inorganica (Amoénio (NH4+), Nitrato (NO3-), Fosfato (PO43-) e
Silicato (Si02)) no solo do mangal da area de reflorestamento do Icidua no estuario dos Bons
Sinais-Quelimane (Zeca, 2017).

Para determinar a distribuicdo espacial da densidade de Macroinvertebrados bentonicos nos
campos de reflorestamento de Icidua a distribuicdo serd obtida obedecendo a equacdo de

densidade absoluta, conforme descrito por Zerlin (2009).

Eq.(1). D =N/ Aqg Onde:
D — Densidade de individuo por &rea (m?);
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N — Numero de individuos por m?;
Ag- Area da sub-parcela m?.

Foi Calculada a Frequéncia Relativa que é o nimero de ocorréncia de uma espécie com uma
percentagem do numero total de ocorréncia das espécies observadas no local de amostragem,

cuja formula é dada pela expressao:
Eq.(2). Fi (%) = Fi/ XFi * 100 Onde:
Fi -frequéncia relativa que é o numero de vezes que uma espécie ocorre.

Calculou-se indice de riqueza especifica de Margalef cuja férmula é dado pela expresséo:
Eqg.(3). D=(S-1)/In (N) Onde:
S — é 0 nimero total de espécies presentes na amostra;

N- € o numero total de individuos observados na amostragem.

Para uma caracterizacdo quantitativa dos macroinvertebrados benténicos das areas de estudo
foram calculados valores médios da densidade, obtidos a partir das respectivas amostras
recolhidas. A densidade dos organismos foi expressa em niimero de individuos por m2 (ind.m?).
Para avaliar a estrutura da comunidade de macroinvertebrados benténicos nos diferentes habitats
das areas em estudo, foram calculados os indices de diversidade de Shannon-Wiener.

Eq.(4). H’=Xi pi In (pi) onde:

Pi - percentagem de importancia da especie i na amostra (ni/N)

Assim como o indice de equitabilidade de Pielou (Ludwing & Reynolds, 1988; Krebs, 1989).
Eq.(5). J>’=H’/In S Onde:
H’ — Indice de diversidade de Shannon-Wiener;

S — NUmero de espécies na amostra.
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IV. CAPITULO

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Composigdo especifica dos macroinvertebrados nos campos de reflorestamento de

Icidua.

Em relacdo a composicdo especifica foi possivel identificar as seguintes familia Ocypodidae,
Potamididae e Gobiidae com as Seguintes Espécies é Uca dussumieri, Cerithidea decollata e
periophthalmus argentilineatus, sendo assim foi registadas 769 individuos das trés espécies
encontradas, numa area total amostrada de 12,25 m? com cerca de 63 ind/m?. As trés espécies
identificadas nos campos de reflorestamento de Icidua contém caracteristicas como: Uca
dussumieri (Vive associado ao solo), Cerithideadecollata (vive associado a copa das arvores) e
periophthalmus argentilineatus( vive associado a aos canais), (Figra 6) llustracomposicao

especifica e densidade das espécies.

Composicio especifica dasEspécies de Macroinvertebrados
Bentonicos
m ucadussumieri
394 H cerithideadecollata

periophtalmus argentiline atus

Figura 6: Participacéo relativa (%) das principais espécies encontradas nos campos de
reflorestamento de mangal em Icidua.

23



As abundancias totais das trés espécies registada durante o periodo de amostragem, mostrou que
a a especie de Uca dussumieripossui maior numero de individuos com Quinhentos e dezassete
(517) correspondentes a 68%, Seguido por espécies de Cerithidea decollatacom Duzentos e
Quinze (215) correspondentes a 29% e a espécie de periophthalmus argentilineatuscom vinte e

Quatro (24) correspondentes a 3% com menor nimero de Representantes.

1ad 4
m Uca dussumieri

140
- B Cerithideadecollata
g 120 -
= Periophthalmus argentilineatus
T
= 100
=
A 80
o
2 G0 A
=
= i

S -
=

20 I

o -
Faia Junho Julho Agosto Setembro Outubro
Meses

Figura 7: Distribuicdo espacial e Temporal das Espécies de Macroivertebrados Bentonicos.

A distribuicdo espacial e temporal de Macroinvertebrados Bentonicos na (figura 7) mostra a
distribuicdo das especies amostrada, verificasse que o més com maior diversidade e Densidade
Especifica foi o0 més de Margo, a espécies que apresentou maior individuo foi Cerithidea
decollata com (143) em seguida foi a espécie Uca dussumieri com (84) Individuos e a
Periophthalmus argentilineatus com (5) individuos, 0 més com menor Densidade foi més de

Julho que apresentou apenas existéncia de 1 espécies a Uca dussumiericom (24) individuos.
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Figura 8: Frequéncias de ocorréncia dos individuos durante os meses amostrado.

Distribuicdo temporal de Macroinvertebrados Bentdnicos, As maiores densidades e diversidade

de espécies foram observadas durante o més de Maio, ao contrério, durante 0 més de Julho

observou-se as menores densidades e diversidade de espécies. Neste estudo, as variacOes

sazonais podem ser em parte, explicadas pelas modificacbes nos numeros de organismos

encontrados em cada més.

4.2.Determinacdo do padrao da distribuicdo horizontal de Macroinvertebrados Bentonicos.

As aréas de reflorestamento de icidua possui 8 blocos dos quias 6 foram foram povoados

com mudas de Avicennia marina e destes seis blocos, quatro tiveram sucesso. Dos quatro

blocos com maior sucesso encontramos.
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Figura 9: A ocorréncia Total de individuos por Blocos.

O numero de organismos em cada bloco varia muito, visto que os blocos proximos a estuarios
apresentaram Menor numeros de individuos comparados aos blocos que estdo préximo a

habitacg&o.

4.2.1. Distribuicgéo espacial e temporal da fauna encontradas em cada Bloco.

A densidade dos organismos presentes em cada estacdo de coleta nos meses estudados pode ser
observada na (Figura 8), verificando-se que no més de Maio ocorreu a maior densidade total
(232 ind/m?) e no més de Julho a menor densidade total (24 ind/m?).

Na figura 4 esta apresentada, de forma resumida, a composi¢do da fauna das espécies observada

em cada més nos blocos.
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Figura 10: Variacdo da distribuicdo temporal de individuos ao longo dos Blocos.

Distribuicdo Temporal de Macroinvertebrados Bentdnicos ao longo dos Blocos, observamos que
ao longo dos blocos o bloco 4 apresentou maior nimero de individuos ao longo dos meses
amostrado e o bloco 8 foi 0 que sé se observou alguns individuos em més de Outubro e ja o

bloco ndo apresentou nenhum individuo em todo periodo amostrado.

4.2.4. Diversidade e Riqueza da fauna de Organismos encontrada em Campo de

Reflorestamento de Mangal em Icidua.

Nota-se que na (figura 4), a especie de Uca dussumieri, estive presente em todos 0s meses de
estudo com maior densidade com (517ind/m?), enquanto as espéciesde Cerithidea decollata e
periophthalmus argentilineatus, esteve presente em apenas cinco meses do estudo, com
densidade media Ceretideas (215 ind/m?) e periophthalmusargentilineatus (25 ind/m?) com

poucos representantes encontrados sazonalmente, Em toda area amostrada registou-se 480 Tocas.

Os resultados mostra que os blocos que apresentam maior numero de Tocas 0s Blocos que
contem maior nimero de vegetacdo, visto anterioriormente que sdo os mesmos blocos que

apresentaram maior numero de Individuos.
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4.3. Discusséo
4.3.1. Composicdo especifica dos macroinvertebrados nos campos de reflorestamento de

Icidua.

Este estudo aponta existéncia de somente uma espécie de macroinvertebrados bentdnicos (Uca
dussumieri) no campo de reflorestamento de mangal de icidua, e outras duas espécies que nédo
sdo especificamente consideradas como espécies bentonicas (Cerithidea decollata e
periophthalmus argentilineatus.

A composicdo especifica de macroinvertebrados no campo de reflorestamento de mangal de
Icidua pode ser influenciada por varios fatores dentre os quais se pode destacar a cobertura de
mangal, condi¢des fisico-quimicas do local e a salinidade.

De acordo com Real (2017), o plantio de mangal no campo de reflorestamento de icidua, ndo
registou sucesso em todos os blocos, pois a taxa de mortalidade era maior e a taxa de
crescimento muito menor, principalmente nos blocos 1, 3 e 8.

O bloco 4 possui maior cobertura vegetal com sete mil e trezentos e noventa e cinco (7395)
plantas ocupando 57% de cobertura de toda area monitorada seguido por bloco 5 com mil e
seiscentos e noventa e quatro (1694) que ocupa 13%. O bloco com menor cobertura de mangal é
0 bloco 1 que apresenta simplesmente setecentos e setenta e oito (778) plantas ocupando 6%.
Numa analise geral o resultado mostra a presenca de cerca de treze mil e noventa e seis (13096)
plantas, havendo maior nimero de plantas nos blocos quatro e cinco (4 e 5) (Real, 2017). No
bloco 4 registou-se maior nimero de individuos quando comparada com outros blocos, esse facto

justifica-se pela maior cobertura de mangal observada nesse bloco.

As flutuacdes do total de organismos ao longo dos seis meses de coleta foram fortemente
influenciadas pelo tipo de maré e a quantidade de vegetacdo em cada bloco estudado.

A Uca dussumieri foi a espécie que mostrou os maiores valores de abundancia, tendo sido
dominante em todos meses estudado. O acompanhamento temporal mostrou que, geralmente em
cada més a ocorrencia dos picos de abundancia apresentava oscilagfes na abundancia de diversas
espécies. A Periophthalmus argentilineatus foi a Unica espécie que ndo ocorreu em todos 0s

meses estudado e ndo manteve picos consecutivos de abundancia, mas também neste caso, um
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més apos, Vverificava-se uma diminuicdo de individuos.Ha alguns fatores que podem ser
responsaveis pela queda na abundancia das espécies, como (quantidade de vegetacdo, canais de
distribuicdo de 4gua ao longo dos blocos, disponibilidade de alimento, influencia das mares entre
outros fatores fisico-quimicos).

Segundo Zeca (2017) os parametros estudados no solo de mangal de Icidua podem se notar que
os valores encontrados sdo adequados para o crescimento e desenvolvimento das plantas. Em
relacdo com outros solos dos mangais constatou-se que os valores dos parametros (pH, Aménia,
Nitrato, Fosfato e Silicato) encontrados neste estudo ndo fogem muito dos encontrados nos
outros estudos, entdo pode-se inferir que o fato de as plantas ndo sobreviverem
significativamente (pelo menos 50% de sobrevivéncia) na area de reflorestamento do Icidua néo
esta relacionado com o pH nem com os nutrientes inorganicos do solo, mas pode estar
relacionado com outros parametros como salinidade, influenciados mares, métodos usado para o
replantio, entre outros. Observou-se que as caracteristicas de cada bloco diferem um do outro por
apresentarem em termos do tempo de permanéncia de &gua sao diferentes devido a topografia
dos solos e a facilidade de entrada e permanecia das aguas.

Em estudos nos paises como Brasil os mais 6bvios predadores nos Estuarios foram siris, peixes

e passaros, estes alimentasse destes macoorganismos (leber, 1982).

A alta abundancia de bivalves e gastropodes pode também desempenhar um papel importante na
alta mortalidade destes individuos e conseqlientemente queda na abundancia de suas populacdes,
(McLachlan, 1998) estudou interacdo destas espécies e verificou que a alta densidade de uma
espécie afetou a velocidade de enterramento de ambas. Se a velocidade de enterramento de um
animal diminuir, sera maior a chance do mesmo ser predado por aves e peixes na zona de

arrebentacéo.

De entre os seis blocos estudados a maior riqueza de macoinvertebrados foi registrada no bloco
4, com area coberta por vegetacdo, com Varios canais de retencdo de aguas portanto foi onde
ouve baixo nivel de perturbacdo (acdo antropogenicas) e indicam uma maior diversidade de
caracteristicas das espécies e tornam-se bloco mais especializadas, porem também apresentam
maior funcionalidade. De forma diferente o predominio de periophtalmus argentilineatus em
alguns blocos com baixa riqueza de espécies, tem sido associados a tipo de maré, quantidade de

agua retida nos blocos e a perturbacdo de origem antropogenica, um outro fator a aproximacéo
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das caracteristicas das espécies e que a composicao de espécie pode ser variavel com o espaco e
tempo. Portanto os blocos 1 e 8 apresentam baixa diversidade ecologica comparadas a outros
blocos devido as condigdes que apresentam estes blocos (sem vegetagéo, falta de canais para
retencdo da &gua, sofre influéncias antropdgenicas e contem uma elevacdo acima de outros
blocos estudados o que dificulta a penetracéo e retencdo da agua na maré viva. Ja os blocos 2, 3
5 apresentam medias e diversificadas quantidades de organismos encontrados em cada més de
estudo, isto porque contem pouca quantidade de vegetacdo de mangal, blocos 2 e 3 e sofrem
influencias atropogenicas assim como influencias naturais por estarem perto do estuario e ndo

apresentarem uma barreira de protecéo.

Para Real (2017) Os resultado observado no bloco 4 possui maior cobertura vegetal com sete mil
e trezentos e noventa e cinco (7395) plantas ocupando 57% de cobertura de toda area monitorada
seguido por bloco 5 com mil e seiscentos e noventa e quatro (1694) que ocupa 13%. O bloco
com menor cobertura de mangal e o bloco 1 que apresenta simplesmente setecentos e setenta e
oito (778) plantas ocupando 6% numa analise geral o resultado mostra a presenca de cerca de
treze mil e noventa e seis (13096) plantas, havendo maior nimero de plantas nos blocos quatro e

cinco (4 e 5).

A grande abundancia de um recurso alimentar no ambiente pode permitir a coexisténcia de um
grande nimero de espécies em uma mesma categoria trofica (Gotelli&Rohde, 2002). Neste
trabalho evidenciou-se que as espécies que apresentaram maior nimero em toda a fase de
amostragem apresentaram um padrao de alta co-ocorréncia durante todo o periodo estudado. Isto
sugere que a presenca de uma, ndo interfere na presenca da outra. Consequentemente,
interaccBes interespecificas ndo estdo influenciando na organizacdo espacial dentro dos
macroinvertebrados bentonicos.

A comunidade de macroinvertebrados bentdnicos e Aquaticos € controlada por factores que séo
influenciados por diversas variaveis ambientais numa escala espacial local (p. ex., substrato,
caracteristicas quimicas da agua, condi¢Ges do habitat) ou regional (latitude, bioma, continente)
(Vinson& Hawkins, 1998), assim como por escalas temporais, sendo influenciados pelas
variaveis bioticos e abioticos e pela interaccdo entre elas, os quais determinam a estrutura da
comunidade que 15 se estabelece, sendo que qualquer alteracdo em um destes factores pode
interferir na composicao e distribuicdo destes organismos (Weigeletal, 2003).
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V.CAPITULO
5.1.Conclusao

Um ecossistema € um sistema de organismos vivos e do meio com o qual trocam matéria e
energia Contudo para uma maior proteccdo deste ambiente é necessario que exista uma
manutencdo destes e de outros recursos naturais. Para isso, esta floresta precisa de ser restaurada,
através da plantacdo das espécies de mangais. A composicdo da fauna de macroinvertebrados
bentonicos tem passado por mudancgas em funcdo de alteracdes no estado trofico em Icidua, O
desmatamento e a poluicdo podem ter contribuido para a diminui¢cdo no nimero de individuos e
no numero de espécies presentes ou mesmo a eliminacao total de organismos em algumas areas
com caracteristicas de degradacdo ambiental mais acentuada, Os indices de diversidade e riqueza
apontaram para uma comunidade pouco diversa e pobre em numero de taxa, Houve
predominancia de organismos das espécies Ucadussumieri, Ndo houve predominancia de
organismos das espécies de sylla serratta em nenhuma estagdoamostrada, o que provavelmente

ocorre devido ao intenso em Canais e em areas com muita vegetacao.

Existe grande dificuldade nas amostragens desses organismos devido & distribuicdo heterogénea
(preferéncia a diferentes tipos de substratos) e agregada das espécies, que dificulta as

comparagdes com estudos realizados anteriormente.

O presente estudo mostra a importancia da conservacdo dos ambientes aquaticos para a
manutencdo da biodiversidade aquética as diferentes caracteristicas do sedimento presente e as
quantidades da vegetacdo considerados neste estudo exerceram influéncia principalmente sobre a
distribuicdo dos organismos com abundancia em areas de maiores quantidades de vegetacao, por
terem condicdes favoraveis para sua procriacdo naturalmente. O cada vez mais estudado no
mundo inteiro devido a sua reconhecida importancia nas redes troficas das comunidades

bentdnicas e aquaticas.

31



5.2. RECOMENDACOES

= Que nos proximos estudos O monitoramento fosse feito em cada més durante 5anos e
verificassem os tipos de factores ambientais e factores Antropogénicos;
= Que nas proximas campanhas de reflorestamento de mangal abrissem os canais que retém

4gua antes em cada Area;

= Para a recuperacao das areas degradadas, recomenda-se a criacdo de grupos de trabalho
que envolvam intervenientes capazes de trabalharem com a comunidade, deve ser
antecedido de estudos hidroldgicos de modo a se ter a viabilidade e sustentabilidade do

reflorestamento.

5.3. LIMITACOES
= Devido ao factor tempo que foi praticamente curto na recolha e anélise de dados néo foi
possivel colher dados duas vezes ao dia;

= Nao foi possivel estudar tipos de solo em cada bloco;
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Imagem ilustra actividades realizadas no campo de reflorestamento de Icidua
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Ilustracoes Graficos pertecente a meses de Amostragem
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