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RESUMO

Este estudo foi realizado em Julho de 2003, na provincia de Manica, Distrito de
Gondola, Localidade de Pindanganga. Foram estabelecidas em 20 machambas
abandonadas, com idades de pousio compreendidas entre 1-5 anos, 20 parcelas de 20x
20 m, contendo nelas 2 sub-parcelas de 4x 5m. Nestas subparcelas foram
inventariadas a regeneragdo, a distincia que separa as machambas da fonte de
semente ¢ amostras de solos, para saber a influéncias destes mesmos factores na
regeneragdo das machambas abandonadas. As amostras de solo foram posteriormente
analisadas em laboratdrio. Informagdes sobre o periodo de pousio e periodo de cultivo

das machambas foram fornecidas pelos préprios donos das machambas.

A vegetagio da regifo ¢ do tipo Miombo médio, que ocorre em zonas com altitudes
acima dos 500 m e precipitagdes entre 900 ¢ 1400 mm/ano, apresentando drvores com

uma altura médiade 10a 15 m.

Dos dados colhidos foi verificado que a regeneracdo é muito influenciada pelo
periodo de pousio e pelo periodo de cultivo das machambas. A distincia Optima para
ocorréncia da regenerago situa-se no intervalo de 12-36 m apesar de se verificarem
regeneragdo nos outros intervalos de distincias. Os resultados da andlise de solos
mostraram que os solos da 4rea de estudo sdo pobres em nutrientes e apresentam um
pH 4cido. Estes mesmos resultados mostraram que os solos das machambas em

pousio ndo afectam a regeneragdo das florestas.

Os dados colhidos mostram que em relagio ao didmetro, existem muitos individuos
de pequeno tamanho e poucos de grande tamanho, a maioria dos individuos
pertencem a classe diamétrica inferior a 5 cm, isto €, pertencem a classe da
regeneragdo ndo-estabelecida. Um total de 16 familias e 39 espécies foram
inventariadas e trés destas espécies ficaram por identificar. O periodo de pousio das
machambas tém influéncia na abundéncia de espécies e quanto maior for este tempo,
maior é o numero de espécies encontradas. As espécies mais dominantes sdo:

Brachystegia spiciformis, Diplorhynchus condylocarpon.
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1. INTRODUCAO

Historicamente um dos maiores tipos de agricultura praticada no mundo ¢ a
agricultura itinerante ou agricultura de queima e rogo, em inglés denominada shifting
cultivation. Esta pritica agricola tem sido uma das maiores causas de degradagio de
florestas naturais em todo 0 m‘undo, particularmente em Mogambique. Associada a
esta degradagdo ¢ notével a perda de biodiversidéde, uma vez que as florestas sdo
associagdes complexas de comunidades biologicas de arvores e outras plantas ¢
animais, que juntos se envolveram durante muitos anos (Kupfer, 2000).
Um dos maiores inimigos da conservagdo da biodiversidade € a pobreza, que ¢ muito
notéria em 4reas rurais. Muito pouco se sabe da interacgdo da pobreza generalizada
com o actual estado da biodiversidade biolégica, sua contribuicio na falta de
programas de conservagdo e maneio de recursos naturais em geral. Em Mogambique,
tanto a falta de experiéncia técnica como a actual pobreza absoluta, s&o os maiores
constrangimentos para o maneio e conservagdo da biodiversidade. Da populagio total,
estimada em mais de 16 milhdes, 80 % vive em zonas rurais e dependem basicamente
dos recursos naturais para sua subsisténcia, causando um impacto severo na perda de

recursos biolégicos de grande valor (Serra, 2001).

H4 uma grande necessidade de se restaurarem as florestas naturais. Os projectos de
reflorestamento existentes em Mogambique focam-se no uso de espécies exdticas de
rapido crescimento, mas existe a necessidade de se integrarem espécies nativas no
processo de restauragdo de florestas, tanto através de regeneragio natural, como
através de outros métodos de regeneragdo. Apesar do rapido crescimento das espécies
exéticas, os custos sdo relativamente altos, porque se requer um investimento em
miao-de-obra, que vai desde a recolha de sementes ou plantulas, tratamento no viveiro,
preparagdo do sitio, plantio e monitoria do seu primeiro estgio de crescimento.
Nestas situacdes, a regeneragdo natural pode ser incentivada, e com muito mais €nfase

conhecendo os factores que possam acelerar esta regeneragdo natural (Hardwick et

al., 1997).
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A recuperagio da floresta até ao estado maduro é um processo muito lento. Este
trabalho pode contribuir na sustentabilidade da pratica da agricultura itinerante, como
também na manipulagdo dos factores que influenciam a regeneragdo natural,

contribuindo relativamente na redugdo do tempo de recuperagdo das florestas nativas.
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2. JUSTIFICACAO DO TRABALHO

Quando as florestas sdo cortadas ¢ o sistema de raizes destruido, o sistema de retengo
de nutrientes é também destruido. Nutrientes sdo lixiviados em camadas de solos mais
profundas, ou escoadas para fora pelos cursos de dgua. Esta dispersdo de nutrientes
vai influenciar nas plantas sucessoras, que terio que procurar os seus nutrientes em
camadas de solos mais profundas. A lixiviagdo de nutrientes € um dos principais
factores que leva as comunidades indigenas a praticarem a agricultura itinerante em
florestas naturais. Neste sistema de cultivo, uma é4rea é limpa por abate e queima de
todo material vegetal encontrado na érea. A queima liberta grande quantidades de
nutrientes incluindo o CO; que ¢ prejudicial para a atmosfera. Depois da queima, a
area ¢ cultivada por duas ou mais temporadas, seguidamente, esta area € abandonada

quando deixa de ser produtiva (Kupfer, 2000}.

Ainda sdo desconhecidos os processos que determinam a composi¢do de espécies em
4reas degradadas. Muitas informagbes sobre a regeneragdo nos habitates danificados
estio baseados na investigagdo dos sistemas temperados, esta informagéo pode ser
enganadora quando aplicada ao sistema tropical, porque alguns dos maiores
dispersores de semente nos tropicos sdo ausentcs nos sistema temperado. Para o caso
de Mogambique existem muito poucos trabalhos escritos € poucos estudos
relacionados com os processos de regeneragdo natural das florestas, particularmente
estudos que envolvem cbnhecimento da dinamica das florestas secunddrias depois de
qualquer distirbio, tanto natural como humano. Dai a grande necessidade de se
realizarem estudos desta natureza ao nivel de todo pais, de forma a diminuir a grande
lacuna de falta de disponibilidade de informagdo. A disponibilidade de informagéo
contribui bastante para o desenvolvimento da pesquisa cientifica no pais, €
consequentemente contribui para a conservagdo dos recursos naturais, garantindo um

desenvolvimento sustentavel do pais.

Estudos ecoldgicos mostraram que as florestas secundérias que provém de uma
regeneragdo e recrutamento eficientes, podem ser manejadas providenciando muitos
servicos econoémicos e ambientais, que originalmente eram providenciados pelas
florestas primarias. Estes servigos podem encorajar 0s camponeses a aumentarem as

ireas das florestas secunddrias (incentivar a regeneragio). A expectativa deste
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processo € a criagdo de um bem estar dos camponeses € a0 mesmo tempo protegendo

o ambiente (Smith ef al., 1999).
2.1 Definig¢do do Problema

Os factores que afectam a regeneragio podem ser manipulados de forma a garantir o
restabelecimento de florestas naturais e garantir a conservagdo das mesmas. O
desenvolvimento da pesquisa .(—:ientiﬁca, principalmente no ramo ecol6gico carecem
de informagdo para garantir a restauragio de florestas naturais e assistir 0s processos
naturais de sucessdo. Um exemplo pratico deste método € praticado nas Filipinas,

denominado “Regeneragdo Natural Assistida” (ANR) (Hardwick et al., 1997).

Os resultados esperados deste estudo, a médio e longo prazo, podem ter um grande

contributo na conservagdo e restauragdo da biodiversidade das florestas naturais.
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3. OBJECTIVOS

3.1 Objectivo geral

« Estudar os factores que influenciam a regeneragio de florestas em reas

abandonadas pela agricultura itinerante na localidade de Pindanganga, distrito

de Gondola, provincia de Manica;

3.2 Objectivos especificos

« Identificar factores que influenciam a regeneragdo de florestas nas dreas

abandonadas pela agricultura itinerante em Pindanganga;
[nvestigar as mudangas na estrutura diamétrica da populagdo, composido das

espécies e domindncia de espécies nestas areas abandonadas em diferentes

periodos de pousio;

José Carlos Alberto Monteiro
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Grandes 4reas de florestas correm riscos de desaparecer se o desenvolvimento
sustentavel das florestas ndo for um assunto prevalecente nos nossos dias. A
sustentabilidade das florestas tropicais deve integrar programas de conservagéo,

garantindo o desenvolvimento econémico local (Hartshorn, 1995).

Um dos processos ecoldgicos que contribui para a conservagdo destas florestas € a
regeneragio natural, que é também um dos assuntos com maior enfoque neste

trabalho.

4.1 O Miombo

Em Mogambique esta formagdio florestal cobre a maior parte da superficie do
territério. Aqui ocorrem espécies e géneros que sdo distintos da floresta aberta. Os
géneros dominantes e mais vulgares sdo Brachystegia, Strychnos, Combretum ¢
Albizia. O género Brachystegia é mais comum no norte e centro do pais € 0 rio
Limpopo € sensivelmente o limite da ocorréncia deste género. O género Brachystegia
cresce frequentemente em povoamentos puros e ocupa 4reas extensas. De um modo
geral, encontra-se associada com espécies de outros géneros, tais como: Julbernardia
globliflora, Pericopsis angolensis, Burkea africana, Dalbergia melanoxylon, Swartzia
madagascarensis, Milletia stuhlmannii, Combretum spp, Vitex sp., ¢tc. (Malleux,

1980).

O Miombo ocupa cerca de 2/3 da superficie total, principalmente a norte do rio
Limpopo. A estrutura € composigio do Miombo ¢ modificada pelo clima, solo ¢

altitude, distinguindo-se de uma regido para outra (Ribeiro ef af., 2002).

Em fungdo da precipitagdo, o Miombo subdivide-se em Miombo himido e Miombo
seco. O Miombo hiimido ocorre em Mogambique, embora muito pouco frequente, em
4reas com precipitagio média anual superior a 1000 mm/ano, ¢ pode ser encontrado

na provincia de Zambézia e nalgumas regides da provincia de Nampula e Cabo

José Carlos Alberto Monteiro




Trabalho de Licenciatura

delgado. A variante seca ocorre em 4reas com precipitagio meédia inferior a 1000

mm/ano (Ribeiro et al., 2002).

Conforme as variagdes do clima, solos e altitude, o Miombo de Mogambique pode ser
dividido em trés tipos (Ribeiro et al., 2002):
¢ Miombo denso: constituido por drvores de 15 & 22 m de altura, com copas
juntas e sobrepostas e com pouco capim no solo. Este tipo de Miombo cobre
zonas com altitudes superiores a 1000 m ¢ com precipitagio compreendida
entre 1200-1800 mm, como ¢ o caso do Miombo das terras altas de Manica e
Zambézia.
Miombo médio: ocorre em zonas com altitude acima dos 500 m € com
precipitacdo variando entre 900-1400 mm/ano, apresentam arvores com uma
altura média de 10 a 15 m. Este tipo de Miombo € predominante em
Pindanganga, provincia de Manica;
Miombo pobre: ocorre em zonas com altitude compreendidas entre 50-800 m
e com precipitagdo entre 800-900 mm/ano. A altura das &rvores varia entre 7 a
12 m. Este tipo de Miombo encontra-se na provincia de Tete € nas zonas de
influéncia do rio Zambeze, mas também, ocorre em algumas zonas da

provincia de Inhambane e Gaza.
4.1.1 Composicio e estrutura do Miombo

A dominincia do género Brachystegia, Julbernardia ¢ Isoberlinia da familia
Fabaceae, subfamilia Caesalpinoideae faz com que o Miombo seja floristicamente

distinta de outras florestas de Africa (Campbell, 1996).

A floresta do Miombo apresenta geralmente 2 a 3 estratos. Os estratos inferiores, em
geral compdem-se de uma mistura de arbustos, drvores de regeneragao, arvores jovens
oprimidas pelas copas das arvores maiores, gramineas ¢ espécies. A densidade das
plantas, excluindo a camada herbécea varia entre 1500-4100 plantas’ha. A densidade

das arvores (com mais de 2 m de altura) varia entre 380-400 drvores/ha (Ribeiro et al.,

2002).
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4.1.2 Os solos do Miembo

Para o aspecto de regeneragdo, ¢ solo é o suporte fisico onde se encontram as

sementes e plantulas. Sem solo ndo ocorreria a regeneragio.

Os solos do Miombo apresentam, na sua maioria, uma textura franco-arenosa € a taxa
de argila cresce substancialmente com o aumento da profundidade. Em geral, os solos
sdo0 pobres em nutrientes, maioritariamente 4cidos (pH 4 a 6) com baixa
disponibilidade fosforo e baixa capacidade de troca catidnica. A maioria dos
nutrientes incorpérados no solo provéem de decomposi¢do das folhas que caem no
solo. As 4rvores do género mais predominante s#io todas ectomicorrizais,
caracteristica importante para elas poderem aproveitar a matéria orginica
directamente do humus e dessa forma compensarem a baixa fertilidade dos solos do

Miombo (Ribeiro et al., 2002).

A tabela 1 apresenta valores de algumas propriedades quimicas do solo do Miombo,

obtidos para duas diferentes profundidades.

Tabela 1. Valores médios de algumas propriedades quimicas do solo do Miombo.

-Solos superficiais (0-20 cm) Soles profundos (20-50 cm) .

Carbeno (%) 1.40 0.58

Nitrogénio {%) 0.1 0.04

pH (H20) 5.60 5.30

P (ppm) 13.40 7.00

Adaptado de Campbell (1996)
4.2 Agricultura itinerante

Historicamente, a agricultura itinerante foi o sistema de cultivo mais comum nas
florestas tropicais. Este sistema descreve-se como o processo de abate de drvores
dentro de pequenas parcelas (1-2 ha) de florestas, queima do material abatido para
libertar nutrientes para o solo € remover ervas daninhas, cultivo nas parcelas durante
um periodo de cerca de 3 anos, ¢ depois abandonar as parcelas devido a perda de

nutrientes e invasdo de ervas daninhas. No fim dos 3 anos de cultivos sucessivos, a
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parcela ¢ depois deixada em pousio por periodos varidveis que podem atingir décadas,
de forma que a vegetagdo nela restaurada ajude a restabelecer a estrutura ¢

composigio dos solos (Kupfer, 2000)

Segundo Lamprecht (1990), a agricultura itinerante, ¢ em principio caracterizado por
varios procedimentos, que comegam quando o agricultor procura uma parcela de
floresta (virgem ou secundéria), adequada para sustento familiar. Basicamente sdo
necessdrios cerca de 1 a 3 hectares. Factores como solo fértil e facil de cultivar,
terreno plano, proximidade de dgua ¢ proximidade |da residéncia habitual sdo
decisivos na escolha do local a cultivar. Depois procede-se a derruba das arvores e no
periodo seco é feita a queima do material vegetal. Geralmente remanescem muitos
troncos semi-carbonizados e arvores sem vida. A sementeira ¢ feita no inicio do
periodo chuvoso e as principais culturas sdo: milho, mandioca, banana, feijdo, etc.

(Lamprecht, 1990).

Os problemas comegam a surgir quando o campo € invadido por mato de folhas largas
e ervas sufocantes bem como a invasdo de pioneiras de crescimento rapido, pois esta
infestagdo exige um dispéndio constante ¢ elevado de médo-de-obra para manter as
culturas livres e protegidas. Os problema mais grave ¢ a redugdo do'rendimento de
uma produgdo para outra. As principais razdes sio a destruigdo do ciclo fechado de
nutrientes, em consequéncia do desmatamento, ¢ o deterioramento fisico dos solos

desprotegidos (Lamprecht, 1990).

'O agricultor abandona a parcela quando verifica que os custos superam os beneficios
e procura por outra parcela mais préxima. O periodo de pousio da parcela varia de
acordo com o sitio, espécies cultivadas e método de cultivo. Em norma, para uma fase
agricola de cerca de 1 - 5 anos sdo necessarios uma fase de pousio de 10 — 25 anos.
Este facto s6 & possivel observar se (Lamprecht, 1990)::

« O espago econémico dos praticantes deste tipo de agricultura, for suficiente
para garantir a subsisténcia do grupo;
. Nio haver aumento da populagio residente ou aumento da populagdo

dependente deste tipo de agricultura.
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Como acima mencionado, os solos das florestas tropicais sio pobres e muito pouco
adequados para agricultura devido ao seu baixo nivel de nutrientes, dai a necessidade
de se aumentarem os periodos de pousio. Segundo Smith et al. (1999), o declinto dos
periodos de pousio € originado pela pressdo demogréfica, declinio do salrio real ¢
pelo melhoramento do acesso aos mercados para 0s produtos agricolas. Notar também
que este perfodo de pousio pode prolongar mais do que o tempo previsto, devido 4

escassez de recursos para o cultivo (Smith et al., 1999).

Uma consequéncia do aumento intensivo desta prética agricola envolve a interacgdo
entre a vegetagdo e a dinimica dos nutrientes do solo na recuperagio das parcelas.
Estudos anteriores, mostraram que a recuperagdio dos nutrientes leva cerca de 25 anos
em alguns ecossistemas de florestas tropicais, com algumas diferengas para varios
tipos de solos. Um segundo efeito € o das diferengas espaciais na sucessdo,
relacionadas com a fonte de semente e sua interacgdo com a dindmica dos solos. Por
exemplo, nota-se que os indices de recuperagdo variam em fungdo da distancia que

separa a rea em recuperagdo da fonte de semente maduras (Kupfer, 2000).

As terras continuam abandonadas, dando inicio a uma sucessio reconstituinte até a
floresta final, passando pela floresta secundaria. Paralelamente se observa a
regeneragio dos solos, através da elevagio do teor do hiumus, incorporagdo de
nutrientes, enriquecimento de nitrogénio, fixagdo da massa biolégica, por meio da

qual sdo evitadas novas perdas, enraizamento mais profundo, etc. (Smith et al., 1999)

Durante o cultivo, nutrientes sdo perdidos principaimente devido as queimadas e
lixiviamento. O contetido de matéria orgénica no solo reduz, se o periodo de cultivo
for superior a 2-3 anos, que consequentemente pode afectar a fertilidade dos solos
(Mertz ef al., 2002). Matéria orgénica elevada durante o perfodo de pousio ¢ muitas
vezes considerado o principal indicador do periodo de pousio minimo necessario, mas

nfo estd necessariamente correlacionado com os niveis de produtividade (Mertz et al.,

2002).

Segundo Hooper et al. (2002), perdas de nutrientes do solo depois da deflorestagio,

limitam a regeneragdo de florestas. Investigagles sugerem que a €sCassez de
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nutrientes reduz o crescimento das plintulas em 4reas abandonadas pela agricultura

(Hooper et al., 2002).

Segundo Kupfer (2000), longos periodos de cultivo e curtos periodos de pousio
originam degradagio da estrutura fisica e quimica dos solos e disponibilidade de
nutrientes, que consequentemente origina decréscimo da produgdo agricola, criando

assim necessidade para uso de fertilizantes petroquimicos € pesticidas.

Ainda segundo Kupfer (2000), grandes distdncias existentes entre as machambas
abandonadas e mosaicos das florestas maduras (que se tornam mais raros ¢ isolados
em regides severamente fragmentados) originam baixa diversidade de espécies

lenhosas durante o periodo de recupéraqﬁo, devido a limitagio de semente.

4.2.1 Impactos negativos da agricultura itinerante

De uma forma geral, através de estudos da analise quantitativa do conteudo de
nutrientes na biomassa das machambas recém abertas, foi possivel verificar sinais
particulares de lixiviamento e erosdo. Assim, considera-se a pratica da agricultura
itinerante como grande devastadora de nutrientes no solo. A exposigio dos solos pelos
processos de deflorestagdo e a queima do material lenhoso, destrui o estado de
nutrientes no solo, a estrutura do solo com a erosdo, dissecagdo, compactagdo e outros
processos com efeitos destrutivos. Estes processos tém impacto negativo na

fertilidade e produtividade dos solos (Weischet e Caviedes, 1993).

Segundo Owusu-Bennoah (1997), o efeito mais dramético da remogdo de florestas € a
rapida deplegio da Matéria orgnica no solo, causa esta atribuida & exposi¢do dos

solos, como resultado da deflorestagdo e cultivo.

As mudangas frequentes de uma area para outra afecta a ecologia da regido. O
declinio da 4rea florestal, a fragmentagdo do habitat, a perda das espécies nativas €

invasdo por ervas daninhas e outras plantas sdo algumas das consequéncias da pratica

da agricultura itinerante (Ranjan et al., 1999).
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Uma obvia consequéncia dos curtos periodos de pousio durante a pratica da
agricultura itinerante, é que as 4reas abandonadas ndo atingirdo a maturidade antes
que se volte a produzir nos mesmos campos (Kupfer, 2000). A transigdo das florestas
em 4reas grandemente destruidas com relativamente pouca floresta madura, aumenta
a distdncia entre as parcelas em recuperagio ¢ ao pools de fonte de semente das
florestas mais velhas, 0 que pode alterar a presenga ¢ abundancia das espécies raras

em crescimento (Kupfer, 2000). .
4.2.2 Agricultura itinerante em florestas de Miombo

A biomassa lenhosa ¢ queimada para facilitar o cultivo. Esta biomassa queimada

serve como fertilizantes do solo para a produgdo de milho ¢ mapira (Chidumayo,

1996).

A biomassa empilhada é depois queimada em Outubro/Novembro antes da época
chuvosa. Apesar da perda de nutrientes durante a queima, as cinzas contém muitos
nutrientes. O calor gerado durante a queima da biomassa tambem regula a dindmica

dos nutrientes no solo a favor da produgdo da mapira (Chidumayo, 1996).

Aparentemente o calor mata as bactérias na superficie do solo e a populagdo de
bactéria ndo sobrevive até a estabilizagio da mapira. No entanto, a cultura pode
aceder ao Nitrogénio (N) sem grande competi¢do com as bactérias. Na verdade a
quantidade de Nitrogénio (N) nas parcelas queimadas ¢ duas vezes mais que nas

parcelas ndo queimadas. O calor aumenta também o nivel de pH em 1-2 unidades

(Chidumayo, 1996).

No segundo ano, a mandioca, que amadurece no periodo de 2-3 anos, sucede a mapira
antes da machamba ser abandonada. Durante o periodo de cultivo, o pH do solo

decresce gradualmente e este factor estimula o abandono da machamba (Chidumayo,

1996).
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4.3 Regeneragio

Existem muitas definigdes de regenerég:éo. Alder e Synnott (1992) definem
regeneragdo como o processo pela qual novas drvores sdo adicionadas a populagdo
por germinacdo de sementes (ou por crescimento vegelativo da raiz, etc.). De uma
forma geral, a regeneragdo € o processo pela qual a floresta € renovada. A regeneragdo
para além de definir o processo acima descrito, pode também ser usado para referir

populagdes de 4rvores abaixo de um tamanho limite minimo para medi¢do (Alder e

Synnott, 1992).

Além do factor idade, muitos factores catastroficos podém destruir grandes extensdes
de povoamentos florestais sem afectar severamente o solo, tais dreas perturbadas sdo
substituidas pela nova vegetagdo. As florestas naturais sio renovadas principalmente
através desta capacidade de espécies florestais tomarem vantagens sobre as

perturbagdes naturais em povoamentos florestais (Alder e Synnott, 1992).

A amostragem de regenerago pode ser considerada como a enumeragdo ¢ medigdo de
todas arvores, plantulas e mudas abaixo de um didmetro minimo limite. Para este
estudo considerou-se o limite descrito por Alder e Synnott (1992):

« Regeneragdo nio-estabelecida: Didmetro <5 cm;

« Regeneragdo estabelecida: Didmetro entre 5 - 10 cm

Em vérias partes dos tropicos, sdo considerados trés métodos vidveis para assegurar a
regenerago das espécies desejadas (Nwoboshi, 1982):
+ Regeneragdo natural, na qual ¢ obtida de plantulas originarias de germinagdo

natural ou de rebentos ou outros meios de propagacﬁﬁo;
Regeneragdo artificial, obtida pela reposi¢do total do povoamento antigo,
através de plantio de arvores jovens ou por meio de sementeira directa;
Plantio de enriquecimento acompanhado pelo plantio de drvores em pequenas
aberturas dentro de florestas, onde as plantulas presentes ndo sdo de espécies

satisfatorias ou espécies desejadas estdo em niimero insuficiente.
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4.3.1 Regeneraciio natural

Este é o Unico processo natural de restauragdo de florestas, que ¢ aplicavel em
florestas onde j4 existe uma populagdo adequada de plantulas de espécies desejadas
ou onde ¢ facil a indugio destas espécies. As sementes podem derivar da arvore mie
dentro da 4rea de regeneragio ou podem vir da Arvore mde de povoamentos

adjacentes (Nwoboshi, 1982).
4.3.2 Condigdes para o sucesso da regenerac¢io

Experiéncias mostram que o método de regeneragdo natural néo pode ser aplicado
com sucesso em todas édreas florestais. Este método tem mostrado sucesso em
algumas 4reas, especialmente naquelas com plantulas abundantes e bem distribuidas
ao nivel do solo (Nwoboshi, 1982).

Nwoboshi (1982), sugere ainda que para além das condigdes acima citadas, as
condi¢Bes ecologicas que garantem a disponibilidade de sementes, germiha(;ﬁo de
sementes e estabelecimento da densidade satisfatdria, e distribuigdo de regenerago

antes e depois da perturbagdo da floresta, devem estar presentes.

Segundo Pinnard et al. (1996), em florestas tropicais, o recurso principal para a

determinagio do comportamento das espécies € a luz ¢ parar ele o conceito de

tolerincia e intolerincia a sombra se mantém como critérios basicos para agrupar as

espécics € entender os processos de sucessdo e desenvolvimento das florestas.

De acordo com a agrupamento segundo os grémios ecolégicos das espécies, se podem
indicar algumas caracteristicas gerais que servem de denominador comum para 0s
grandes grémios, que sfo: heliéfitas e esciofitas. As plantas helitfitas ou pioneiras,
também denominadas intolerantes a sombra, s#0 aquelas que requerem alto grau de
iluminagdo para o seu crescimento. As esciéfitas séo as plantas tolerantes a sombra

em uma primeira fase para o seu desenvolvimento (Pinnard et al., 1996).

As heliofitas podem ser atribuidas as seguintes propriedades (Pinnard et al., 1996):

 Quase a totalidade de espécies se dispersdo com vento;
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* Produzem bastante sementes,
« Colonizam clareiras que se abrem em florestas;

« S#o agressivas ¢ de rapido crescimento

Ao contrério, as esci6fitas caracterizam-se por (Pinnard et al., 1996):
« Lento crescimento;
Sua capacidade de se estabelecerem e crescerem debaixo das sombras;
Diémetros pequenos a médios nas arvores adultas;
Producdo de sementes pesadas de tamanho mediano 4 grande, com maior

laténcia em relagiio ao grupo das helitfitas.

Por sua vez as heli6fitas podem subdividir-se em: efémeras e duraveis. O grupo das
heliofitas efémeras, também chamado grémio da regeneragdo, compdem aquelas
espécies pioneiras que colonizam diferentes clareiras, sdo preferencialmente grandes,
apresentam crescimento rapido, ciclo de vida relativamente curto ¢ encontram-s¢ em
clareiras recentemente abertas. Ao contrario das helitfitas duréveis ou grémios do sol,
sdo espécies de vida relativamente larga, que podem ter um crescimento entre rapido €
regular e alcangar grandes dimensdes, fanto em didmetro como em altura . As
espécies escidfitas podem subdividir-se em parciais ou grémios de sol parcial, em que
as espécies se desenvolvem na sombra, mas que requerem luz para passarem para a
etapa final de crescimento. Finaimente as totalmente esciofitas ou grémios de sombra,
ndo requerem iluminagdo directa para o seu desenvolvimento, crescem debaixo da
sombra € se regeneram em qualquer lugar debaixo do dossel da floresta (Pinnard ef

al., 1996)

Como primeiro requisito é necessario uma disponibilidade adequada de sementes na
area de regeneragfo. Onde ndo hd disponibilidade suficiente de sementes, as arvores-
mae devem ser capazes de produzir boas sementes das espécies desejadas. Este
suporte de sementes deve estar localizado especialmente onde a rea a regenerar foi
completamente limpa, garantindo que o vento € oulros meios de propagagdo

asseguram a distribui¢do de sementes em toda area. Em qualquer dos casos, o

problema centra-se no ciclo de complexidade de produgdo de sementes de muitas

espécies. Muitas espécies frutificam tarde e dificilmente tem sementes disponiveis em

José Catlos Alberto Monteiro




Trabalho de Licenciatura

intervalos regulares, € mesmo em alguns casos, anics das sementes cairem das 4rvores

sdo comidas por insectos, passaros e roedores (Nwoboshi, 1982).

Outro passo para 0 sucesso na regenerago natural é o sucesso na germinagdo. Este
processo depende da qualidade da semente, como a dorméncia, humidade adequada e
outras condigdes fisicas do sitio onde a semente € depositada (Nwoboshi, 1982). Na

secgdo a seguir ver-se-4 como € a germinagdo de sementes na floresta de Miombo.
43.3 Regeneracio em florestas de Miombo

Nas florestas de Miombo a produgéo de frutos varia grandemente de ano para ano,
particularmente nas Brachystegias, Julbernardia e Isoberlina como mostra a Figura 3
(Campbell, 1996). Falhas na frutificagdo podem ocorrer como resultado da floragéo

deficiente, deficiéncias na polinizagéo, ataque de pragﬁs/doenc;as, predacdo, etc.

Més

Espécies Jul | Ago. Set. | Out. | Nov ] Dez I Jan | Fev, l Mar | Abr. | Mai
Brachystegia | M

spiciformis

Isoberlina
angolensis
Julbernardia
globiflora
Julbernardia

aniculata

Parinari
curatelifolia
Pterocarpus
angolensis

Uapaca

kirkiana

Figura 1. Fenologia reprodutiva de algumas 4rvores importantes da floresta de Miombo.
= Florescimento - = Frutos maduros
Fonte: Campbell (1996)

A dispersdo de sementes ¢ frutos esta concentrada nos finais da estaciio seca (Agosto

— Novembro). A dispersdo de sementes pode ser feita através do vento, explosdo das

vagens ou animais. A dispersdo de sementes no estrato superior do dossel, composta

por arvores com frutas em forma de vagem, ¢ feita principalmente através de explosio
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das vagens (por exemplo Brachystegia spp.) e atraves do vento. Frutos carnudos sdo
mais frequentes no estrato intermédio ou ao nivel do sub-bosque arbustivo e, a
dispersio de sementes ¢ feita principalmente por passaros e mamiferos (Ribeiro et al.,

2002).

A distancia de dispersio das sementes ¢ varidvel. A maioria das sementes
provenientes das vagens caem ao redor da planta mée, dentro de um raio de 2-4 m, ¢
excepcionalmente atingem um raio superior a 10 m. As distdncias mais longas sdo
feitas pelo vento, entre 28-100 m ou mais, e entre 5-10 m ou mais para dispersdo por
animais. A distincia de dispersio de sementes das drvores dominantes ¢ limitada,

geralmente tem sido 10-20 m (Haanpaa, 1998).

Segundo Cambbell (1996), mesmo em condigdes ideais de dispersdo de uma arvore
isolada, sem interferéncia das copas das Arvores vizinhas, algumas sementes sdo
dispersas para distdncias superiores a 20 m. Campbell (1996) encontrou que as
dispersdes mais longas de 28-100 m verificaram-se entre espécies que dispersam
através do vento, seguidas daquelas que dispersam pela explosdo da vagem com
distancia de 10 — 20 m e as mais curtas de 5-10 m para espécies em que as suas

sementes sdo dispersas por animais.

Tabela 2. Diversidade de frutos e tipo de dispersdo de sementes (%) entre as arvores ¢

arbustos do Miombo.

. Tipodefrute . , | + Agente dispersor
) . ) ) ! T N '
Classede | Carnudo Vagem Outros | Vento Explosic | Animais
drvores a - . - da vagem

Estrato superior 15 78 7 22 59 19+
Estrato

48 24 28 42 4 54
intermédio
Arbustos 67 24 9 9 9 82

Fonte: Campbel! (1996)

As sementes de muitas das arvores do Miombo e arbustos germinam imediatamente
apés a dispersio, quando haver um adequado suplemento de agua, como por exemplo

depois de um grande chuva (Campbell, 1996). O periodo de germinagdo de sementes
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varia entre 2-6 semanas, embora pode se estender para 10 semanas em condigdes de
seca (Campbell, 1996). Geralmente as sementes da maioria de arvores do Miombo
morrem e decompdem-se se falharem a germinagdo durante a primeira estagdo -
chuvosa. E por esta razdo que as sementes sdo escassas no fim do periodo chuvoso. A
Pterocarpus angolensis € uma excepgdo, porque ela so germina na estagdo chuvosa da

época seguinte (Campbell, 1996).

A regeneragdo natural das drvores do Miombo, pode ser feita através da rebrotagdo
das toicas, banco de semente existente no solo ou banco de plintulas ﬁo estrato
herb4ceo. Mas a maioria das 4rvores regenera através de rebrotagio e do banco de
plantulas e, no caso de rebrotagio as taxas de sobrevivéncia sio elevadas, cerca de 95
% em Miombo jovem, com menos de 25 anos e entre 65-75 % em Miombo adulto,

com mais de 25 anos (Ribeiro et al., 2002).

O sucesso de estabelecimento das plantulas no Miombo ¢ baixo. A mortalidade das
plantulas € inicialmente elevado, durante a fase de estabelecimento, mas depois vai

reduzindo mesmo nas proximas estagdes secas seguintes (Campbell, 1996).

O crescimento das 4rvores é no geral lento, mas o desenvolvimento radicular € mais
rapido que a parte aérea, permitindo-lhes deste modo ter acesso 4 4gua do subsolo
para assegurar a sobrevivéncia. Esta habilidade torna as arvores do Miombo capazes
de suportar altas pressdes de abate, danos causados por animais, sombra das drvores ¢

outros factores (Ribeiro et al., 2002).

No Miombo ha muita abundéncia de plantulas regeneradas, mas durante o periodo de
estabelecimento o numero de rebentos decresce devido a competigdo entre oS
rebentos, somente os rebentos dominantes contribuem para a geragdo seguinte.

Dependendo da espécie, 4 a 5 anos sdo suficientes para emergéncia de um ou dois

rebentos dominantes ((Haanpaa, 1998).

4.4 Sucessio florestal

Existem muitas definigdes sobre a sucessdo vegetal, mas segundo Louman et al.

(2001), a sucessdo ¢ um processo de mudangas ao nivel da estrutura e composigdo da
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vegetagio € que em determinado momento ¢ sitio encontra-se uma série de

comunidades vegetais diferentes.

Segundo Ribeiro ef al. (2002), a sucessdo pode ser primdria e secundaria:
 Sucessdo primdria, ocorre em substratos que nunca antes tiveram vegetagdo;
+ Sucessdo secundaria, é o processo de recuperagdo da floresta depois de uma

perturbagdo (abertura de uma clareira).

4.4.1 Estagios da sucessdo

Para este trabalho considera-se os estagios somente da floresta incipiente uma vez que

estamos a tratar de regeneragdo natural nos primeiros 5 anos de abandono.

Uma superficie nua (ndo arborizada) constitui um ponto de partida para uma floresta
incipiente e, muitas vezes s3o 4reas que resultam do desmatamento resultante da
acgdo antropogénica (exploragdio, queimadas, etc.) ou desmatamento natural. Neste
estagio distinguem-se as seguintes fases (Ribeiro et al., 2002):

e Primeira fase: constitui-se de herbaceas e arbustos pioneiros ¢ compreende 0s
primeiros trés anos de estabelecimento da floresta. As espécies arboreas
compdes-se de espécies em rebrotagdo e plantas jovens nascidas de sementes
imigrantes (espécies pioneiras agressivas ¢ heliéfitas);

Segunda fase: corresponde a povoamentos com 4-7 anos de idade, dominadc)’s
por espécies heliofitas agressivas ¢ de rapido crescimento em altura. Em geral
os povoamentos compdem-se de poucas espécies, formando povoamentos
homogéneos.

Terceira fase: Tem o seu inicio quando o povoamento atinge 8 anos de idade ¢
caracteriza-se pelo desaparecimento progressivo das espécies helidfitas,

provocado pela competi¢do intra e iter-espécifica. Nesta fase o numero de

espécies esciofitas aumenta continuamente.

A tabela 3 apresenta o comportamento de alguns pardmetros durante os dois estagios

de sucessdo vegetal, estagios primérios e Gltimos estagios.
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Tabela 3. Comportamento de alguns pardmetros durante os estdgtos da sucessdo.

Parametro Estdgios primérios Ultimos estigios

Biomassa Pouca Grande

Fisionomia Simples Complexa

Armazenamento de Solo Biomassa

nutrientes

Produg¢do primdria liguida  Elevada Baixa

Estabilidade Baixa Alta

Diversidade de espécies Baixa Alta

Adaptado de Barbour et al. (1987)

4.5 Analise silvicultural

Os dados colhidos no campo permitem determinar vérios pardmetros, entre as quais
(Ribeiro et al., 2002):

« Abundincia: numero de arvores por espécie. Distinguem-se abundéincia
absolutas (namero de individuos por espécie) e relativas (participagdo
percentual de cada espécie no total de arvores);

Frequéncias: ocorréncia ou auséncia de uma espécie numa determinada
parcela. A frequéncia absoluta exprime-se percentualmente. A frequéncia
relativa de uma espécie calcula-se em termos de participagdo percentual na
soma total das frequéncias absolutas de todas espécies;

A domindncia é um pardmetro util para medir a potencialidade produtiva da
floresta e € expressa como medida da projecgdo total da copa, ou seja, € a
soma de todas projecgdes horizontais dos individuos pertencentes a uma

determinada espécie.

Dada a dificuldade existente para determinar a projecgdio horizontal das copas das
4rvores, devido a presenga de vérios dosséis e a complexidade da estrutura horizontal
e vertical das florestas nativas, sobretudo as densas, a domindncia ¢ determinada
utilizando a 4rea basal do tronco das 4rvores como substituigdo a projecgdo horizontal
das copas, pois existe entre elas uma estreita correlagdo (Hosokawa, 1986). A

dominéncia pode ser absoluta ou relativa. A primeira ¢ derivada do somatorio das
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dreas basais dos individuos pertencentes a uma determinada espécie, a segunda
corresponde a participagdo em percentagem de cada espécie em relagdo a soma total
das dominéncia absolutas e o seu valor corresponde a participagfio de cada espécie na

expansio horizontal (Hosokawa, 1986).

.
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5. METODOLOGIA

5.1 Material

Para a realizagdo deste trabalho foi necessario o uso dos seguintes materiais:
« Suta, para a medi¢do do Didmetro;
* Barra métrica, para medicdo de altura;
« GPS, para a localizag8o das parcelas;
Tesoura, para colher espécimes para identificagdo no herbaério;
Corda, para marcagio das parcelas;

Sonda para colher amostras de solos

Uma das etapas na realizagao deste trabalho foi a recolha de informagéo bibliografica

que servira de base tedrica para o prosseguimento das actividades no campo.

5.2 Sitio de estudo

Pindanganga estd situada na provincia de Manica, distrito de Gondola, no posto
administrativo de Amatongas, a cerca de 50 Km da cidade de Chimoio, que ¢ a capital
da provincia, com uma éareca de 400 Km? Pindanganga possui cerca de 11055
habitantes. A altitude varia entre 200 4 700 m acima do nivel do mar, com
precipitagdo média anual de cerca de 1080 mm, concentrada em Janeiro e Fevereiro.

Os solos mais predominantes sdo do tipo arenosos castanhos-acinzentados com

material organico e solos castanho-avermelhados com pouca profundidade ¢ baixo

conteido de matéria orgdnica (Serra, 2001).

A Figura 2, ilustra a localizagdo geogréfica do Distrito de Gondola.
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Figura 2. Localizagdo geogréfica do Distrito de Gondola.

O principal tipo de floresta predominante em Pidanganga ¢ Miombo, que tem como
espécies dominantes a Brachystegia ¢ a Julbernardia. A densidade das arvores ¢
média a alta, e as arvores tem uma altura média 10-15 m, que ¢ tipico para regides
com elevagio de 500 m e uma precipitagdo média anual entre 90 4 1400 mm (Serra,
2001). A 4rea ¢é relativamente rica em espécies de animais como antilopes, crocodilos,
hipopétamos e possibilidade de encontrar Ledes ¢ Leopardos, principalmente na
regido norte onde ha fraca densidade populacional, também ha possibilidade de

ocorréncia de diferentes espécies de roedores (Serra, 2001).
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5.3 Localizacio das machambas abandonadas

A localizagio das machambas abandonadas teve uma grande contribuicio da
comunidade local, dos guias do campo e principalmente dos donos das machambas.
Os guias facilitaram na identificagio das familias que possuiam machambas
abandonadas ¢ estas familias forneceram dados referentes 4: periodo de pousio das
machambas, periodo de cultivo e tipo de culturas usadas. Algumas das familias davam

informagéo do tipo de espécies encontradas na abertura das machambas.

Depois de localizadas as machambas, o passo seguinte foia identificagio de 5 classes
de idades diferentes (1, 2, 3, 4 ¢ 5 anos de pousio) desde a dltima produgdo ou
colheita. Para cada uma destas classes fez-se quatro repetigdes, obtendo-se assim 20

amostras de machambas abandonadas.

5.4 Medigdo da regeneragio

Para cada uma das amostras de machambas abandonadas, estabeleceu-se
aleatoriamente, e em locais que fossem representativos de cada machamba em pousio,
uma parcela de 20x 20 m, contendo no seu interior duas sub-parcelas de 4x 5 m,
seleccionadas aleatoriamente e dispostas diagonalmente entre si. Nas parcelas de 20 x
20 m, arvores com diidmetro superior a 10 cm foram medidos os seus didmetros a
altura de peito (Dap), de forma a obter a estrutura diamétrica das 4rvores de cada
parcela. Para cada uma das sub-parcelas, plantas de espécies florestais com diémetro
inferior a 10 c¢m, foram medidos os seus didmetros (ao nivel do solo) e altura, de

forma a obter dados de regenerago das espécies florestais em cada machamba.

No caso em que se encontravam espécies desconhecidas nas parcelas, era feita a
recolha de uma amostra para sua identificagdo no herbario. A colaboragio de um
bidlogo para facilitar a identificagdo das espécies no campo foi de grande

importancia.

Segundo Underwood (1997), a amostragem aleatéria permite que todos individuos de

uma determinada populagdo tenham a igual chance independente de serem

seleccionados.
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5.1 Escolha dos factores de estudo

Existem muitos factores que influenciam a regeneragdo de florestas em 4&reas
perturbadas, como: disponibilidade de sementes das espécies nativas ou de outros
propagulos, predagdo das sementes ou das plantulas, competicdo das raizes, pobres

condi¢des dos solos, fraca dispersdo de sementes, falta de sombra adequada, entre

oQutros.

Estudos de alguns factores acima mencionados requerem um monitoramento a longo
prazo, que podem atingir | ou mais anos ¢ para tal sdo necessarios muitos recursos,
que podem ser humanos, matérias e financeiros. Tomando em consideragdo esta
restrigdo de tempo € recursos, para este estudo tomou-se em consideragio os seguintes
factores:

+ qualidade dos solos;

distancia entre a fonte de semente € as machambas abandonadas;
periodo de pousio das machambas; e

periodo de cultivo nas machambas

5.1.1 Qualidade dos solos

Em cada amostra da machamba abandonada foi colhida uma amostra de solo, para
andlise dos seguintes pardmetros: pH, concentragdo de nutrientes (Nitrogénio €
Fosforo), textura e Matéria organica. As amostras foram colhidas usando uma sonda,
a uma profundidade de 30 cm. Com o0s resultados da analise destas amostras de solo, €
possivel verificar se existe alguma relagiio entre a regeneragdo em cada machamba e a
qualidade do solo. E possivel também saber se 0 periodo de pousio tem alguma

influéncia na recuperago da qualidade dos solos das machambas.
5.1.2 Distincia entre as fonte de semente € as machambas abandonadas
De acordo com a estrutura geométrica (quadrado) das parcelas estabelecidas, mediu-

se a distincia de cada um dos lados da parcela & fonte de semente mais proxima, de

acordo com a Figura 3. A fonte de semente neste caso ¢ qualquer arvore, conjunto de
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arvores ou floresta madura que produzem sementes e que se encontram adjacentes as
machambas abandonadas. Para o caso de néo se verificar fonte de semente em uma
das direcgdes, estima-se a média com as distancias existentes. Este factor foi estudado

para verificar se a distdncia que separa as machambas abandonadas da fonte de

semente préxima, tem alguma influéncia na regeneragao.

As distancias Dy, Dy, D3 e Dy sio diferentes porque esta distancia varia em fungdo da

disposi¢do geografica da machamba em relagdo a fonte de semente mais proxima.

| Macha_i_mba._
* Abandonada

Figura 3. Diagrama que representa a metodologia de medigdo das distancias (D;, Dz, Dy e Dy)

da machamba abandonada 4 fonte de semente (F)
5.1.3 Periodo de pousio e periodo de cultivo das machambas

Tanto o periodo de pousio como o periodo de cultivo das machambas foram

informagdes obtidas pelos camponeses (donos das machambas).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Dados gerais

Os dados referentes a periodo de pousio, periodo de cultivo, distincia média das
machambas A fonte de semente e alguns dados auxiliares, estio apresentados em

anexo (anexo IV, V e VI).

6.1.1 Descricio das machambas abandonadas

As machambas abandonadas visitadas apresentavam-se com muito capim,
principalmente nas machambas recentemente abandonadas. A Figura 4, ilustra a
caracteristica de uma das machambas recém abandonada, onde ¢ notivel a
dominancia pelo estrato herbaceo. O estrato herbdceo véria muito em composigio e
biomassa, mas € constituido maioritariamente pelas espécies do género Hyparrhenia,
Andropogon, Loudetia, Digitaria e Eragrostis. A distdncia minima de uma machamba

para outra é cerca de 2 Km.

Figura 4. Caracteristica de uma das machambas abandonadas visitadas.
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De uma forma geral, as machambas visitadas encontram-se ainda na primeira fase da
sucessdo secundéria, mas ji com alguma predomindncia de regeneragiio de espécies

que provavelmente iro dominar e fazer parte das fases mais avangadas da sucessdo.

6.2 Os factores que afectam a regeneracio

6.2.1 Periodo de pousio

A Figura 5, ilustra a regeneragio (nimero de individuos/ha) das machambas
abandonadas em relagdo ao periodo de pousio. Para cada classe de periodo foram

amostradas quatro parcelas.

Regeneracao (n/ha)

Periodo de pousio (anos)

Figura 5. Regeneragfio média (n/ha) em relagio ac periodo de pousio das machambas de

Pindanganga.

O maior nimero de plantas por hectare, com didmetro inferior a 10 ¢cm foram
encontradas nas machambas com 1 ano de pousio, € a menor regeneragdo foi
verificada em machambas com 5 anos de pousio. Pela Figura 5, € notavel que ha um
decréscimo do nimero de plantas com aumento do periodo de pousio das machambas,
tomando em consideragdo que os outros factores que afectam a regenerago mantem-
se constantes. Esta diminuigdo da regeneragiio explica-se pelo processo da sucessdo

vegetal secundéria, onde vérias plantas de espécies heliofitas invadem a drea logo nos
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primeiros anos de pousio das machambas e a medida que o tempo passa, 0 numero de

plantas vai diminuir devido a competi¢do entre as plantas.

Através do teste de independéncia (Qui-quadrado), a nivel de significancia de 95 % (P
= 0.000), foi possivel verificar que existe uma relagio entre o niimero de plantas
regeneradas e ¢ periodo de pousio das machambas. Este teste, mostra que para este

estudo, a regeneragio nio é independente do periodo de pousio das machambas.

6.2.2 Periodo de cultivo

E importante realgar que o numero de parcelas para cada classe de periodo de cultivo
¢ varidvel, ao contréario do que acontece com o niimero de parcelas correspondentes 2o
periodo de pousio das machambas, pois o periodo de cultivo foi seleccionado depois
de obtido o periodo de pousio. A Tabela 4, indica o nlmero de parcelas

correspondentes a cada periodo de cultivo.

Tabela 4. Namero de parcelas correspondentes ao periodo de cultivo nas machambas de

Pindanganga.

Namero de

parcelas

Para testar a independéncia do periodo de pousio em relagio ao pericdo de cultivo das

machambas, foi desenhado a seguinte tabela de contingéncia (Tabela 5).
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Tabela 5. Tabela de contingéncia para testar a independéncia do periodo de pousio em

relagdo ao periodo de cultivo das machambas.

De acordo com o teste de independéncia (Qui-quadrado), a nivel de significancia de
95 % (x2=2l.75), foi possivel verificar que para este estudo, o periodo de pousio €

independente do periodo de cultivo, isto quer dizer que apesar do periodo de cultivo
das machambas ser seleccionado a partir do periodo de pousio, tem a sua influéncia

independente na regeneragéo.

A Figura 6, ilustra a relagfio que existe entre o periodo de cultivo € a regeneragdo

(niimero de individuos/ha) média encontrada nas machambas abandonadas.

7000 —‘
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g

L7

(=3
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o
1

:

Regeneracao (nfha)

[

(=]

=]

Qo
{

Perfodo de cultivo {anos)

Figura 6. Relagdo entre o periodo de cultivoea regeneragdo (n/ha) média.
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A Figura 6 ilustra um declinio do nimero de plantas regeneradas com o aumento do
periodo de cultivo. As machambas que apresentam maiores pericdos de cultivo
apresentam baixas taxas de regeneragdio. Sem considerar a influéncia dos restantes
factores, durante o processo de cultivo, o solo perde os seus nutrientes e suas
propriedades, ficando assim sem condi¢bes para permitir um crescimento eficaz das

plantas que se vo estabelecer depois do cultivo.

Foi observado um periodo de cultivo de 1 — 11 anos e um periodo de pousiode 1 - 5
anos. A diminuigdo da regenerag@io com aumento do periodo de cultivo tem a sua
origem na degradagdo da estrutura fisica e quimica dos solos e disponibilidade de

nutrientes, devido a longos periodos de cultivo € pouco tempo de pousio.
6.2.3 Distincia das machambas a fonte de semente
A curva que melhor descreve a relagdo existente entre a regeneragdo encontrada em

cada machamba em pousio em fungdo da distancia' entre a machamba e a fonte de

semente mais proxima ¢ apresentado na Figura 7.

' Disténcia média resultante das quarto medig@es feitas em volta de cada machamba abandonada, de
acordo com o esquema da figura 1
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Figura 7. Relagdo existente entre a distdncia nas machambas abandonadas de Pindanganga 4
fonte de semente ¢ a regeneragio encontrada em cada uma das machambas em pousio. (S -

erro padriio; r — coeficiente de correlagio)

A Figura 7 permite verificar que muitas espécies regeneraram em machambas que se
encontravam a uma distincia de 12 — 36 m. Também se verifica regeneragdo em
machambas que se encontram a uma distdncia compreendida entre 43-100 m. Uma
vez que a distincia de dispersdo de sementes no Miombo ¢ varidvel, as distdncias
representadas no grafico encontram-se dentro dos padrdes deste tipo florestal que € o
Miombo. A explosio da vagem e o vento s#o os meios de dispersdo que melhor
descrevemn o comportamento da curva apresentada na Figura 7, pois as distancias

entre as machambas e a fonte de semente variam entre 12-100 m.

Os resultados encontrados neste estudo, servem para dar mais consisténcia as teorias
ja existentes sobre a dispersdo de sementes no Miombo, apesar de ndo haver
correlagdo linear (r = 0.688) entre as distincias da fontes de semente as machambas

abandonadas e a regeneragdo encontrada em cada machamba.

O aumento da distdncia entre a fonte de semente ¢ a machamba abandonada € um
indicador do nivel de degradagdo da floresta originando assim mais formagdo de

clareiras e remanescendo somente pequenos mosaicos de florestas.
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6.2.4 Caracteristica dos solos

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos da anélise dos solos, das 20 amostras das

machambas abandonadas.

Tabela 6. Resultados das andlises de solo das machambas de Pindanganga

PH (H20) pH(KCH] MO -] N . P} Classe textural

MA -1 6.16 5.61 336 F. argilo arenosa

MA-2 6.29 5.46 2.32 F arenosa

MA-3 58 4,97 307 . . F. arenosa

MA -4 6.42 595 4.17 F. arenosa

MA -5 5.81 5.16 3.56 Areia Franca

MA-6 6.17 5.51 4.66 0.2 F. arenosa

MA -7 6.48 6.09 9.12 1.17 F. arenosa

MA-8 6.97 6.5 4.6 . 0.37 F. arenosa

MA -9 6.55 6.16 373 0.8 Areia Franca

MA-10 6.7 5.87 1.97 0.51 Areia Franca

MA -11 6.08 5.62 3.01 ¢.1 0.45 Areia Franca

MA -12 5.79 4.29 1.27 0.05 0.82 F. arenosa

MA-13 6.21 5.43 3.04 ¢.12 031 F. arenosa

MA -14 6.04 5.56 3.94 0.13 0.45 . arenosa

MA —-15 6.12 5.78 2.32 0.07 041 . arenosa

MA-16 6.4 5.56 2.37 0.08 0.88 . arenosa

MA - 17 6.21 5.17 2.87 0.11 1.94 . arenosa

MA-18 6.46 5.94 3.04 0.1 0.53 . arenosa

MA-19 6.38 6.02 5.07 0.17 377 . arenosa

MA -20 6.16 5.94 4,08 0.13 0.97 . arenosa

Legenda: MA — Machamba abandonada; M.0O. — Matéria orgdnica; N — Nitrogénio; P - fosforo

As Figuras 8, 9 e 10 ilustram comportamento das varidveis de solo colhidas nas

machambas em pousio de Pindanganga.
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Figura 8. Comportamento do pH (em H,O e KCI) em fungio do periodo de pousio das

machambas de Pindanganga.
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Figura 9. Comportamento da percentagem de Matéria orgnica e Nitrogénio em fungio do

periodo de pousio das machambas de Pindanganga.
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Figura 10. Comportamento do conteido do fésforo em relagdo ao periodo de pousio nas

machambas de Pindanganga.

As Figuras 8, 9 e 10 ilustram que os solos da regido de estudo (Miombo) sdo
relativamente pobres (em nutrientes, pH 4cido, baixa disponibilidade de fésforo e

matéria orgénica).

Apesar das varidveis acima mencionados contribuirem para a pobre caracteristica dos
solos da regido, no presente estudo ndo se encontrou relagdo entre as varidveis do solo
levantadas (pH, Matéria orgénica, Nitrogénio e fosforo) e a regeneragdo, isto €, ndo
existe uma correlagdo linear significativa entre as varidveis do solo e a regeneragdo. A
Tabela 7 mostra os valores de coeficiente de correlagiio (r) encontrados para cada

varidvel do solo em relagfio a regeneragio.

Tabela 7. Resultado da correlagdo de Spearman entre a regeneragdo e as diferentes varidveis

do sole das machambas de Pindanganga.

Regeneragio  pH (H20)  pH (KC)) LO. Nitrogénio  Fosforo

Regeneragio 1

pH (H20) -0.045958192 1

pH (KCI) -0.078810441 07592355 1

M.O. 0.169637441 0.9566332  0.8422027 1

Nitrogénio 0.435956599  0.8383332  0.7892491  0.955521 |
Fésfore -0.432861662  0.3743337 (12128065  0.20688 0.072142
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A maioria dos solos encontrados apresentam textura franco-arenosa. Apesar desta
textura, foram encontradas outras classes texturais, como franco-argilo arenosa e areia

franca-arenosa (vide Tabela 9).

Contudo, existe correlagdo (correlagdo de Spearman) entre alguns factores do solo
entre si, como & o caso do pH (em H;0) em relagdo ao nivel de nitrogénio (r = 0.8383;
a = 0.05) e uma forte correlagdo entre a matéria orgénica e o nivel de nitrogénio (r =

0.9555; o =0.05) (vide Tabela 7).

Das Figuras 8, 9 e 10 é possivel verificar que hd uma tendéncia crescente das
varidveis do solo em estudo (pH, conteudo de nitrogénio, contetido de fésforo, e
matéria orginica) nos primeiros anos de pousio das machambas, mas depois verifica-
se um decréscimo das mesmas a partir do terceiro ano de pousio. Este crescimento € a
fase de recuperagio dos solos, que perderam os seus nutrientes durante o periodo de
cultivo, principalmente devido as queimadas e lixiviamento. Assim, durante este
periodo de abandono observa-se a regeneragdo dos solos, através da elevagdo do teor
de himus, incorporagdo de nutrientes, enriquecimento de nitrogénio e fixagdo da

massa biologica.

6.3 Estrutura diamétrica e abundincia de espécies

6.3.1 Estrutura diamétrica da populagio

A Figura 11 ilustra a estrutura diamétrica das plantas medidas nas machambas em

pousio de Pindanganga
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Figura 11. Estrutura diamétrica das plantulas regeneradas de acordo com o periodo de pousio

das machambas de Pindanganga.

Pela Figura 11, acima apresentada, é possivel verificar que a maior parte das plantas
possuem um didmetro inferior a 5 cm para as 5 classes de periodo de pousio das
machambas. Esta averiguagfio mostra que a maioria das plantas pertence a classe de
regeneragdo nio estabelecida. O nimero de individuos diminui quanto maior for a
classe diamétrica, para as classes diamétricas superiores a 5 cm, o namero de

individuos recolhidos é muito reduzido.

De acordo com o teste de independéncia (Qui-quadrado), a um nivel de significincia
de 95 %, foi possivel verificar que ha dependéncia entre os individuos encontrados

nas classes diamétricas acima definidas e o periodo de pousio das machambas.

A estrutura horizontal representada pela Figura 11, indica a presenga de muitos

individuos de pequeno tamanho ¢ poucos de grande tamanho.
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6.3.2 Abundincia de espécies

Um total de 16 familias e 39 espécies foram identificadas. A Tabela 8 apresenta

abundéincia absoluta de espécies em fungdo do periodo de pousio das machambas.

Das 39 espécies recolhidas, apenas trés ficaram por identificar.

Tabela 8. Abundincia de espécies em fungio do periodo de pousio das machambas de

Pindanganga.

T

SrdFamilia 15

an

A g T empoebando
FT ;

05

[Combretaceae

Combetum sp.

0

Simaroubaceae

Harrissonia abyssinica

[Euphorbiaceae

Hymenocardia acida

[Legumi nosae

Pericopsis angolensis

\Desconhecida |

ICombretaceae

[Comberum sp.

|Desconhecida 2

Markhamia obtusifolia

ignoniaceae
nacardiaceae

Sclerocarya birrea

ILeguminosae

|41bizia versicolor

\Desconhecida 3

oluloiclololtlea |lolalwl]

—dolo |-t Jo o o {— | — |

Brachystegia spiciformis

£
=]

b2
(o)

b2
ey

eguminosac
Ochnaceae

Brackenridgea zanguebarica

eguminosae

Plerocarpus brenanii

egurminosac

Ervthrophleum africanum

Chrysobalanaceae

Parinari curatellifolia

Araliaceae

ICussonia arborea

[Verbenaceae

Vitex doniana

eguminosae

4 lbizia adianthifolia

eguminosae

[ Acacia sp.

eguminosae

Vlbernardia globiflora

benaceae

Euclea natalensis

lAnnonaceae

lAnnona seneEalen.s'is

|Anacardiaceae

.anea sp.

Securidaca longipedunculata

olygalaceae
uphorbiaceae

| {ntidesma venosum

ILeguminosae

I Xeroderis stuhimannii

IEuphorbiaceac

[Pseudolochnostylis maprouneifolia

eguminosae

Piliostigma thonningii

eguminosae

Burkea africana

[Apocynaceae

\Diplorhynchus condylocarpon

oganiaceae

Strychnos cocculoides

—lofulclololola - ) lulol—lelclololulo o

Ifeguminosae

Brachystegia boehmii
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eguminosae

[Lonchocarpus capassa

eguminosae

illetia stubimannii

eguminosac

albergia melanoxilon

iliaceae

Grewia monticola

ICombrelaccae

Preleopsis myrtifolia

IEeguminosae

|Prerocarpus angolensis

Pelo teste Qui-quadrado, a um nivel de significancia de 95 % e considerando o valor

critico (x* = 9.488) foi possivel verificar que ha diferencas’ significativas o =

28.765) na abundéncia de espécies entre as machambas, em relagdo ao periodo de

pousio. Este resultado mostra que para este estudo, o periodo de pousio das

machambas influencia na abundancia de espécies. A Figura 12, ilustra o nimero total

de espécies encontradas por cada periodo de pousio.

A Tabela 9 apresenta os valores do teste Qui-quadrado, para testar significéncia entre

as machambas em pousio.

Tabela 9. Resultado do teste Qui-quadrado (x%) a um nivel de significancia de 95 %, para

avaliar diferengas de abundincia entre as machambas abandonadas

4 Comparagéo -

‘Qui-quadradd ¢ritico:

‘Qui-giiadrado calculado”

MA1-MA2

3.841

17.422

“Diferenca (sim/n@o) "

*

MA1-MA3

3.841

1.319

NS

MA1-MA4

3.841

5722

*

MA1-MAS

3.841

18.150

L]

MA2-MA3

3.841

9.331

w

MAZ2-MA4

3.841

3.315

NS

MA2-MAS

3.841

0.008

NS

MA3-MA4

3.841

1.562

NS

MA 3 -MA S

3.841

9.876

L i

MA4-MAS

3.841

3.648

NS

MA — Machamba abandonada; NS — Nio significativo; * - significativo

A Figura 12 ilustra o ndmero de espécies encontradas em fungfio do aumento do

periodo de pousio das machambas.

2 Ha diferengas se pelo menos uma das probabilidades € diferente da outra
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Numerc de especies encontradas

T 3 T
Periodo de pousic (anos)

Figura 12. Nimero de ocorréncia de espécies por periodo de pousio.

Pela Figura 12 é possivel observar que ha uma tendéncia crescente no niimero de
espécies a medida que se aumenta o periodo de pousio, isto quer dizer que para este
estudo, 2 medida que se aumenta o periodo de pousio, novas espécies surgem nas

machambas.
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A maioria dos solos encontrados apresentam textura franco-arenosa. Apesar desta
textura, foram encontradas outras classes texturais, como france-argilo arenosa ¢ areia

franca-arenosa (vide Tabela 9).

Contudo, existe correlagdio (correlagdo de Spearman) entre alguns factores do solo
entre si, como € o caso do pH (em H,Q) em relagio ao nivel de nitrogénio (r = 0.8383;
o = 0.05) € uma forte correlagdo entre a matéria orgénica ¢ o nivel de nitrogénio (r =

0.9555; a = 0.05) (vide Tabela 7).

Das Figuras 8, 9 e 10 ¢ possivel verificar que hd uma tendéncia crescente das
variaveis do solo em estudo (pH, contelido de nitrogénio, conteido de fosforo, e
matéria orginica) nos primeiros anos de pousio das machambas, mas depois verifica-
se um decréscimo das mesmas a partir do terceiro ano de pousio. Este crescimento € a
fase de recuperagdo dos solos, que perderam os seus nutrientes durante o periodo de
cultivo, principalmente devido as queimadas e lixiviamento. Assim, durante este
periodo de abandono observa-se a regeneragdo dos solos, através da elevagio do teor
de himus, incorporagdo de nutrientes, enriquecimento de nitrogénio e fixagdo da

massa biologica.

6.3 Estrutura diamétrica e abundincia de espécies

6.3.1 Estrutura diamétrica da populagdo

A Figura 11 ilustra a estrutura diamétrica das plantas medidas nas machambas em

pousio de Pindanganga
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Numero de individuos

5-99 10-19.9 20-29.9 30-239.9
Classe diamétrica (cm)

Figura 11. Estrutura diamétrica das plantulas regeneradas de acordo com o periodo de pousio

das machambas de Pindanganga.

Pela Figura 11, acima apresentada, é possivel verificar que a maior parte das plantas
possuem um didmetro inferior a 5 ¢cm para as 5 classes de periodo de pousio das
machambas. Esta averiguagdo mostra que a maioria das plantas pertence a classe de
regeneragdo ndo estabelecida. O niumero de individuos diminui quanto maior for a
classe diamétrica, para as classes diamétricas superiores a 5 cm, o nimero de

individuos recolhidos é muito reduzido.

De acordo com o teste de independéncia (Qui-quadrado), a um nivel de significéncia
de 95 %, foi possivel verificar que h4 dependéncia entre os individuos encontrados

nas classes diamétricas acima definidas e o periodo de pousio das machambas.

A estrutura horizontal representada pela Figura 11, indica a presenga de muitos

individuos de pequeno tamanho e poucos de grande tamanho.
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6.3.2 Abundincia de espécies

Um total de 16 familias e 39 espécies foram identificadas. A Tabela 8 apresenta

abundancia absoluta de espécies em fungdo do periodo de pousio das machambas.

Das 39 espécies recolhidas, apenas trés ficaram por identificar.

Tabela 8. Abundincia de espécies em fungo do perfodo de pousio das machambas de

Pindanganga.

O
“Familia © -

me Cientifico

JCombretaceae

[Combetim sp.

Simaroubaceae

[Harrissonia abyssinica

[Euphorbiaceae

Hymenocardia acida

lLeguminosae

Pericopsis angolensis

\Desconhecida |

[Combretaceae

[Combetum sp.

\Desconhecida 2

Markhamia obtusifolia

ignoniaceae
nacardiaceae

Sclerocarya birrea

|4 lbizia versicolor

Il;sﬁuminosae

Desconhecida 3

= IS IIQI— 1o I]Io e (O

olwlolololeit e lo o luw] =&

—lolo -l lolc - ||~

Brachystegia spiciformis

-
(o]

=

[nd
(W]

eguminosac
chnaceae

Brackenridgea zanguebarica

chguminosae

Pterocarpus brenanii

o | oh

m—

chguminosae

Erythrophleum africanum

lChrysobalanaceae

Parinari curatellifolia

Araliaceae

[Cussonia arborea

[Verbenaceae

Vitex doniana

eguminosae

4 Ibizia adianthifolia

eguminosae

Hceacia sp.

eguminosae

Uulbernardia globiflora

benaceae

Euclea natalensis

lAnnonaceae

dnnona senegalensis

lAnacardiaceae

Lanea sp.

Securidaca longipedunculata

olygalaceae
uphorbiaceae

4 ntidesma venosum

Xeroderis stuhlmannii

eguminosae
uphorbiaceae

Pseudolochnostylis maprouneifolia

slololo oo

Piliostigma thonningii

]

?uminosae
eguminosae

Burkea africana

Apocynaceae

Diplorhynchus condylocarpon

[Loganiaceae

Strychnos cocculoides

ILeguminosae

 Brachystegia boehmii

Sl—lwilp e |— o |—= 1o ol o lo ot o e i o e 1o
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Ichuminosae Lonchocarpus capassa

ILegumi nosae illetia stuhlmannii

lLe uminosae albergia melanoxilon

Tiliaceae Grewia monticola

[Combretaceae Pteleopsis myriifolia
Buminosae terocarpus angolensis

Pelo teste Qui-quadrado, a um nivel de significincia de 95 % e considerando o valor
critico (x® = 9.488) foi possivel verificar que ha diferencas’ significativas (x* =
28.765) na abundancia de espécies entre as machambas, em relagdo ao periodo de
pousio. Este resultado mostra que para este estudo, o periodo de pousio das
machambas influencia na abundéncia de espécies. A Figura 12, ilustra o nimero total

de espécies encontradas por cada periodo de pousio.

A Tabela 9 apresenta os valores do teste Qui-quadrado, para testar significancia entre

as machambas em pousto.

Tabela 9. Resultado do teste Qui-quadrado {x*) a um nivel de significancia de 95 %, para

avaliar diferencgas de abundincia entre as machambas abandonadas

- Comparagao ] Qui-quadrado critico | Qui-guadrado calcutado | -Diferenca (siminao)
MA1-MA2 3.841 17.422 b

MA1-MA3 3.841 1.319 NS

MA1-MA4 3.841 5.722 *

MA1-MAS 3.841 18.1560 *

MA2-MA3 3.841 9.331 *

MA2-MA4 3.841 3.315 NS

MA2-MAS 3.841 0.008 NS

MA3-MAA4 3.841 1.562 NS

MA3-MAS 3.841 9.876 *

MA4-MAS 3.841 3.648 NS

MA - Machamba abandonada; NS — No significativo; * - significativo

A Figura 12 ilustra o nimero de espécies encontradas em fungdo do aumento do

periodo de pousio das machambas.

? Ha diferencas se pelo menos uma das probabilidades € diferente da outra
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Numero de especies encontradas

¢ 3 }
Periodo de pousio (anos)

Figura 12. Nimero de ocorréncia de espécies por periodo de pousio.

Pela Figura 12 & possivel observar que hé uma tendéncia crescente no nimero de
espécies a medida que se aumenta o periodo de pousio, isto quer dizer que para este
estudo, &4 medida que se aumenta o periodo de pousio, novas espécies surgem nas

machambas.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

7.1 Conclusdes

Dos virios factores que afectam a regeneragdo de florestas em dreas abandonadas pela
agricultura itinerante foram levantados os seguintes factores como principais para este
estudo: o periodo de pousio das machambas, o periodo de cultivo das machambas, a
distdncia que separa as machambas a fonte de semente e a qualidade dos solos

(Matéria orgénica, percentagem de nitrogénio, fésforo e pH).

Neste estudo foi possivel observar que o perfodo de pousio das machambas influéncia
a regeneragdo de florestas, pois este periodo é necessdrio, para que o processo de
sucessdo ocorra nestas machambas, permitindo assim o estabelecimento das plantas.
Este estabelecimento de plantas torna-se evidente quando o periodo de abandono ¢
suficiente para permitir a passagem das trés fases de sucessdo, onde as plantas
heliofitas cedem seu lugar as plantas esciofitas, garantindo assim uma restauragio da

area degradada.

!

O periodo de cultivo é igualmente um factor que influéncia a regeneragdo. A pratica
de agricultura de uma forma continua e intensiva em pequenas dreas (1 ha-2 ha)’
desgasta a estrutura fisica € quimica dos solos, que € o suporte para 0 estabelecimento
de novas plantas (regeneragdo). Em solos pobres como o do Miombo, esta degradagao
dos solos ¢ mais notéria quanto maior for o periodo de cultivo. Para condigdes
idénticas a das 4reas estudadas, quanto maior for o periodo cultivo menor serd a

regeneragio.

Muitas plantas regeneram a uma distancia compreendida entre 12-36 metros.
Contudo, a distancias superiores a estas também se verificou regeneragdo. O método
de dispersdo que melhor explica esta variabilidade de distancias de regencragéo ¢oda
explosio de vagens e vento. Esta surgir ao longo da zona de estudo um aumento da

distancia entre as florestas nativas maduras e os campos de cultivo.

3 Area geralmente usada pelos praticantes da agricultura itinerante
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Os solos da 4reas em estudo, apesar de serem suporte fisico para a regeneragéo, sao
muito pobres (pH écido, baixa concentragdo de Nitrogénio, fosforo e Matéria
orginica). Os dados deste estudo mostram que a qualidade dos solos ndo afectam a
regeneragio nas machambas em pousio. Os primeiros anos de pousio sdo cruciais para

a recuperagdo dos solos, por mais pobres que eles sejam.

O maior namero de individuos regenerados possuem tamanho (didmetro) inferiores a
5 centimetros para as cinco classes de idade de pousio, isto €, a maioria das plantas
pertencem a classe de regeneragdo ndo-estabelecida. Existern muitos individuos de
pequeno tamanho (com didmetro compreendidos entre 0-10 cm) e poucos individuos
de grande tamanho (com diémetro superior a 10 c¢m). A medida que se passa para

classes diamétricas matores, o nimero de individuos decresce.

Muitas espécies que ocorrem nestas machambas abandonadas so heliéfitas pioneiras
e fazem parte da primeira e segunda fase do processo de sucessdo. A Brachystegia
spiciformis., Diplorhyncus condylocarpon sao espécies que tendem a dominar os dois

altimos aneos de abandono.

A abundéncia de espécies ¢ diferente para os diferentes periodos de pousio, isto € 0
periodo de pousio influéncia na abundéncia de espécies. Quanto maior for o periodo

de pousio, maiof ¢ 0 nimero de espécies encontradas.

7.2 Recomendagdes

De modo a reduzir os impactos negativos da agricultura itinerante, torna-se
importante seguir as seguintes recomendagdes:

+ Encontrar condig&es alternativas de subsisténcia para os camponeses, de forma
a evitar permanente e progressiva devastagdo das florestas remanescentes;

« Transformar as florestas naturais de baixo rendimento em florestas manejadas
de rendimento sustentado e capazes de gerz;r emprego, cujo valor produtivo
beneficie a comunidade ¢ ao estado;

Introduzir espécics capazes de fixarem nitrogénio no solo, de forma a garantir

uma rapida recuperagio dos solos;
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Investigar as espécies arboreas que melhor se adequam para o uso de sistema
agroflorestal e incentivar os agricultores a criarem sistemas agroflorestais nas
suas machambas com espécies fixadoras de Nitrogénio, de forma a evitar o
abandono das machambas;

Promover campanhas de sensibilizagdo aos camponeses para reflorestarem as

areas abandonadas com espécies nativas.

De modo a solidificar este estudo, estudos relacionados com a regeneracdo ¢ a

investigagdo na regido, no geral, recomenda-se:

Aumentar a classe de periodo de pousio das machambas nas préximas
investigacdes;

Estabelecer parcelas permanentes de machambas com diferentes idades de
pousio e monitorar a regeneragdo durante periodos mais fongos (0-25 anos);
Estabelecer parcelas de machambas abandonadas de acordo com o periodo de
cultivo usado em cada machamba e monitorar a regeneragio;

Investigar outros factores envolvidos no processo de regeneragdo em areas

abandonadas pela agricultura itinerante, como a dispersdo de sementes, etc.

Existem muitos outros factores que afectam a regeneragdo de florestas em é4reas

abandonadas pela agricultura itinerante, é importante incentivar o estudo dos mesmos

de modo a solidificar o conhecimento sobre este tipo de floresta (Miombo) que muito

predominante em Mogambique. Estes estudos tornam-se um grande contributo na

conservagio das florestas em Mogambique.
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ANEXO I. Localizagiio das machambas abandonadas
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Figura 13. Localizagdo das machambas abandonadas em Pindanganga
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ANEXO II. Ficha de campo usada na colecta de dados

PARCELA {20X 20 m)/(4x 5 m})

Machamba n®.

N°. de parcela:

Tempo de cultivo (anos): Tempo de abandono (anos):

Distdncia a fonte de semente {(m): Dist. I: __ Dist.2: _ Dist.3: __ Dist.4:___

Breve descrigdo da machamba:

No. de indiv. Esp. (nome vulgar) Esp. (nome cientifico)

1

Wl so]| Al o W Bl W] D

=

—_—
—_—

—
]

—
L#S ]
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ANEXO III. Regeneragio e distincias 4 fonte de semente

Tabela 10. Regeneracdo e distdncia a fonte de semente por machamba abandonada

Machamba -] Distincia média (m) | Regeneragdo (n/ha)-

Machamba 1 62.9 1750

Machamba 2 58.2 6000

Machamba 3 246 6750

Machamba 4 31.5 7750
Machamba 5 23.9 5250

Machamba 6 14.6 4750

Machamba 7 100 7000
Machamba 8 12.9 7000
Machamba 9 239 4500
Machamba 10 239 1750
Machamba 11 49.8 8000

Machamba 12 36.3 12250

Machamba 13 | . 55.7 4500

Machamba 14 14.7 2250

Machamba 15 160 300

Machamba 16 48.7 8000

Machamba 17 100 3250
Machamba 18 26.6 3750

Machamba 19 66.5 6750

Machamba 20 18.3 4750

Tabela 11. Repetiges para o periodo de pousio das machambas abandonadas

~Tempo de abandono -~ 1

Repeticdes - |* - L ’ 3
1 6750

11 7000

I1I 7000

v 4500
6312.5
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Tabela 12. Regeneragiio em fungdo do periodo de cultivo

-, -, Tempo de cultivo (anos)

—

Repeticdes A 3
I 6000
11 2250

HI 8000

1v 3250
v 3750

VI 6750

1750

4500

4531.25
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ANEXO 1V. Solos

Tabela 13. Valores médios das varidveis do solo por machamba abandonada

E

< - - Periodo de pousio (anios)

Parametros do solo

2

3

S

pH (H20)

6.30

6.45

6.20

pH (KCl)

569

5.93

5.82

M.O. (%)

3.59

5.13

3.40

N (%)

0.2

0.19

0.13

P (mg/100g)

1.64

0.76

0.6
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ANEXO V. Estrutura diamétrica e composigio

Tabela 14. Namero de individuos encontrados por classe diamétrica em fungéo do periodo de

pousio

. Periodo de pousie (anos)

Classe diamétrica (em) | - 1- ’ 3.7 I 4

<5 96 80

5-9.9

10-19.9

20-29.9

30-399

Tabela 15. Dominéncia relativa de todas espécies em fungdo do periodo de pousio

", 'Tempo de.abandono (anos)

.Espécie - EORTEEEE S S A 2 3 4

Combetum sp. 0.00 0.00 0.33 0.13

Harrissonia abyssinica 0.00 0.00 0.18 0.00

Hymenocardia acida 0.00 0.00 0.01 0.00

Pericopsis angolensis 11.26 0.02 0.00 0.52

Desconhecida 1 0.00 0.00 0.01 0.88

Combetum sp. 0.04 0.00 0.00 0.00

Desconhecida 2 0.0¢ 0.00 0.47 0.00

Markhamia obtusifolia 0.37 0.31 1.38 0.26
Sclerocarya birrea 0.00 2.96 1.78 0.00
Albizia versicolor 0.0] 0.19 0.00 0.36

Desconhecida 3 0.00 0.00 0.00 0.00

Brachystegia spiciformis 0.88 0.02 0.00 0.57

Brackenridgea zanguebarica 0.00 0.00 0.00 0.00

Pterocarpus brenanii 0.00 0.00 0.25 0.00

Erythrophleum africanum (.00 0.00 0.03 0.00

Parinari curatellifolia 0.01 0.00 0.00 0.87

Cussonia arborea 0.00 1.70 1.75 2.41
Vitex doniana 0.00 0.00 0.00 0.00

Albizia adianthifolia 0.00 0.05 0.18 0.41
Acacia sp. 0.00 1.69 3.20 0.00

José Carlos Alberto Monteiro
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Trabalho de Licenciatura

Julbernardia globiflora

Euclea natalensis

Annona senegalensis

Lanea sp.

Securidaca longipedunculata

Antidesma venosum

Xeroderis stuhlmannii

Pseudolochnostylis maprouneifolia

Piliostigma thonningii

Burkea africana

Diplorhynchus condylocarpon

Strychnos cocculoides

Brachystegia boehmii

Lonchocarpus capassa

Milletia stuhlmannii

Dalbergia melanoxilon

Grewia monticola

Preleopsis myrtifolia

Pterocarpus angolensis

José Cartos Alberto Monteiro
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