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Avaliagio do modelo Diversidade ~ estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mogambique

RESUMO

O presente estudo sobre Avaliagdo do modelo diversidade-estabilidade nas florestas costeiras do

Sul de Mogambique, foi realizado em Novembro de 2007 no Distnito de Matutuine,

concretamente na Reserva de Maputo (RM), e na Floresta Comunitaria de Madjadjane (FCM). O

estudo tinha como objectivo avaliar a estabilidade de manchas de florestas costeiras sob dois
tipos diferentes de maneio (maneio estatal e comunitario) e especificamente avaliar a diversidade
e densidade das espécies em cada mancha, determinar a produtividade por mancha, comparar as

manchas sob ponto de vista da sua estabilidade e avaliar o indice de interferéncia humana.

Com efeito fez -se a sobreposi¢io de mapas de solos e da vegetagdo do distrito de Matutuine
com vista a encontrar zonas homogéneas em termos de tipos de vegetag@o e solos. Depois de
identificadas manchas homogéneas foi estabelecido um transecto imaginario. Em cada mancha,
foi estabelecido um rectingulo de dimensdes de 600*450 m. Neste rectangulo foram inseridos 6
transectos com a orientagdo Este-Oeste. Os transectos tinham 600m de comprimento com uma
separacio de 50m entre si. Ao longo de cada transecto foram estabelecidas 6 quadriculas de 100
m? (20*50) m, perfazendo um total de 36 quadriculas por mancha. A distancia entre as
quadriculas era de 50m. Em cada quadricula foram medidas, identificadas, e contadas as espécies

arbdreas com DAP (=5 cm), além de ter sido observado varidveis de interferéncia humana.

Foram identificadas 63 espécies na RM e 48 espécies na FCM. A densidade média foi1 de 154
arv/ha para RM ¢ 174 arv/ha para FCM. Todavia, a biomassa lenhosa teve um comportamento
diferente da densidade, sendo a FCM aquela que apresentou maior valor médio de 29566,03
Kg/ha e 1951231 Kg/ha para RM. A estabilidade seguiu o mesmo comportamento da
diversidade tendo sido maior na RM. Muitas das variaveis de deturpagdo foram encontradas na
FCM e por conseguinte o indice de interferéncia humana foi de 0,150 em relagdo ao 0,123 da
RM. Uma comparagio em termos densidade e biomassa, notou-se nfo existir diferengas
significativas entre as manchas. A partir destes resultados concluiu-se que a estabilidade ¢ maior

na Reserva de Maputo e deturpaco da floresta ¢ maior na Floresta Comunitaria de Madjadjane.
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1.INTRODUCAO

1.1 Generalidades _

Nos altimos anos ecossistemas florestais tém sido fragmentados em niveis excessivos aos da sua
formagio (Burgess ef al., 1998). Esta fragmentagdo €, em parte, pela crescente demanda de
produtos florestais e necessidades de desenvolvimento socio-econdmico o que leva a que

ecossistemnas antes intactos sejam fragmentados.

Dentre 0s ecossisternas mais afectados pela fragmentagdo inclui -se as florestas costeiras. Estas
florestas constituem fragmentos dispersos ao longo da Costa Oriental da Africa que se estende
desde a Somalia passando por Kenya e Tanzénia at¢ Mogambique. Actualmente acredita-se que
estes fragmentos apresentam descontinuidade a Sul da foz do Rio Limpopo no Sul de

Mogambique (Burgess et al., 1998).

As florestas costeiras sdo consideradas bergarios naturais da biodiversidade e distintos no
mundo. A densidade de espécies nestes ecossistemas é mais alta que no resto da vegetagio
circundante e apresentam alto nivel de endemismo. Pelas suas dimensdes reduzidas, elas sao
vulneraveis a fragmentagio, o que justifica a necessidade urgente para a sua conservagdo
(Burgess et al., 1998). Reconhece-se, por outro lado, que as florestas € outros habitats costeiros
constituem fonte de obteng@o de recursos e para actividades multiplas além da sua contribuigdo
na manuten¢do da Dbiodiversidade (WWE, 2002). O aumento populacional € o crescimento
econdmico acentuado concorrem para a perturbagdo dos diferentes ecossistemas e
consequentemente a perda ou alteracio da diversidade biologica (MICOA, 2002). Por isso, o

conhecimento da biodiversidade e da dindmica dos ecossistemas e habitats € prioritario.

A degradagiio do habitat, é o factor principal da redugdo da biodiversidade nos habitats
degradados e fragméntados (Hawksworth et al., 1995). A diminuigdo da biodiversidade esta
relacionada com a redugfio da estabilidade, pois quando incrementa-se a diversidade aumentam-se
as possibilidades de espécies responderem a condigdes ambientais diferentes e quanto maior for a
diversiaade, maiores as possibilidades de um ecossistema possuir redundancia funcional contendo

espécies que sdo capazes de substituir funcionalmente espécies importantes. Isto, significa que
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quanto maior for o0 namero de espécies, maior serd o nimero de relagdes ecologicas fracas entre
os componentes do ecossistema, diminuindo a importincia relativa das interacgdes fortes que

podem desestabilizar o sistema, caso seja significativamente perturbado (Mac Cann, 2000).

A influéncia que as deturpagdes tém nos ecossistemas vegetais depende da sua frequéncia. Se as
deturpagdes forem frequentes, a diversidade da comunidade no seu todo serd baixa. Com a
diminui¢do da frequéncia de deturpagdes, a diversidade aumenta porque ha mais oportunidades

de as espécies persistirem (Acharya, 1999).

Em Mogambique, apesar das florestas costeiras possuirem elevada importincia econdmica,
social e ecologica estudos que relacionam e enfatizam as formas diferentes de maneio das
florestas costeiras sio escassos. Associado a isto, os elevados niveis de deturpagdo humana, a
propria dindmica dos ecossistemas, a falta de conhecimentos e valorizagdo dos recursos florestais
dificultam o maneio sustentivel das florestas costeiras. Com este trabalho, pretende-se avaliar a
estabilidade das florestas costeiras sob dois diferentes tipos de maneio, usando o modelo

Diversidade-Estabilidade.

1.2 Problema de estudo

Em Mog¢ambique 42% da populagdo vive nas zonas costeiras ocupando uma area equivalente a
20% do territorio. Isto é, cerca de metade da populagio total do pais vive em cerca de 1/5 do
territério nacional. Grande parte desta populagdo exibe elevados indices de pobreza, sendo os
recursos naturais a fonte principal de sobrevivéncia. A dependéncia em relagdo ao recursos
naturais, incluindo as florestas costeiras cria uma pressido sobre o ecossistemas o que resulta em

sua degradagido (WWF, 2002).

Porém, acredita-se que no passado as florestas costeiras tenham sido caracterizadas por uma
vegetagdo continua que cobria quase toda a extensdo do Mosaico Costeiro de Inhambane-
Zanzibar (Burgess ef al., 1998). Com o tempo, devido aos factores naturais e antropogenicos,
esta vegetagdo foi-se degradando e ficando actualmente reduzida a unidades que se
circunscrevem a pequenas ilhas ou manchas florestais que servem de refilgio para varias

espécies.
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Virias entidades de conservagio tém mostrado um grande interesse na estabilidade de
ecossistemas passando pelas praticas de maneio assentes numa base instituctonal. Apesar destes
esfor¢os a sustentabilidade dos ecossistemas estid longe de ser alcangada. Varios motivos
concorrem para este facto, dentre eles destacam-se os elevados indices de pobreza que criam
uma grande dependéncia em relagio aos recursos, a fragilidade das instituigdes que
implementam as politicas de gestdo das florestas, questdes culturais entre outros tém-se revelado
como grande entrave na conservagdo destas manchas florestais, sabendo-se porém, que a

biodiversidade tem valores imensuraveis.

1.3 Fundamentagfo do estudo

O distrito de Matutuine € rico em biodiversidade e faz parte da Regiio de Maputaland-Pondoland
(White, 1983). Esta regido é caracterizada por altos niveis de endemismo € descrita como Centro
de Endemismo de Maputaland (van Wyk, 1994). Cerca de 2500 espécies ( dos quais mais de
1100 espécies de plantas vasculares) ocorrem no centro de endemismo de Maputaland sendo que
algumas dessas espécies endémicas ou quase endémicas pertencem a familias (Asclepiadaceac,
Asteraceae, Rubiaceae e Fabaceae) e a densidade floristica € mais alta € complexa que no resto

da area circundante tornando-o um potencial economico e ecolégico (Abraham et af., 2001).

Mangue (1999) e Bingen (2000), acreditam que a estabilidade de ecossistemas pode ser
alcangada através de praticas de maneio assentes numa base institucional (capaz de representar ¢
articular os interesses de todos os intervenientes no maneio dos recursos florestais € definir
condi¢des sob as quais se deve fazer a gestdo dos recursos florestais como forma de travar os
niveis crescentes de degradagdo dos ecossistemas) e conhecimento tradicional local ( onde nio se

deve excluir as comunidades locais na gestio dos ecossistemas).

Os modelos de maneio a adoptar devem garantir que os principios de diversidade-estabilidade do
ecossistema sejam observados. Assim, o modelo Diversidade -Estabilidade pode ser usado como
guia no monitoramento dos ecossisternas o que vai possibilitar a identificagdo de acgGes de

maneio sustentado nas florestas costeiras.
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1.4 Objectivos

Geral:
Avaliar a estabilidade de manchas de florestas costeiras sob dois diferentes tipos de maneio

(Areas de Conservagéo ¢ Floresta sob Maneio comunitario).

Especificos:

Identificar a diversidade e densidade de espécies em cada mancha;
Determinar a biomassa mancha;

Comparar as manchas sob ponto de vista da sua estabilidade, €

Avaliar o indice de interferéncia humana.

Hipéteses:
1: A diversidade ¢ directamente proporcional a estabilidade;

2: Menor perturbag¢iio implica maior estabilidade.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Defini¢iio de aspectos chaves

FAQ (1994), define floresta como sendo qualquer vegetag@o cuja cobertura € igual ou superior a
10%. Seguﬁdo esta classificagdo varios tipos de formagdes vegetais como Matagais, Brenhas,
Mangais que se encontram ao longo da regido costeira podem enquadrar-se nas florestas

costeiras.

Para que uma floresta seja classificada costeira deve satisfazer varios atributos que incluem ndo
somente a sua localizagdo na zona costeira mas, sobre tudo, a altitude, condi¢des edaficas,

composigio floristica, bem como reacgdes a factores externos (Albano, 2004).

Até ao momento ainda nio existe uma definigo exacta de florestas costeiras. Contudo, ha varias
iniciativas a nivel continental e mundial, com interesses visiveis para tornar esta abordagem mais
clara. Entretanto, Burgess ef al., (1998), define floresta costeira como um conjunto de pequenos
e altos fragmentos que rondam por volta de 250ha cuja maioria apresenta uma extensdo menor
do que 500ha. Porém pode-se encontrar fragmentos cuja extensdo estgja abaixo ou actma dos
(50-500) ha (Abraham er al., 2001) Estes fragmentos sd3o constituidos por mosaicos tipicos de
vegetagio que apresentam caracteristicas Unicas que as tornam distintas de outras formagdes

vegetais, além de apreéentarem alto nivel de endemismo (Burgess ef al., 1998).

O conceito de floresta costeira pode ser enquadrado no termo zona costeira, sendo uma area
geografica que invariavelmente possui duas caracteristicas gerais, comuns em Mogambique e no
mundo: (i} é uma zona gerada e utilizada por varias instituigdes ou grupos de interesses com o
seu cronograma sectorial, portanto é uma zona de conflito;. (ii) é uma zona caracteristicamente

fragil, pela variedade e qualidade de ecossistemas ( MICOA, 1998).

Biodiversidade é a variabilidade de espécies vegetais e animais, seus genes, incluindo os
ecossistemas terrestres, marinhos, aquaticos existentes numa regido (De Groot ef al., 2002). Ela
tem um valor econdmico que deve ser preservado e conservado de modo a manter a sua

existéncia natural e oferecer maiores recursos no futuro (Begon et al., 1996).
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Conservagiio é o principio e pratica para a prevengio da extingZo das espécies ¢ a manutengio da
diversidade genética, dos ecossistemas e das paisagens através da gestdo sustentavel de recursos
florestais e faunisticos, sem colocar em risco a biodiversidade. A conservagio também inclui o

uso de recursos, mas deve ser sustentavel (USAID, 1994).

A conservagio da biodiversidade tem valores imensuraveis, pois para além de fornecer recursos
no futuro (Makombe, 1997), também ¢ importante nas interacgdes existentes dentro dos
ecossistemas, (cadeia alimentar) onde a eliminagdo de uma dada espécie pode afectar
negativamente todo o ecossistema (Begon ef al, 1996). Portanto, a utilizagdo dos recursos

naturais pela populagio deve considerar a conservagio das espécies.

De acordo com Robert et al., (1973), estabilidade ecologica é definida como sendo a habilidade
de um ecossistema em resistir as mudangas e perturbagdes do presente tomando em consideragdo
a passagem do fluxo de energia, onde mantém um equilibrio entre os sistemas constituintes do
proprio ecossistema. As propriedades principais da estabilidade ecoldgica sdo: estabilidade
matematica, resisténcia ( inércia e mobilidade), resiliéncia (recuperagfio), persisténcia das
espécies e a sua variabilidade (Li et al., 2000). Neste estudo a estabilidade é analisada como uma

fungdo linear de diversidade.

A estabilidade ecoldgica no contexto de um ecossistema deve ser analisada na relagdo de
perturbagdo (Li ez al., 2000). A perturbagdo ¢ definida segundo Larsen (1994), como um evento
que pode ser natural assim como ndo natural que ocorre no sistema com flutuagdes acima do
normal, mas geralmente causadas pelo Homem. Neste estudo a perturbagio € analisada através

dos niveis de interferéncia humana a que as manchas florestais estéo sujeitas.

2.2 Extensdo das florestas costeiras em Moc¢ambique

Em Mogambique, a area total da floresta costeira ndo ¢ conhecida apesar de se acreditar que o
pais concentra uma grande faixa do ecossistema. Mogambique possui cerca de 76% do total de
cerca de 6250km? (figura 1), para toda ecoregido (Burgess er al, 1998). Réfere-se ainda que
cerca de 42% da populagdo vive nos distritos costeiros e parte desta populagdo depende dos

recursos costeiros o que propicia press3o sobre os ecossistemas costeiros. Apesar de persistirem
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ainda regides em bom estado, espera-se que esta pressio aumente (UNEP, 1998).

] 1w L3

Mozambican Coaslal Forests Regions

LEGEND

(-] East Alrican mangroves

[ Eastern Miormbo woodlands

[—] Ej;tem Zimbabwe montane forest-grassiand mosak

£ Lake

[l Maputaland coastal forest mosalc

[ Southern Africa bushveld

[ Southern Alrica mangroves

[=] Southern Zanzibar-inhambane coastat forest mosaic
Zambezlan and Mopane wood lands
Zambezian coastal fooded savanna

[ Study Area

100 Kilometers

Figura 1: Distribui¢&o das florestas costeiras em Mo¢ambique

Fonte: Projecto Florestas Costeiras DEF- FAEF- 2003
A costa do Sul de Mogambique estende-se desde a [lha do Bazaruto até a Ponta Douro (Figura 2),
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A costa do Sul de Mogambique estende-se desde a Ilha do Bazaruto até a Ponta Douro (Figura 2),
cobrindo uma extensdo de 850km? e ¢ caracterizado pela presenga de vegetagio costeira (UNEP,
1998). Em Matutuine, encontra-se manchas de floresta que sdo consideradas tipicas do Centro de
endemismo de Maputaland onde, segundo van Wyk (1994), estas manchas formam um mosaico

tipico de vegetagio entre a regifio de Maputaland -Pondland.

Mapa da Floresta Costeira da Zona Sul de Mogambique |
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Fig. 2: Distribui¢fio das florestas costeiras do Sul de Mogambique

2.3 Diversidade de florestas costeiras de Mocambique

Até a0 momento nio existe conhecimentos concretos sobre a diversidade de florestas costeiras
(Pereira, 2004). Porém sabe-se que as florestas costeiras possuem maior diversidade floristica do
que outros tipos florestais. Dos vérios tipos de formag3es vegetais que ocorrem na zona costeira, a

maioria encontra -se em zonas com altitude que variam de 0-50 m e 300-500 m (White, 1983).
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contam com uma diversidade de espécies e endemismo maior do que qualquer outro tipo de
ecossistema (Pereira, 2004). Esta diversidade encontra-se distribuida ao longo da zona costeira do

pais, sendo que a zona norte do pais € que concentra maior diversidade (Burgess et al.,1998).

O Distrito de Matutuine, situa-se na zona costeira de Sul de Mogambique ¢ esta incluida na regido
de Maputaland-Pondoland (Van Wyk, 1994). A vegetac¢io é relativamente bem distinta e consiste
de florestas (Florestas costeira indiferenciada, Floresta arenosa, Floresta dunar ¢ Floresta
pantanosa), matas, pradarias e zonas pantanosas (Hatton er al., 2001). A fauna associada é
igualmente interessante e diversificada, com mais de 63 mamiferos, 30 anfibios, 43 répteis e 337

espécies de aves, o que reflecte, em si, niveis altos de diversidade.

2.4 Utilizagio das florestas costeiras
De acordo com WWF (2002), os ecossistemas costeiros apresentam uma riqueza bioldgica que
lhes confere estatuto de grandes bergarios naturais tanto para as suas espeécies vegetais

caracteristicas, como para animais que migram para as areas costeiras. A fauna e a flora das

regides costeiras representam uma fonte enorme de alimento para as comunidades humanas locais.

As florestas costeiras contribuem para o desenvolvimento sécio-econdmico e para a redugido da
pobreza das comunidades, fornecendo uma sénie de beneficios e estratégias para a seguranga
alimentar sendo fontes indispensiaveis de matéria-prima para a construgio e medicamentos
(Burgess et al., 1998). Desempenham também um papel ecolégico muito importante pois
impedem a erosdo, estabilizam os estuarios, servem de alimento aos animais marinhos assim

como locais propicios para a reprodugio dos crusticeos.

Segundo Viena et al., (1999), o uso sustentavel da biodiversidade pressupde a manutengdo dos
servicos ambientais. Esses servigos ambientais incluem a conservagdo dos recursos hidncos, a
manutengdo do equilibrio do clima regional e global, a protecgiio contra fogo acidental, a
conservagio do solo e retengdo de segmentos, a absorgio € reciclagem dos produtos gerados pela

actividade humana e a conservago dos recursos genéticos.
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2.5 Maneio de florestas costeiras

O termo maneio florestal ¢ usado quando sdo aplicado um conjunto de ac¢des integradas e

coordenadas de modo atingir determinados objectivos. Significa a manipulac3o da floresta com
vista a alcangar os objectivos desejados (Pereira, 2001). Segundo a FAO (1995), a arte de
mantpular a floresta € antiga e tem sido praticada ao longo de anos pelas pessoas que nela vivem €
pelas empresas, principalmente para assegurar ¢ futuro dos recursos e permitir que se continue a

desfrutar dos beneficios econdmicos derivadas das florestas bem manejadas.

Manjate (2004), reconhece 4 tipos de sistema de maneio florestal em Mogambique, que se
diferenciam em termos de posse, tomada de decisiio sobre o acesso, exclusio e distribui¢io dos

beneficios;

a) Maneio Estatal, onde os direitos sdo do Estado. O Estado € que assegura o acesso, concede
direitos de uso mas fica com a propriedade e o usudrio ndo pode vender ou transferir direitos.

Exemplos deste tipo de maneio sdo os Parques € Reservas Nacionais.

b) Maneio Privado, onde os direitos séio do privado, ele regula o acesso e pode exigir direitos para
uso ¢ exclusdo dos outros; o titular pode vender ou transferir os direitos. Exemplo: Floresta

Privada (no aplicado na legislagiio mogambicana).

c) Maneio Comunitario, a comunidade ¢ os grupos autorizados pelas comunidades regulam o
acesso € concedem direitos. Excluem os membros que ndo fazem parte da comunidade, tomam
decisdes sobre uso e conservagio de recursos, assim como o controle e distribuicio dos produtos.

Mas no caso de Mogambique n3o podem transferir para outrem.

d) Maneio Comunal, ¢ realizado por grupos distintos que fazem parte parcial da comunidade e
onde a distribuigdo dos beneficios esta nas mios desse grupo. Exemplos s3o os grupos baseados

em familias, tribos, clds e outras formagdes.

Nas manchas estudadas ocorrem dois tipos de maneio sendo que o maneio estatal € encontrado na

Reserva de Maputo (RM) e 0 maneio comunitario na Floresta Comunitaria de Madjadjane (FCM).
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Estes tipos de maneio tém influéncia na estabilidade dos ecossistemas tendo sido observado que o

maneio estatal apresenta-se mais estavel do que o maneio comunitario.

2.6 Ameagas a biodiversidade costeira em Moc¢ambique

Ameaga a biodiversidade refere-se a qualquer acgio que coloque directamente ou indirectamente
em risco qualquer elemento da biodiversidade (Pité et al.,1996). De uma forma geral, a protecgéo
da biodiversidade passa pela separacdo dos elementos da biodiversidade de suas ameagas. A
forma mais comum de preservar a floresta ¢ tentar evitar a extingio de espécies, estabelecer dreas
de protecgio (MICOA, 1998), embora a iniciativa de conservagio fora das dreas protegidas

também contribua para manuteng¢io da biodiversidade.

A distribuicio da biodiversidade ndo ¢é aleatéria, ela deriva de entre outros factores da selecgdo

natural (Wilson et al., 1996). Porque as espécies respondem de modos especificos a estes factores,
elas terdo a sua abundincia, estrutura, distribuigiio espacial, taxas de natalidade, mortalidade €

migragdes determinados por esses factores (Pité er al., 1996).

As ameagas principais a biodiversidade costeira em Mogambique sdo entre outros factores, o
crescimento rapido do turismo que produziu mais infra-estruturas devastou ecossistemas naturais
nas zonas costeiras, aumentou a polui¢do do meio ambiente e criou diversos impactos na
biodiversidade. Um exemplo é a cadeia de hotéis construidos nas areas costeiras, areas essas que

num passado recente constituiam diversos habitats de floresta costeira, mangais e recifes de corais
(Miller et al, 1995).

A exploragio de recursos, € outro factor de peso na dindmica das populagbes. Este também €
derivado do factor Homem. Como se pode depreender o Homem joga um papel relevante nos
niveis de biodiversidade registados num local tanto que o crescimento populacional humano €
actualmente considerado como sendo a principal ameaga para a biodiversidade (Hawksworth et
al., 1995). Uma analise atenta se verifica que o crescimento da populagio humana e o processo de

extingio de espécies seguem ambos crescimentos logaritmicos (Milner - Gulland,1998).
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2.7 Modelos usados na avaliacio de estabilidade de ecossistemas

2.7.1 Modelo de perturbagdo humana
Mudangas na estrutura de vegetagdo podem levar a uma mudanca na composigdo da diversidade
de plantas. Estas mudangas podem ser interpretadas usando indice de perturbagdo humana

(Huston, 1994).

O indice de perturbagio humana ou indice de interferéncia humana (ITH) € um modelo que
mostra até que ponto um determinado ecossistema pode ser perturbado ou esta sendo perturbado,
quer pelos factores naturais assim como por factores antropogénicos (Acharya, 1999). De acordo
com Huston (1994), a perturbagdio é uma condigdo externa para a fisiologia natural da vida de
organismos que resulta na morte repentina da biomassa na comunidade numa escala de tempo
relativamente curta em relagiio aquela da acumulagio da biomassa. A perturbagdo pode manter
pouco, muitos ou todos organismos na comunidade, ou simplesmente elimina uma porgdo de

individuos, como ¢ frequente no caso da destruigdo de plantas (Acharya, 1999).

Segundo White (1985), a perturbagio pode afectar a populagdo de plantas podendo modificar as
interacgbes entre as espécies na comunidade. Habitats perdidos, fragmentados € degradados
constituem uma ameaga importante a biodiversidade. Esta ameaga aumentou o interesse dos

cientistas em estudos de perturbagio humana.

A identificagiio da perturbagio humana é importante porque afecta a vegetagio da floresta,
identificando as comunidades de plantas que estejam a sofrer esta perturbagdio. Por conseguinte a
relagio entre a perturbagio humana e a diversidade das espécies vegetais pode ser directa ou
casual. O IIH, pode ser calculado para cada parcela, transecto ou por mancha. Pode-se classificar
em 3 categorias: sendo alto quando a perturbagio esta acima dos 24%, intermédio quando varia

(23.9 -5)% e baixo quando (0 -4.9)% ( Acharya,1999).

A perturbagio consiste num mecanismo cujo limite da biomassa da planta pode ser causada pela
destruigio parcial ou completa do ecossistema. Dois tipos de perturbages humana séo

identificados: o Indicador de perturbagdo directo (DDI) e o Indicador de perturbagdo indirecto
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(IDI). O DDI, relaciona-se com a remogdo das arvores e a sua biomassa no local, enquanto que o

IDI, ndo confirma a remogio de plantas ou arvores no ecossistema, mas testemunha a presenca de

actividades humanas (Acharya, 1999).

Acharya (1999), diz que os distirbios humanos podem ser avaliados com base nos seguintes
indicadores: presenc¢a de cepos, ramos cortados, terras abandonadas, terras cultivadas,'sinais de
paisagem (fezes), caules homogéneos, indicios de fogo, capim acumulado, lixo, presenga de
folhas acumuladas, sinais de erosdo de solos, cobertura vegetal, regeneragio, animais domésticos,
presenga de lenha, caminhos, pedagos de blocos, pedagos de plasticos, papeis, latas e ervas
daninhas. Ainda de acordo com Acharya (1999),‘ € possivel avaliar-se com base nestes indicadores
a perturbagio humana causada pelas comunidades que vivem dentro € nos arredores de uma

reserva florestal usando o Indice de interferéncia Humana.

2.7.2 Modelo diversidade-estabilidade

A complexidade dos ecossistemas florestais em termos de composicio de espécies € sua estrutura
(arvores com diferentes idades e tamanho na mesma érea), tem sido indicado como uma das
principais razdes pelas quais ha falta de modelos adequados para representarem a sua dindmica

(Sitoe et al., 2000).

A relagiio entre a diversidade-estabilidade dos ecossistemas ¢ um dos temas mais polémicos da
ecologia moderna (Miller ef al.,1995). A hipétese de diversidade-estabilidade sustenta a ideia de
que as espécies diferem em suas caracteristicas € que ecossistemas mais diversos apresentam
maior probabilidade de conter algumas espécies que sejam capazes de prosperar durante uma

determinada perturbagdo (Mac Cann, 2000).

Por sua vez (Li et al., 2000), dizem que o uso de medidas de diversidade esta relacionada com a
hipétese diversidade-estabilidade segundo a qual se postula que o0s ecossistemas sdo tanto mais

estaveis quando maior a diversidade no sistema.

Segundo Huang et al., (2001),.a relagio entre a diversidade-estabilidade € linear € unimodal para

todas as classes de idade dum povoamento. Esta relagdo pode variar em fungdo da sua magnitude
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da area basal ¢ longevidade das espécies, pois as éspécies que se encontram em povoamentos
Fl "—

muitos densos apresentam maior competigdo € o seu crescimento € lento apresentando uma taxa

elevada de mortalidade que por conseguinte ira reduzir a estabilidade.

Segundo Li ef al., (2000), a medigdo da estabilidade ecoldgica ¢ desenvolvida usando modelos
matematicos que mostram as relagdes entre a estabilidade ecologica, diversidade e a sua
complexidade. Estes modelos matematicos podem ser explicados através de fungoes lineares,
redundincia e logaritmica. De acordo com Conrad (1971), a relagiio entre a diversidade e
estabilidade € linear (mostra a relag@o directa entre o nimero de espécies € a taxa de processos
ecossistémicos), diz que a comunidade ecologica ira crescer € aumentar a sua produtividade se
existir fluxo de energia no ecossistema caso este nfo seja perturbado por factores naturais e

humanos.

O modelo diversidade-estabilidade esta directamente relacionada com o nivel de perturbagio dos
ecossistemas, pois segundo Huston (1994), a perturbagdo pode criar isolamento e invasdes
geograficas, alteragio da beleza cénica dos ecossistemas, perda da funcionalidade dos

ecossistemas, efeito marginal que por conseguinte ird reduzir a diversidade-estabilidade.

2.8 Pardmetros usados para a caracteriza¢iio de comunidades vegetais

2.8.1 Frequéncia

O nfimero de parcelas em que cada espécie ocorreu, permite medir a regularidade de distribuigdo
horizontal de cada espécie sobre o terreno ( Lamprecht, 1990). A frequéncia absoluta é a
probabilidade de encontrar uma certa espécie numa certa area de amostragem ou parcela (Kente,
1992). Exprime a distribuig@o de cada espécie sobre o terreno através do nimero de amostras nas

quais ocorrem.

Segundo Lamprecht (1990), as espécies podem ser agrupadas em cinco classes de frequéncia
absoluta, 1=1-20%, 11=21-40%; 111=41-60%,1V=61-80%,V=81-100%. As frequéncias representam

a primeira expressio aproximada da homogeneidade de um povoamento, diagramas com altos
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valores para classes V e IV ou com baixos valores para as classes I e I, também indicam uma
composigdo floristica homogénea. Altos valores para as classes I / II significam acentuada
heterogeneidade floristica. Deve-se frisar que os valores das frequéncias também dependem do
tamanho da respectiva parcela. Quanto maior sua extensdo, tanto maior ¢ o niimero de espécies
que passam fazer parte das classes superiores de frequéncia obtidas de amostra de igual tamanho.
A frequéncia depende ndo sé do tamanho das parcelas mas também do tamanho da planta ¢ da

relagdo entre as espécies na vegetagio.

2.8.2 Densidade
A densidade & o nimero total de individuos por unidade de area (Bullock, 1996). A densidade
relativa é obtida pela razio entre a densidade absoluta da espécie e a densidade total do
povoamento em questdo. A densidade ndo é uma boa descri¢do da comunidade de plantas pois
nio fornece informagdes sobre como as plantas estdo distribuidas dentro das comunidades

(Higgins ef al., 1996).

2.8.3 Abunddncia

Abundincia (nimero de arvores por hectare) permite medir a participagiio de uma determinada
espécie na floresta (Hosokawa, 1986). Segundo Oliveira et al., (1982), a participagdo de cada
espécie em relagio a um nimero total de arvores levantadas na parcela indica a abundéincia
relativa. Estes autores afirmam que o facto de as espécies apresentarem abundéncia baixa pode
significar que estas tenham sofrido operagdes de exploragdo principalmente quando se trata de

espécies caracteristicas da area.

2.8.4 Diversidade

A diversidade de espécie ¢ uma medida do nivel de complexidade de uma determinada
comunidade. Para uma grande variedade de espécies, deduz-se uma grande quantidade de
interacgio entre populagdo que teoricamente sdo mais complexos ¢ variados em comunidades com
alta diversidade de espécies. Uma comunidade é determinada diversificada de espécies se todas
espécies presentes sio igualmente abundantes ou se a abundincia de espécies € quase igual
(Gaines et al.,1999). A diversidade pode ser medida e calculada pelo levantamento do numero de

espécies, pela descrigio da sua abundéncia relativa ou usando medi¢bes que combinem as duas

L

Por ; Dlate, José Alberto Projecto final 15




Avaliagio do modelo Diversidade - estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mogambique

componentes: riqueza e abundancia (Gaines ef al.,1999).

Indice de diversidade

De acordo com Gaines et al., (1999), indice de biodiversidade sdo ferramentas importantes para a

avaliagdo da diversidade vegetal, devido aos padrdes da variagdo temporais ¢ espaciais que ocorre

normalmente em floresta, além de que funcionam como uma ferramenta para avaliar o estado do
ecossistema. O indice de Shannom -Wiener (H’), é o indice mais usado porque incorpora tanto a
riqueza de espécies como a abundéincia. Contudo esta ndo separa a diversidade de espécies nativas

das ndo nativas da diversidade total das espécies presentes (Krebs,1992).

O indice de Shannom —Wiener (H') aumenta com o niimero de espécies na comunidade e com a
redugfio do mimero de individuos de cada espécie. Na pratica, para comunidades bioldgicas nio
excede 5.0 (Krebs,1992). Para Kent et al., (1992), os valores do indice encontram-se entrel.5 e
3.5. Contudo, em casos excepcionais o valor pode exceder 4.5. Teoricamente o valor maximo €
InS (logaritmo do numero de espécies), que indica uma competi¢do ou uma coexisténcia estavel

entre as N espécies.

2.8.5 Riqueza de espécies
Representa o nimero total de espécies, numa dada area geografica em determinado tempo. E uma
variavel descritiva dos padrdes espaciais de distribuigio de espécies no terreno e importante para a

apreciagdo da diversidade de espécies de uma determinada érea.

Indice de rigueza de espécies

Segundo Kent et al, (1992), este indice significa a contagem do nimero de espécies numa
parcela, area ou comunidade, ¢ frequentemente igualada a diversidade. Gaines et al, (1999),
afirma que a medida mais simples da estrutura da comunidade é o nimero de espécies que ela
possui, o qual é usnalmente denominado de riqueza de espécie. E frequentemente medida sob
forma de indice de riqueza de espécies (IRE) obtida da razdo entre o mimero de espécies (S) ¢ a

raiz quadrada do niimero total de individuos de todas as espécies.
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2.8.6 Indice de similaridade

Os indices de similaridade sdio consideradas centrais em ecologia, sendo portanto muito utilizados
em estudos de comunidade. Estes indices s3o bastante Gteis para saber o quanto duas comunidades
sdo similares para comparar a composi¢io das espécies de uma determinada comunidades em
diferentes periodos de tempo (Gaines ef al.,1999).

O coeficiente de similaridade de Jaccard usado para avaliar a similaridade das manchas em termos
de composigio de especifica, varia de 0-100%, quando o coeficiente € maior que 50% representa a
mesma associagdo (Kent et al., 1992). Contudo, o indice de similaridade das comunidades
raramente ultrapassa os 60%, comunidades com semelhanga em torno de 25% sdo consideradas

similares.

Os valores de indice de similaridade (cc), em geral variam de (0 <1), quando a espécie nio ocorre
numa das comunidades o indice € igual a zero, quando varia de (0,5 <1), significam que as
comunidades se associam, ou seja um elevado numero de espécies € encontrado em ambas
comunidades (Oliveira et al.,1982). Este indice permite analisar a homogeneidade entre as
unidades amostrais, em termos de espécies presentes. Factos que promovem resultados de muitos

indices baixos entre algumas parcelas ou amostras.

2.8.7 Indice de valor de importincia
Define-se de Indice de valor de importancia (IVI), como a média aritmética de abundancia,
dominéncia e frequéncia relativa para cada espécie. Caracteriza a importancia de cada espécie na

floresta (QOliveira et al.,1982).

Os pardmetros como abundéncia, domindncia ¢ frequéncia, demonstram aspectos importantes da
populagio contudo, estes isoladamente ndo ddo uma informagio geral sob a estrutura horizontal
de espécies de determinado sitio. Assim o [VI, permite ter uma visdo geral da estrutura horizontal
das espécies do sitio e consequentemente permite ter uma ideia das espécies ecologicamente
importantes na floresta (Hosokawa, 1986). Valores mais ou menos iguais obtidos para os IVI das
espécies ddo uma indicagiio da igualdade ou pelo menos, semelhanga dos povoamentos quanto a

composigio, caracteristica do sitio e a dindmica dos povoamentos (Lamprecht,1990).
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2.8.8 Biomassa lenhosa
Segundo MINAG (1990), a biomassa ¢é definida como sendo o peso de uma populagio ou grupos
de populagdes de plantas ou animais, podendo ser expresso por (Kg/ha) ou mesmo por (ton/ha).
Brower et al., (1998) dizem que a biomassa ¢ um indicador de produtividade de um sitio e varia
com a precipitagdo, temperatura, latitude e altitude. Valores de biomassa sdo muitos usados para
se saber da densidade da populagiio porque o tamanho dos individuos de espécies diferentes varia

muito.

2.8.9 Amostragem para a regeneragdo

Segundo Alder e Synnot (1992), a regeneragdo € o processo pelo qual a floresta € renovada,
podendo ser através de plintulas ou por sementes. A amostragem de regeneragdo pode ser
considerada como a enumeragio e medi¢do de todas arvores, plantulas e mudas abaixo de um
didmetro minimo. A analise de regeneragiio fornece indicagdes em relagdo a quantidade de
espécies que contribuem para o estoque da floresta, a sua representagdio em termos de nimeros de
individuos, bem como, ajudam a inferir sobre o comportamento e desenvolvimento futuro da

floresta.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo
3.1.1 Localizac¢do geogrifica

Segundo Pereira (2004), o Distrito de Matutuine esta localizado no extremo Sul da provincia de

Maputo e do pais, possui uma costa virada para o Oceano Indico de cerca 86 Km (figura 3), desde

o Cabo de Santa Maria (26° 05' S € 32°% 58 ' E), e a Norte até a Ponta de Ouro ( 26° 51'S; 32% 58

'"E).
A Norte ¢ limitada pela baia ¢ a Cidade de Maputo a Sul pela Repuiblica da Africa de Sul, a Este é

banhada pelo oceano Indico ¢ a Oeste confina com os distritos de Namaacha ¢ Boane, com uma

superficie de 5,387km’ (MAE, 2005).
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Figura 3: Area de estudo
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3.1.2 Clima e hidrografia

De acordo com TUCN (2002), o clima ¢ sub-tropical ¢ apresenta-se com uma variabilidade
significativa espacial de precipitagdo, quando se caminha da costa para interior. Qcorre duas
estagdes ao longo do ano, chuvoso de Outubro-Abril € Seco de Maio-Setembro.. Ao longo da orla
costeira observam-se valores médios de precipitagio anual na ordem de 1200 mm decrescendo &
medida que se caminha para o continente até aos niveis de 500-600 mm (Abraham et al., 2001).
Ao longo da fronteira Ocidental verifica-se uma ligeira subida de temperatura nos niveis anuais
superiores a 24°C { Van Wyk, 1994),

No distrito de Matutuine ocorrem trés areas hidrogeoldgicas nomeadamente:

Areas pertencentes a bacia sedimentar ao Sul do Save, com sub-unidades de cintura dunar;

Areas pertencentes a bacia sedimentar ao Sul do Save, com sub-unidades das planicies denudadas
a0 longo da Cordilheira dos Libombos, €

Areas de terrenos vulcanicos.

Do ponto de vista fisico a regifio é definida pela bacia de Maputo-Tembe. Possui como principais
rios: O Maputo, O Tembe, Futi, Nsele, e Chilichili e , com as seguintes lagoas:Phiti, Chinguti,

Sotiva, Malonna, Mandlene, Tsebjane, Gamane e Mangalipse ( Pereira, 2004).

3.1.3 Relevo, solos e vegetagio

O Distrito ¢ caracterizada pela prevaléncia de planicie litoral, e montes que no excedem os 150 m
de altitude. Ao longo do gradiente Norte-Sul econtram-se sistemas fluviais com principais
depodsitos aluvionais o que determina a conformagdo de unidades ecoldgicas especificas na forma
de corredores (Abraham et al., 2001). No interior destaca-se a cadeia dos Libombos que é de
origem vulcanica de uma configuragdo geomorfolégica da orla fronteiriga, bem diferente do resto
do distrito (Van Wyk, 1994).

Os solos sdo maioritariamente arenosos caracterizadas pela fraca capacidade de retengio de agua e
consequentemente uma taxa elevada de infiltragio ao longo dos principais vales fluviais. Ocorrem
solos aluvionares com elevadas concentragdes de argila, o que determina uma significativa
capacidade de reten¢iio de dgua. Nas porgbes mais proximas ao sistema oceanico, os indices de
intrusdo salina sdo de certo modo consideraveis nestes vales fluviais o0 que determina a ocorréncia

de solos salinizados (IUCN, 2002).
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O Distrito esta localizado no Mosaico Regional de Tongoland-Pondoland, que tem caracteristicas
tnicas, representando um encontro das floras zambesiaca e da Africa Temperado (tipo Sul
africano) e, por isso, designado por regido de Maputaland- Pondoland e € condicionada pelas
condigdes edaficas (Van Wyk, 1994). Os tipos de vegetagio que ocorrem sio Floresta
afromontanha, foresta de savanas, floresta de dunas, para além de diferentes tipos de pradaria

(Abraham et al., 2001).

3.1.4 Fauna terrestre

Dentro das referidas formagdes vegetais florestais, em especial na Reserva Especial de Maputo,
com cerca de 70000 ha onde encontram-se uma variedade de espécies de animais que incluem 63
de mamiferos, 30 de anfibios, 43 de répteis 337 espécies de aves, o que reflecte, em si, niveis altos

de diversidade (Pereira, 2004).

3.2. Métodos de recolha de dados

Usando uma amostragem sistematica, fez-se a sobreposigio de mapas de solos e da vegetagdo do
distrito de Matutuine com vista a encontrar zonas homogéneas em termos de tipos de vegetacdo ¢
solos nas manchas de florestas em estudo (Reserva de Maputo e Floresta comunitaria de
Madjadjane).

A partir da sobreposigdo de mapas, foram identificadas dois tipos de solos, sendo o das dunas
costeiras para (RM) e arenosos amarelados para (FCM). O tipo florestal encontrado para as duas
manchas foi LF1 (Floresta de baixa altitude), cujas caracteristicas segundo Saket (1994), sdo as
seguintes:

» Vegetagdo caracterizada por dosséis miltiplos, frequentemente, com trepadeiras unidas as
copas das arvores. A cobertura das copas do estrato superior esta acima dos 75%. A
camada herbacea encontra -se pouco deéenvo]vida; as vezes ausente.

Depois de identificadas manchas homogéneas foi estabelecido um transecto imaginario. Em cada
mancha, foi estabelecido um rectingulo de dimensdes de (600*450) m. Neste rectangulo foram
inseridos 6 transectos com a orientagdo Este-Oeste. Os transectos tinham 600m de comprimento
com uma separagdo de 50m entre si. Ao longo de cada transecto foram estabelecidas 6
quadriculas de 100 m? (20*50) m, perfazendo um total de 36 quadriculas por mancha. A distincia

entre as quadriculas era de 50m (Grundy ef al., 1993 e Obiri er al, 2002). A localizagio destas
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As espécies de maior frequéncia foram: Sideroxylon inerme (6,25%), Strychnos spinosa (5,83%) e
Strychnos madagascariensis (5,83%), e as de menor frequéncia foram dnnona senegalensis e
Vangueria infausta, ambas com 0,417%, no que concerne a RM. Para FCM, as espécies de maior
frequéncia foram Dialum schlechteri (9,059%), Balanites maughamii (6,272%), Albizia
adianthifolia e Afzelia quanzensis, ambas com 5,571% e as de menor frequéncia foram Preleopsis

myrtifolia e Euclea natalensis, ambas com 0,348%.

Tabela 2: As espécies de maiores e menores valores de frequéncia

Tipo de mancha Nome cientifico Frequéncia Frequéncia relativa (%)
Sideroxylon inerme 0,417 6,250
Strychros madagascariensis 0,389 5,833
Strychnos spinosa 0,389 5,833

Annonag senegalensis 0,028 0,417
Vangueria infausta 0,028 0,417

Dialum schlechteri 0,722 9,059
Balanites maughamii 0,500 6,272
Afzelia quanzensis 0,444 5,575
Euclea natalensis 0,028 0,348

A densidade foi maior na Reserva de Maputo com um valor médio de 152 arv/ha e menor para
Floresta Comunitaria de Madjadjane com um valor de 174 arv/ha. A distribuigio da densidade ao

longo dos transectos (para arvores com DAP’s =10 cm) pode ser vista na figura 5.
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Figura 5: Distribuicio da densidade (+ desvio padrio) por transecto para RM e FCM.
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quadriculas foi feita através do GPS, cujas coordenadas geograficas foram langadas previamente

e com uso de uma bussola ™ -

< 600 m

Fig. 4: Orientag#o do transecto e modelo das quadriculas usadas na drea de estudo.

3.2.1 Composigdo e diversidade das comunidades vegetais
Em cada quadricula foram tomados os seguintes dados:
> Identificou-se as espécies arbéreas presentes, com ajuda de um técnico botanico, um guia
conhecedor das espécies locais e através do uso da guia de identificagdo de espécies
arbéreas;
» Contou-se todos individuos de cada espécie e mediu-se os didmetros superiores ou iguais
a 10cm usando uma suta;
> Mediu-se € estimaram-se as alturas de todas as drvores com ajuda do hipsémetro.
Para a regeneragio estabelecida fez-se uma sub parcela de (5*5) m, alocada no canto superior
direito de cada quadricula pertencente a cada transecto e, posteriormente, foram medidas arvores

com DAP’s entre (5-9.9) cm para avaliar o estado de regeneragdo na mancha.
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A analise dos dados referentes a composigdo ‘e diversidade das comunidades vegetais teve como
referéncia a metodologia usada por Lamprecht (1990), Kent er al, (1992), Huston (1994) e
Higgins ef al.,(1996).

a) Frequéncia

fi=ni/n (1)

fr=(A1Y H*100 (2)
Onde:

fi — frequéncia;

n — namero total de parcelas;

ni - numero de parcelas com certa espécie;
fr — frequéncia relativa;

fi — frequéncia absoluta de espécies i;

fi — somatorio das frequéncias de todas espécies.

b) Domindncia
Dom.abs=gi/ha (3)
Dom.rel = (gi/ ha)/(G/ha) (4)
Onde:

Dom abs — dominancia absoluta

Dom rel — dominancia relativa

g— area basal da espécie i ll /4% H* (DAPY’ J

g/ha — area basal da espécie i por unidade de area.

G/ha — area basal de todas espécies por unidade de érea.

¢) Densidade
d=nlha (5)

Onde:
d - densidade;

n /ha — nimero de individuos por hectare.
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d) Abunddncia

Aba =nilha (6)
ABrel =[n/ha /(N /ha)] (7)

‘Onde :

Aba — abundéncia absoluta de espécie;
ni /ha — nimero de arvores da espécie i;
AB1= Abundancia relativa (%)

N /ha — nimero total de arvore de todas espécies por hectare.

e) Indice de diversidade de Shannom-Wiener
H'=-Y pi*In(pi) (8)

Onde :

H’ — indice de Shannon- Wiener;

Pi=nilN 9)

Pi — proporgio do numero total individuos a que pertence a espécie i.
Onde:
n- nimero de individuos de espécie i;

N - namero total de arvore de todas espécies.

) Indice de riqueza de espécies
IRE = §/\N (10}

onde: _
IRE - indice de riqueza de espécies;
S — niumero de espécies;

N — niimero total de individuos.

g) Indice de valor de importincia

VI = Drel + Frel + ABrel  (11)

Onde:

IVI = Indice de valor de importancia (%);

Dret = Dominéncia relativa (%);
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Frei = Frequéncia relativa (%), e

AB.q = Abundancia relativa (%).

3.2.2 Quantificagdo da biomassa lenhosa nas comunidades vegetais
A biomassa foi calculada em fungio de cada quadricula, cada transecto € mancha e para tal, foi
usada a férmula desenvolvida por MINAG (1990):

B (Kg) = ***h*0.6*750 (12)
onde:

r =DAP/2 (m)
h = altura total
0.6 = factor de correcgéo da altura

750 = Densidade da madeira (kg /m?®) média das espécies nativas de Mogambique

3.2.3 Estabilidade das comunidades vegetais

A comparagdo das manchas foi feita através do modelo matematico adaptado por Robert ef al.,
(1973), na qual:

Y=a*x (13)

r=DAP/2

Onde:

Y- processos ecossistémicos ;

X-Diversidade, proveniente do indice de Shannon-Wiener

a-Coeficiente angular.

3.2.4 Indice de interferéncia humana

A contagem das varidveis e indicadores da variabilidade do peso de perturbagéo foi feita para
todas quadriculas que constituem os transectos € para o seu calculo foi usado o modelo

matematico adaptado por (Acharya,1992).
HDindex=Y Dli/n (14)

Onde:

H D-indice de perturbagdo humana;

D li-indicador da variabilidade do peso de perturbagéo, e

n-numero de variaveis de perturbagéo.
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3.3 Anailise dos resultados
Os resultados foram analisados usando o micro soft Excel, onde fizeram-se comparagdes entre as
médias e desvio padrio (para densidade, biomassa), para cada transecto com a finalidade de

verificar a tendéncia da média e do desvio padrio.

Em seguida fez-se Andlise de varidncia (ANOVA) ao nivel de significancia de 5% para (para
densidade, biomassa e produtividade) em cada transecto. Esta analise foi feita com o intuito de
verificar se existiam diferengas significativas entre os transectos e manchas para cada pardmetro
acima supracitado.

Para a ANOVA consideraram-se as hipotese seguintes:

Ho : pyl = u2 = u3 = yd4 = u5 = u6 (quer dizer que ndo ha diferengas significativas entre as
densidades médias e biomassas médias obtidas dos diferentes transectos que constituem cada
mancha.

Ha : ha diferengas significativas entre as densidades médias e biomassas médias obtidas dos

transectos diferentes que constituem cada mancha.

Além da ANOVA, fez-se o teste-t, com a finalidade de comparar as médias da densidade,
biomassa e produtividade entre a mancha da Reseﬁza de Maputo ¢ mancha da Floresta
Comunitaria de Madjadjane. Foram consideradas como hipoteses:

Ho : 1 = p2 (quer dizer que ndo ha diferengas significativas entre a densidade média, biomassa
média das manchas)

Ha : g1 #u2 ( quer dizer que a densidade média e biomassa média das manchas diferem entre si.

. Para analisar a estabilidade das manchas fez-se o teste de correlagido e regressdo linear simples

com finalidade de saber se existe uma correlagio entre a diversidade e a estabilidade tendo sido
consideradas as seguintes hipoteses:
Ha : Existe uma correlagdo entre a diversidade ¢ estabilidade,

Ho: Nio existe uma correlagio entre a diversidade e estabilidade,
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados

4.1.1 Composicdo e diversidade especifica das manchas

Nas duas manhas em estudo foram inventariadas 1169 arvores num total de 81 espécies arboreas ¢
arbustivas distribuidas pélas duas manchas, sendo a Reserva de Maputo (RM) com 63 espécies € a
Floresta Comunitaria de Madjadjane (FCM) com 48 espécies (ndo foram identificadas 2
exemplares pelo nome cientifico assim como pelo nome local, devido a falta de elementos de
identificagdo). Das 81 espécies cerca de 29 espécies ocorrem em ambas manchas. Deste nimero

total de espécies encontraram-se 56 géneros na RM e 37 generos para FCM.

Cerca de 58 familias foram identificadas nas duas manchas, donde se destaca a RM com maior
numero (34) e as restantes para FCM (24). Das 58 familias, 20 foram encontradas em ambas
manchas, o que traduz uma representatividade de espécies da mesma familia em valores proximos

de 50%.

Tabela 1: Lista de espécies comuns nas duas manchas

Nome cientifico

Familia

Afzelia quanzonsis
Albizia adianthifolia
Annona senagalensis
Balanites maughamii
Brachylaena discolor
Combretum molle
Dialium schiechteri
Diospyros inhacaensis
Euclea natalensis
Garcinia livingsionei
Hymenocardia ulmoides
Kirkia acuminata
Manilkara mochisia
Ptolaopsis mrytifolia
Sclerocarya birrea
Srychnos madagascariensis
Strychnos spinosa
Terminalia sericea
Trichilia emitica
Vangueria infausta

Fabaceae
Fabaceae
Annonaceae
Balanitaceae
Asteraceae
Combretaceae
Fabaceae
Ebenaceae

. Ebenaceae

Clusiaceae
Hydrostachyaceae
{icacinaceae
Sapotaceae
Combretaceae
Anacardiaceae
Strychnaceae
Strychnaceae
Combretaceae
Meliaceae
Rubiaceae
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As espécies de maior frequéncia foram: Sideroxylon inerme (6,25%), Strychnos spinosa (3,83%) e
Strychnos madagascariensis (5,83%), e as de menor frequéncia foram Annona senegalensis e
Vangueria infausta, ambas com 0,417%, no que concerne a RM. Para FCM, as espécies de maior
_frequéncia foram Dialum schlechteri (9,059%), Balanites maughamii (6,272%), Albizia
adianthifolia e Afzelia quanzensis, ambas com 5,571% e as de menor frequéncia foram Pteleopsis

myrtifolia e Euclea natalensis, ambas com 0,348%.

Tabela 2: As espécies de maiores € menores valores de frequéncia

Tipo de mancha Nome cientifico Frequéncia Frequéncia relativa (%)

Sideroxylon inerme 0,417 6,250

Strychnos madagascariensis 0,389 5,833
Strychnos spinosa 0,389 5,833
Annona senegalensis 0,028 0,417
Vangueria infausta 0,028 0,417

Dialum schlechteri 0722 9,059
Balanites maughamii 0,500 6,272
Afzelia quanzensis 0,444 5,575
Euclea naialensis 0,028 0,348

A densidade foi maior na Reserva de Maputo com um valor médio de 152 arv/ha e menor para
Floresta Comunitaria de Madjadjane com um valor de 174 arv/ha. A distribui¢do da densidade ao

longo dos transectos (para arvores com DAP’s =10 cm) pode ser vista na figura 5.
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Fig. 5: Distribui¢iio da densidade (+ desvio padrio) por transecto para RM e FCM.
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De acordo com a figura, na Reserva de Maputo os valores baixos da densidade sdo encontrades no
primeiro e segundo transecto, sendo que a partir do terceiro transecto ela aumenta até atingir um
valor maximo (T4), onde a partir do QUal diminuem ligeiramente mas, mantendo-se maior em
relagdo ao (T1 e T2). Na FCM, os maiores valores da densidade encontram-se no primeiro € no
sexto transecto, sendo que os transectos intermédios (T3, T4 e T5) tende a reduzir mas, mantendo
pouca variagdo. Em geral os valores altos da densidade encontrados na RM, reflectem maior

numero de arvores por unidade de area

Da comparagdo entre par de médias de densidade para as duas manchas, verificou-se que nio
existiam diferengas significativas entre o par de médias da densidade (t = 1,084; P = 0,327), vide

em anexo 3.

A estrutura horizontal das arvores da area de estudo pode ser vista na figura 6, que mostra a

distribuigdo classica de frequéncia de individuos nas duas manchas

35 -
30

25 -

20 A —e—RM

—o—FCM

Arvores por hectare

Classe diamétrica (cm)

Fig. 6: Distribui¢do diamétrica das arvores.

A figura 6, da indicagio de alto nivel de heterogeneidade em termos de distribuigdo das arvores na
area. Constata-se que o didmetro méaximo medido na FCM foi de 54 cm enquanto para a RM foi

de 40,5 cm, ainda nesta figura, pode ser visto que a densidade é maior na FCM e e¢la tende a
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diminuir com o aumento das classes diamétricas, tendo conduzido a configuragio do grafico de
nen

distribui¢do diamétrica numa forma semelhante a "} " invertido, dando indicagio do alto potencial

de reposigio da floresta apds uma perturbagio.

A espécie com maior valor de abundéncia para a RM foi o Strychnos madagascariensis com 45
arv/ha, que corresponde a 3,76% seguida de Strychnos spinosa com 36 arv/ha, que corresponde
2,99%. Todavia, foram encontradas espécies menos abundantes caso de Hypolaena coriacea e
Hirtella zangenbarica ambas com 10 arv/ha.

Na FCM encontrou-se Albizia adianthifolia com 33 arv/ha, Dialium schelechteri com valor
maior de abundincia 29arv/ha, que corresponde 3,34% seguido de Hymenocardia ulmoides com
58 arv/ha, que corresponde a 9,25% e as menos abundantes foram FEuclea natalensis e

Combretum papoide, ambas com 10 arv/ ha.

Tabela 3: As espécies de maiores e menores valores de abundéncia

Tipo de mancha Nome cientifico Abundincia (arv/ha) Abundincia relativa (%)

Strychnos madagascariensis 45 3,76
Strychnos spinosa 36 2,99
Mimusops caffra 27 2,24
Hirtella Zangenbarica 10 0,82
Hypolaena coriacea 10 0,82

Dialum schlechteri 29 3,34
Hymenocardia ulmoides 30 3,34
Albizia adianthiolia 33 3,80
Combretum papaoide 10 0,82
Euclea natalensis 10 0,82

Indices de diversidade

Os indices usados para a caracterizagiio das duas manchas sio ilustrados na tabela 4 e 5.
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Tabela 4: indices de diversidade para as duas manchas

indices de diversidade
H' IRE
RM 3,58 0,455

FCM 3.22 0,441

Apesar da diferenga de maneio nas duas manchas (Maneio Estatal na RM e Maneio Comunitario
em Madjadjane) os indices de diversidade de Shannom -Wiener (H') € o indice de riqueza de

espécies (IRE) diferem para as duas manchas, sendo que a RM teve maiores valores para os dois

_indices, o que significa que esta mancha apresenta maior riqueza de espécies (vide tabela 4).

indice de valor de importancia (IVI) ~

As espécies de maior valor de IVI para a RM foram o Strychnos madagascariensis (18%) €
Strychnos spinosa (15,7%), o que significa maior peso ecoldgico. As de menor valor foram a
Teclea natalensis e Vepris lanceolata, ambas com 1%. Na FCM, o Dialium schlechteri com
24,6% teve o maior valor e a Euclea natalensis 1,1% e Lannea schweinfurthi 1,4% obtiveram os

menores valores do IVL, (em anexo 6 e 7, pode-se ver o peso ecolégica de cada espécie).

Tabela 5: As espécies de maiores e menores valores de IVI.

Tipo de mancha Nome cientifico VI {%)

Strychnos madagascariensis 18,02
Strychnos spinosa 15,730
Afzelia quanzensis 8,876
Vangueria infausta 2,380
Tecleia natalensis 1,006

Dialum schlechteri 24,600

Hymenocardia uimoides 17,800

Albizia adianthifolia 16,000
Lannea schweinfurthi 1,400
Euclea natalensis 1,100

Indice de similaridade (cc)
O indice de similaridade entre as duas manchas foi de 0,337, que corresponde a 33,7%, entdo
existe uma similaridade entre as manchas, pois elas fazem limite uma da outra, isto ¢ a FCM situa-

se na zona tampdo da RM, mas também porque a similaridade das espécies obedece um gradiente,
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sendo que neste caso o gradiente usado foi Este-Oeste (isto € os pardmetros silviculturais foram

medidos partindo da RM até¢ FCM).

Regeneraciio natural estabelecida (S<DAP < 10cm)
A tabela abaixo mostra os valores médios da densidade absoluta e relativa para a regeneragio

natural estabelecida para as duas manchas de florestas.

Tabela 6: Densidade média para RM e FCM
Tipo de mancha Densidade {arv/ha)
RM 15,79
FCM : 16, 12

Para a regeneragdo a densidade média foi maior na FCM, com um valor de 16,12 arv/ha, que
equivale a 5,26% e na RM a densidade foi de 15,79 arv/ha, que corresponde a uma participagio
percentual de 3.13.Estes valores da regeneragio dio indicagdo do alto potencial na reposigio

das espécies.

4.1.2 Biomassa lenhosa nas comunidades vegetais

A biomassa média foi maior na FCM com valor de 29.566,03 Kg/ha € 19512,31 Kg/ha para RM.
Contudo, o Dialum schiechteri aparece como sendo a espécie com maior valor de Biomassa nas
duas manchas, o que significa que ela apresentou maior didmetro e altura. A biomassa média ao

longo dos transectos para as duas manchas € mostrada na figura 7.

60000
50000

40000

30000

20000

Biomassa média (Kg/ha)

10000

0

Transectos

Fig. 7: Distribuiciio da biomassa ( desvio padrio) por transecto para RM e FCM.
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Valores altos da biomassa sdo indicativo do peso da espécie por unidade de area, portanto olhando
para o grafico, a FCM apresenta uma maior biomassa do que a RM. Na FCM. A biomassa ¢
maior no T6 (47.226,76 Kg/ha) e T1 (36877,76 Kg/ha), esta maior biomassa ¢ acompanhada pela
presenga de espécies que apresenta maiores didmetros € alturas como sdo os casos da Albizia
adianthifolia € Dialum schlechteri, Na RM, a biomassa ¢ maior no transecto T2 (33.915,45

Kg/ha), e menor no T1 (51.655,56 kg/ha).

Da comparagio entre par de médias da biomassa para as duas manchas, venficou-s¢ néo que
existem diferengas significativas entre par de médias da biomassa das duas manchas (t=- 1,31; P

=(,244). Vide em anexo 12.
4.1.3 Estabilidade das comunidades vegetais
Modelo diversidade—estabilidade

Os grificos da figura 8 estdo representados as fungdes lineares da estabilidade para as duas

manchas de florestas analisadas. De acordo com a figura 9, os valores a estabilidade para RM

aumentam na medida em que a diversidade também aumenta. Isto, € explicado pela modelo

linear, onde encontra-se coeficiente angular positivo na RM, na FCM, o coeficiente angular ¢

negativo, dai que a estabilidade reduz quando a diversidade também reduz.

- . ¥ =-20810x +87481  b)
Y 261;730 ngsa s

Biomassa (Kg/ha)
Biomassa {Kg/ha)

0 *

T T T

0 1 2 3 4

0 r r - y
[} 1 2 3 4
indice de diversidade de Shanom-Wiener indice de diversidade de Shanom-Wiener

Fig. 8: Modelo linear ( diversidade — estabilidade) para RM (a) e FCM (b)
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Segundo o grafico acima (ﬁgura' 8), o coeficiente de determinagio (r*) para FCM ¢é maior quando
comparado com 0 da RM o que quer dizer que ha melhor ajuste da diversidade e estabilidade na
mancha da FCM em comparagdo com a mancha da RM. Fazendo uma analise geral dos graficos
das duas manchas verifica-se que estabilidade é maior na RM e esta ¢ acompanhada pelo maior

indice de diversidade de Shanom-Wiener.

Da analise do teste F, para RM ( F= 0,240; P = 0,653), e para FCM ( F=0,039; P=0.85), verificou-

se que nio existe correlagio a significativa entre a diversidade e estabilidade, (ver anexo 13 ¢ 14).

4.1.4 Grau de perturbagdo de comunidades vegetais
Resultados da avaliagdo da perturbagdo estdo indicadas na tabela a seguir, onde encontram-se
dezanove (19) variaveis de perturbagio sendo que dezassete {17) foram encontradas na FCM e

dez (10) na RM.
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Tabela 7: Indicadores de perturbagio para a RM e FCM.

Indicadores de perturbagio__ _ RM __. __ FCM_ |

Indicios de fogo 0 2
Presenga de lixo 0 3
Animais 9 4
Cobertura de solo 0 2
Troncos cortados ou caidos
Montes de fezes de animais
caminhos
Pegadas de animais
Pedago de papel
Pedagos de plasticos
Manchambas
Pedacos de blocos
Pegadas de pessoas
Pedaco de corda
Latas
Rameos cortados
Frasco de dgua
Chinelos
Trapos 1
81 113
10 17
0,12346 0,150442

Os resultados da tabela 7, ddo indica¢do de que a Floresta Comunitaria de Madjadjane apresenta
os troncos cortados € caminhos como as maiores variaveis de perturbagio sendo que o indice de
interferéncia foi de 0,150. A Reserva de Maputo teve como variaveis de perturbagio caminhos e
troncos cortados cujo maioria foram feitos durante a caminhada dos elefantes, e por conseguinte

o valor de indice de interferéncia foi de 0,123.
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4.2. Discussio

4.2.1 Composicdo e diversidade especifica das manchas 7

Fazendo uma comparagdo das espécies mais frequentes nas duas-comunidades verifica-se que ha
uma tendéncia do predominio das espécies da familia Strychnaceae na RM, ¢ da Fabaceae para
FCM. Esta maior frequéncia do Strychnos madagasriensis e Strychnos spinosa fol também
encontrada no estudo realizado por Muthovo em 2005, na RM usando a mesma amostragem do

presente trabalho.

Estas espécies que apresentam maiores valores de frequéncia tém uma distribui¢do quase regular
ao longo da floresta. Numa primeira expressio de apf’oximagﬁo da homogeneidade dum
povoamento, estes valores de frequéncia podem ser agrupadas na primeira classe (1 —20%), o que
significa que as duas manchas apresentam uma composigdo floristica homogénea (Lamprecht,
1990). Isto deve-se pelo facto dés manchas possuirem o mesmo tipo florestal ( Floresta de baixa
altitude) e também pelo facto de estarem localizadas em zonas proximas (a FCM situa-se na zona

tampdo da RM).

A alta densidade de encontrada na FCM pode estar relacionada com as caracteristicas especificas
das arvores que se encontram nesta mancha, pois de acordo com (Whitmore, 1990}, estas arvores
geralmente crescem num nicho ecoldgico com grande competigdo ¢ seus descendentes na medida
que o tempo vai passando tende a reduzir e chegando a atingir uma capacidade de carga (isto €

equilibrio entre natalidade e mortalidade.

Olhando para Bullock (1996), a boa representatividade da espécie Strychnos madagascariensis,
para a RM e Albizia adianthifolia, para FCM, significa que nas manchas inventariadas estas
espécie se encontram bem distribuidas (sdo mais abundantes). Valores baixos para Annona
senegalensis,(RM) e Euclea natalensis, (FCM), entre outras espécies sio uma discriminatoria

duma distribuiggo fraca das espécies ao longo das comunmidades vegetais (Lamprecht, 1990).

A apesar dos povoamentos estudados pertencerem a uma floresta heterogénea e multidnea, os
valores do coeficiente de variagdo da densidade sdo muito altos para as duas manchas RM

=52.94% e FCM = 38.76%. Estes valores vio de acordo com a (IUCN, 2002), que diz que em
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florestas heterogéneas os valores de coeficiente de variagdo atingem valores elevados (préximos

ou acima de 50%), que até chegam a ser proximos de 100%.

Fazendo uma comparagio de espécie em espécie para as duas manchas a FCM apresenta valores
mais baixos de abundéncia na maioria das vezes. Os resultados da abundancia encontrados na

RM, quando comparados com os que Mulhovo (2005), encontrou para o mesmo local, usando a

mesma amostragem do presente trabalho, revelam alguma similaridade, onde se destaca o

Strychnos madagascariensis e Strychnos spinosa com as espécies mais abundantes. Os mesmos
resultados encontrados por Mulhovo (2005), ao longo do corredor de Futi usando a mesma
amostragem do presente trabalho apresentam muitas diferengas (predominio da Terminalia
sericea), e na FCM (predominio da Albizia adianthifolia e Afzelia quanzensis). Estas diferengas
segundo Oliveira ¢ Rotta (1982), podem estar relacionadas pelo facto de na FCM a actividade

humana ser muito intensa.

As caracteristicas da curva da distribuigdo diamétricas das arvores encontradas, sio as mesmas
que (Chuma, 1999 num estudo efectuado na RM, numa area de 10 ha), encontrou na Reserva de
Maputo, onde temos maior nimero de arvores nas classes intermediarias € menores nas iniciais e
finais. Esta caracteristica exponencial negativa que se verifica nas duas manchas ¢ caracteristica
da distribuigdo diamétrica para as florestas nativas. Oliveira e Rotta (1982) ¢ Mushove (1997),
dizem que estas caracteristicas de distribui¢io diamétrica das arvores em exponencial negativo é
esperado para arvores nas quais o recrutamento acontece numa base regular, isto € as arvores das

classes inferiores vdo substituir as das posteriores.

Olhando para os valores do indice de valor de importincia (IVI), verifica-se que hd uma tendéncia
de predominio das familias Fabaceae (FCM) e Strychnaceae (RM) nas duas manchas de estudo. O
mesmo se verifica nas duas manchas em relagio as familias com menores valores onde se destaca
a familia Annonaceae. De acordo com Oliveira e Rotta (1982), valores altos de IVI significam que
as espécies tém maior peso ecoldgico na area estudada ou pode-se dizer que estas espécies estdo
bem representadas na area e que t€ém maiores espagos ocupados.

As espécies com valores baixos de abundincia, frequéncia ¢ domindncia sdio consideradas

espécies acompanhantes sem grande significado ecolégico (Lamprecht, 1990). Algumas espécies
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a considerar neste trabalho sio Annona senegalensis, Manilkara mochosia e Pteleopsis myrtifolia.
Analisando os resultados do indice de similaridade pode-se constatar que somente 20 espécies
s3o encontradas em ambas manchas e as restantes ocorrem em manchas diferentes pelo facto das
suas localizacdes serem diferentes. O indice de similaridade encontrado € (33,7%). Para Kent et
al., (1992), estas manchas nfo representam a mesma associagdo, pois o cocficiente de
similaridade ndio ultrapassa os 50%. As comunidades sio similares quando o indice de
similaridade varia entre (0 -25)%, portanto este valor encontrado estd acima deste intervalo,

podendo concluir que as manchas nio sio similares.

Para a regeneragio, a elevada diversidade e abundincia encontrada na RM, revela que o processo
da dinimica populacional estd ocorrendo de forma satisfatéria, quando comparado com a FCM.
As manchas com menor numero de diversidade, abundéncia apresentam-se pobres, ou devido as
condi¢des do lugar € outros pardmetros como elevado indice de interferéncia humana (Alder e
Synnott, 1992). Por outro lado, Hosokawa (1986), diz que a fraca representatividade na
regeneragio (caso da FCM), da indicagdo da dificuldade na reposigdo destas espécies, podendo
interferir com os aspectos de conservagéo das manchas. Estas areas pobres podem comprometer
a dindmica populacional, onde no futuro as arvores mais velhas poderdo ndo ter os seus

substitutos, caso a regeneragdo ndo seja fortemente estabelecida.

4.2.2 Biomassa lenhosa nas comunidades vegetais

A pesar da RM, apresentar. maior diversidade do que a FCM, a sua biomassa ¢ menor quando

comparado com a FCM. Esta diferenga da biomass;a ¢ explicada por Campbell (1996), Barbor ¢

Burk (1987),dizem que os valores altos da biomassa reflectem a existéncia de poucas arvores mas,

com didmetros e alturas grandes.

Dos resultados da quantificagio da biomassa das espécies lenhosas, nota-se que os valores da
biomassa s3o menores na (RM = 19512,31 kg/ha) e maiores para (FCM = 29566,03 kg/ha). Este
facto pode ser explicado por (Huang er al., 2001), que-argumentam que menores valores da

biomassa devem-se pelo facto de as espécies apresentarem DAP e alturas menores.

Os valores da biomassa encontradas na RM quando comparadas com os 55720 kg/ha que foram
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encontrados por (Chuma, 1999 num estudo efectuado na RM, numa drea de 10 ha) mostram que
existem diferengas. Estas diferengas das biomassas sdo explicadas pelo tipo de espécie, tamanho

da 4rea ¢ das arvores.

4.2.3 Estabilidade das comunidades vegetais vs deturpagdo das florestas
Da equagdo de regressio, encontrou-se diferengas dos coeficientes de regressao (fig. 8). Robert ef
al., (1973), argumenta que a estabilidade aumenta na medida em que a diversidade também

aumenta. Isto deve-se ao facto de diversidade ser uma fungéo de estabilidade (Larsen,1994).

A equagdo de regressio ¢ uma afirmagio de que a estabilidade esta associadas a diversidade
Freese (1984). Segundo os valores dos coeficientes de correlagdo encontradas RM (r = 0,234) e
FCM ( r = 0,099), conclui-se que 23,4% ¢ 9.9% das varia¢Ses da estabilidade estdo associadas a
diversidade. O valor de coeficiente de determinagio (r?), mede a proporgdo de variagio total da
estabilidade, que ¢ explicada através do ajuste do modelo linear, portanto quanto maior for o valor

de r* melhor sera o ajuste de dados.

Este ajuste de dados (entre a diversidade e estabilidade) depende do coeficiente de regressdo e
sera tanto melhor quanto menor for o valor de coeficiente regressdo (Freese,1984). Entdo, fazendo
uma comparagio entre o r* (0,65) RM e o r® (0,1645 da FCM, pode-se concluir que apesar da
correlagdo ndo ter sido significativa, o melhor ajuste de dados esta no grafico da RM, pois esta

mancha apresenta maior valor de r*.

Contudo, o coeficiente de regressdo encontrada nas duas manchas € muito baixo e nio deve ser
usado para estudos que requerem alta precisdo de estabilidade. Neste caso existem outros factores,
ndo determinados neste estudo os quais afectam a variagdo da estabilidade (sdo exemplos a

mortalidade, qualidade de fuste, percentagem da cobertura das copas entre outros).

Acharya (1999), argumenta que, das 3 categorias de indice de interferéncia humana que se pode
encontrar somente o intermédio é que foi encontrado nas duas manchas de estudo com 12.3%

para a RM e 15% para FCM. Estes valores intermédios podem significar que a perturbagio ndo
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é tio alta nem muito baixa. A categoria intermédia de deturpagio encontrada na FCM, é reflexo
da maior biomassa nesta mancha, pois segundo (White, 1985), quando a perturbagio ocorre ela
cria clareira na floresta que ira reduzir a competigdo interespecifica criando assim condigdes para
estimular o aumento dos DAP’s e das alturas das arvores aumentando deste modo a biomassa e

consequentemente a produtividade.

Fazendo uma comparagiio entre os valores de perturbagdo encontrados neste trabalho (0,123) da
RM e (0.150) da FCM, com os que Manjante (2002) encontrou na Floresta de Licuate (1,05) no
mesmo distrito { para mancha com maneio comunal), estes revelam-se inferiores, o que ¢
justificado pelo sistema de gestio ou de maneio a que estas manchas estdo sendo sujeitas

actualmente.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusoes

Os resultados obtidos neste estudo permitem tirar as seguintes conclusdes:

Nas duas comunidades de vegetagio a RM apresentou maior diversidade enquanto que a

FCM foi a apresentou maior densidade;

A biomassa vegetal das duas comunidades difere, e os dados elevados da biomassa foram

encontrados na FCM, devido aos maiores Dap’s e alturas das arvores;

Apesar da FCM apresentar maiores valores de densidade e da biomassa ela ¢ a menos

estavel porque a estabilidade no presente contexto foi analisada em fungfo da diversidade.

Apesar das duas manchas apresentarem uma perturbagdo intermédia a FCM foi a que teve
maior interferéncia humana, o que significa que em termos de conservagdo esta mancha

revelou-se fraca.

Foram comprovadas as hipdteses iniciais, segundo as quais a diversidade € directamente
proporcional a estabilidade { para RM) e Menor perturbagio implica maior estabilidade

(para FCM).
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5.2 Recomendagoes

» Pela importincia de que se reveste o estudo da diversidade-estabilidade, recomenda-se que
o estudo seja feito em florestas com diferentes tipos de maneio nomeadamente { maneio
estatal, maneio comunal e maneio comunitario), como forma de verificar se este modelo
pode ser aplicado para estas florestas, para além de contribuir para o enriquecimento do

material didactico;

Recomenda-se que se estime a biomassa no local estudo usando outras formulas de
estimagdo. para comparar com o método usado no presente estudo, como forma de

encontrar o melhor método de estimagiio de modo a tirar resultados mais exaustivos;

Para FCM, recomenda-se que se¢ intensifique os trabalhos de educagdo ambiental, como
forma de dar a conhecer a importincia ¢ o valor indigena que os ecossistemas tém na

comunidade e para as geragdes vindouras, ¢

Para RM, recomenda-se que se faga desenho de planos de maneios assentes numa
institucional, capaz de garantir que uma participagido efectiva das comunidades que vivem

dentro e fora da reserva, assim como da sociedade em geral.
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Anexo }: Analise de varidncia para a densidade (RM).

SO F.cal  Prob. Fcrit
2.533554

Fonte de variagdio AL
Tratamentos 234421 468.84 3.648 0.0107
Erro 3857.85 128.59

6202.06

Anexo 2: Analise de varidncia para a densidade (FCM).

GL SQ F.cal  Prob. Ferit

Tratamentos 658.79 5 131.7599% 2308 0.0689  2.533554
Erro 1712171 0 57.072

Fonte de variagdo SO

Total 2370.975

Anexo 3: Teste — t, para par de média da densidade.

Parimétros

Média (RM)

Média (FCM)

Média

Varidncia

Observagdes

Diferen¢a hipotética de média
Graus de liberdade

T cal

Probabilidade

214218363
7,09390795
6

0

5

1 0841612
0,32778034

19,49316667
9,347094967
6

Terit

2,567057764
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Anexo 4: Parametros silviculturais ( para a RM), onde: fi — frequéncia absoluta; fir —
frequéncia relativa; den —densidade absoluta; d.r — densidade relativa; ab — abundancia
absoluta; do.ab —dominéncia absoluta; do.r- dominincia relativa; B — biomassa ¢ P-

produtividade.

Nome cientifico familia . N B{kg/ha}

Afzelia quanzensis Fabaceae 9125,814
Albizia adianthifolia Fabaceae 1909,1138

Annona senegalensis Annonaceae 358,1955
Antidesma venosum Euphorbiaceae 5146.256

Apodytes dimidiata Icacinaceae - 1929,005
Balanites maughamii Balanitaceae 23422683
Brachylaena discolor Asteraceae 1483,8927
Brexia madagascarensis Brexiaceae 2503,6594
Bridelia cathartica Euphorbiaceae 18776745
Combretum molle Combretaceae 1305,7769
Commiphora africana Burseraceae _ 992,27925
Commiphora schlechteri Burseraceae 1160,8223
Crotalaria uunterosi Papilionoideae 2163,6563
Croton sp Euphorbiaceae 2180,7949
Dialium schlechteri Fabaceae 11830,64
Dichrostachys cinerea Fabaceae 955,15126
Diospyros inhacaensis Ebenaceae . 2145,9054
Diospyros rotundifolia Ebenaceae 1389,597
Dovyalis caffra Flacourtiaceae 2896,901
Drypetes arguta Euphorbiaceae 1162,4133
Erytrina livingstoniana Papilionoideae . 4179,0843
Euclen natalensis Ebenaceae 2306,8182
Fernandoa magnifica Bignorpiaceae 4021,4001
Flacourtia indica Flacourtiaceae 1532,5
Garcinia livingstonei Clusiaceae 1215,0168
Hibiscus barbosae Malvaceae ’ 5081,5945
Hirtella Zanzibarica Chrysobalanaceae 1782,4995
Hymenocardia uimoides Hydrostachyaceae 1782,4995
Hyparrhenia dissoluta Poaceae 2564,595
Hypolaena coriacea Restionac.eae 388,04513
Kirkia acuminata lcacinaceae 2126,8093
Lecaniodiscus

fraxionifolia Sapindaceae ' 3368,7921
Lannea stuhlmannii Anacardiaceae g 1060,1483
Lannea schweinfurthii Anacardiaceae 4165,7595
Manilkara discolor Sapotaceae 548,12938
Manitkara mochisia Sapotaceae 661,284
Mimusops caffra i Sapotaceae E 5200,3496
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Moringa ovalifolia Mor.ingaceae 0,06 083 , 0,2 1,71 1222,0183
Newtonia sp - Mimosoideae 0,06 0,83 0,24 2,09 56830529
Ochna barbosae Ochnaceae 0,14 208 0.08 201 3538,0616
Ochna natalitia Ochnaceae 0,08 1,25 0,13 1,63 1481.766
Ozoroa obovata Anacardiaceae 0,11 1,67 0,07 1,16 2538,8961
Pancovia golungensis Sapindaceae 0,03 042 0,08 0,34 222,04235
Phoenix reclinata Arecaceae o1t 1,67 0,11 1,9 1968,3399
Pleciranthus sp Lamiaceae 0,03 042 6 025 L% 4192172
Psydrax locuples Rubiaceae 0,03 042 0,11 0,49 813,888
Pteleopsis mrytifolia Combretaceae 006 0,83 0,06 0355 14 8,5041
Selerocarya birrea Anacardiaceae 417 25 0,05 1,36 3134,4549
Sideroxylon inerme Sapotaceae 042 6,25 0,02 1,33 2877,3744
Solanum africanum Solanaceae 006 0,83 021 L84 oyea 9832
Strychnos

madagascariensis Strychnaceae 039 533 0,01 0,55 1487,595
Strychnos spinosa Strychnaceae 0,39 583 0,01 0,63 1284,4431
Syzygium cordatum Myrtaceae 011 1,67 0,12 2,13 2993.3114
Tabernaemontana elegans  Apocynaceae 0,03 042 0,2 0,86 6601536

Teclea natalensis Rutaceae 0,03 042 0,09 0,41 512,919
Terminalia sericea Combretaceae 0,11 1,67 K 0,04 0,69 1183,5752
Themeda trianda Poaceae o101 1,67 0,08 1,44 1991,0674
Trichilia emitica Meliaceae 0,06 083 0,14 1,24 1718,9315
Trycalysia capensis Rubiaceae 0,08 1,25 005 066 ess9183
Vangueira infausta Rubiaceae 003 042 0.42 L1 2146501

Vepris lanceolata Rutaceae 003 042 0,09 0,41 213,72

Vepris undulata Rutaceae 017 25 007 183 100638
Wrightia natalensis Apocynaceae 0,03 042 1,19 513 7769,2604
Somatorio 6,67 100 100 11,3 100 11830,64

Anexo 5: Pardmetros silviculturais ( para FCM).”

Nome cientiflco familia A § B(kg/ha)

Acacia erioloba Fabaceae 92173896

Acacia karroo Fabaceae 1538,757
Acacia nigrensis ) Fabaceae 1453,5662
Afzelia quanzensis Fabaceae 5628,9585
Albizia adianthifolia Fabaceae - 3836,0875
Albizia forbessi Fabaceae 3052,08
Albizia petersiana Fabaceae 1800,8544
Albiziq versicolor Fabaceac 3041,2721
Anacardium occidentale Anacardiaceae 1800,162

Arnona senegalensis Anncnaceae 801,171
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Antidesma venosum Euphorbiaceae 0,08 1,045 16,7 1,88 0,15 2,38
Balanites maughamii Balanitaceae 0,5 6,272 282 0,02 22

Brachylaena discolor "Asteraceae © 006 0697 225 041 445

16674612
3273,267%
6062,1343
723,456
2543,4898
84738

748
904,32
7666,7947
5971,517
1681,1309
2222,649
305,208
1658,4464
785,23756
1609,4569
1378,249
4403,1578
2038,3571
8478
1030,077
5433,0568
2705,0701
1214,6501
788,96504

572,265
Sapium integarrimum Euphorbiaceae 003 0,348 1.i3 028 637.61625

Selerocarya birrea Anacardiaceae 0,22 2,788 2.54 0,07
Spirostachys africana Euphorbiaceae 039 4878 1,85 0,05
Sterculia indica Sterculiaceae 0,17 2,091 1,13 0,07
Strychnos

Cissampelos hirta Menispermaceae 0,06 0,697 L1301 1,1
Combretum molle Combretaceae 0,11 1,394 3 0,06 1,4
Combretum papaoide Combretaceae 003 0348 1,13 0,31
Desconhecida | 0,03 0,348 6,76 0,33
Desconhecida 2 0,03 0,348 1,13 0.2
Dialium schiechteri Fabaceae 072 9,059 334 0,02
Dichrostachys cineren Fabaceae 0,08 1,045 1,88 0,21
" Diospyros inhacaensis Ebanaceae 0,08 1,045 1,88 0,11
Dotlichandrone alba Bignoniaceae 0,03 0,348 2,25 0,38
Euclea natalensis Ebanaceae 0,03 0,348 1,13 0,1
Ficus natalensis Monimiaceae 0,22 2,788 1,69 0,05
Garcinia livingstonei Clusiaceae 0,28 1,484 2,37 0,01
Hibiscus barbosae Malvaceae 0,08 1,045 1,13 011
Hirtella zanzibarica Chrysobalanaceae 0,06 0,697 1,13 024
Hymenocardia ulmoides Hydrostachyaceae 0,53 6,62 344 0,02
Kirkia acuminata Icacinaceae 0,14 1,742 2,25 0,07
Laconiodiscus fraxionifolia  Sapindaceae 003 03438 1,13 0,31
Lannea schweinfurthi Anacardiaceae 0,03 0,348 2,25 (14
Lannea stuhimannii Anacardiaceae 0,17 2,091 3,01 0,07
Mangifera indica Anacardiaceae 0,11 1,394 1,69 0,15
Manilkara mochisia Sapotaceae 0,06 0,697 L3 021
Mimusops caffra Sapotaceae 0,06 0,697 1,69 0,09
Preliopsis myrtifolia Combretaceae 0,03 0,348 1,13 0,25

4618,5668
4351,7134
1291,9865
madagascariensis Strychnaceae 0,36 4,53 0,01 §54,46393
Strychnos spinosa Strychnaceae - 031 3833 0,02 1088,2909
Syzygium cordatum Myrtaceae 0,19 2439 - 0,09
Syzygium guinensi Myrtaceae 0,06 0,697 0,32
Terminalia sericeq Combretaceae 042 5227 0,02 1989,3098
Trichilia emitica Meliaceae 0,31 3,833 0,03 2634,1465
Vangueira infausta Rubiaceae 0,06 0,697 0,08 623,133

1442,9758
9217,3896

Ximenia sp Olacaceae 0,06 0,697 0.16 018.45

somatério 197 100 0,14 1045,62
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Anexo 6: Indice de valor de importancia (IVI) para FCM.

Nome Cientifico familia 1v1

Afzelia quanzensis Fabaceae 8,8763
Albizia adianthifolia Fabaceae 6,7568
Annona senegalensis Annonaceae 1,1688
Antidesma venosum Fuphorbiaceae 4,4456
Apodytes dimidiata Icacinaceae 4,5875
Balanites maughamii " Balanitaceae 4,215
Brachyiaena discolor Asteraceae 6,9584
Brexia madagascarensis Brexiaccae 3,2691
Bridelia cathartica Euphorbiaceae 06,7577
Combretum molle Combretaceae 3,2284
Commiphora africana Burseraceae 2,5698
Commiphora schlechteri Burseraceae 33798
Crotalaria uunterosi Papilionoideae 4,7327
Croton sp Eupherbiaceae 10,736
Dialium schlechteri Fabaceae 7,0071
Dichrostachys cinerea Fabaceae 2,3927
Diospyros inhacaensis Ebenaceae 54017
Diospyros rotundifolia Ebenaceae 4,8647
Dovyalis caffra Flacourtiaccae 2,7811
Drypetes arguta Euphorbiaceae 2,9055
Erytrina livingstoniana Papilionoideae 54122
Euclea natalensis Ebenaceae 6,1622
Fernandoa magnifica Bignomiaceae 4,8039
Flacourtia indica Flacourtiaceae 2,8896
Garcinia livingstonei Clusiaceae . 7.3431
Hibiscus barbosae Malvaceae 4,6817
Hirtella Zangenbarica Chrysobalanaceae 31,4368
Hymenocardia ulmoides -~ Hydrostachyaceae  3,5738
Hyparrhenia dissofuta Poaceae 3,6107
Hypolaena coriacea Restionaceae 1,1688
© Kirkia acuminata Icacinaceae 4,088
Laconiodiscus fraxionifolia-  Sapindaceae 3,7551
Lannea stuhlmannii Anacardiaceae 2,2791
Lannea schweinfurthii Anacardiaceae 4,547
Manilkara discolor Sapotaceae 2,2548
Manilkara mochisia Sapotaceae 1,0845
Mimusops caffra Sapotaceae 11,86
Moringa ovalifolia Moringaceae 2,9055
Newtonia sp Mimosoideae 4,3761
Ochna barbosae Ochnaceae 6,2772
Ochna natalitia Ochnaceae 3,6107

Ozoroa obovata Anacardiaceae 53672

Por : Dlate, José Alberto Projecto final




Avaliagao do modelo diversidade — estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mocambique

Pancovia golungensis Sapindaceae 0,936

Phoenix reclinata Arecaceae 5,3805
Plectranthus sp Lamiaceae 1,8738
Psydrax locuples Rubiaceae 1,2663
Pteleopsis mrytifolia Combretaceae 2,1092
Sclerocarya birrea Anacardiaceae 6,043

Sideroxylon inerme Sapotaceae 14,488
Solanum africanum Solanaceae 3,2162
Strychnos madagascariensis  Strychnaceae 18,018
Strychnos spinosa Strychnaceae 15,735
Syzygium cordatum Mytiaceae 56111
Tabernaemontana elegans Apocynaceae 1,4625
Teclea natalensis Rutaceae 1,0068
Terminalia sericea Combretaceae 31,8065
Themeda trianda Poaceae 4,5569
Trichilia emitica Meliaceae 2.8047
Trycalysia capensis Rubiaceae 3,1842
Vangueira infausta Rubiaceae 2,3838
Vepris lanceolata Rutaceae 1,0068
Vepris undulata Rutaceae 6,6936
Wrightia natalensis Apocynaceac 59135
Somatorio 300,02

Anexo 7: Indice de valor de importancia (IVI) para RM.

Nome Cientifico familia 1v1

Acacia erioloba Fabaceae 4,25176
Acacia karroo Fabaceae 4,42235
Acacia nigrensis Fabaceae 4,0092

Afzelia quanzensis Fabaceae 14,8953
Albizia adianthifolia Fabaceae . 16,0386
Albizia forbessi Fabaceae 3,13285
Albizia petersiana Fabaceae 4,61573
Albizia versicolor Fabaceae 11,0818
Anacardium occidentale Anacardiaceae 4,37159
Annona senegalensis Annonaceae 1,89474
Antidesma venosum Euphorbiaceae 4,22671
Balanites maughamii Balanitaceae 15,6524
Brachylaena discolor Asleraceae 5,78658
Cissampelos hirta Menispermaceae 211161
Combretum molle Combretaceae 4,54902
Combretum papaoide Combretaceae 2,22004
Desconhecida | 3,10416
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Desconhecida 2
Dialium schlechteri
Dichrostachys cinerea
Diospyros inhacaensis
Dolichandrome alba
Euclea natalensis
Ficus natalensis
Garcinia livingstonei
Hibiscus barbosae
Hirtella zanzibarica
Hymenecardia ulmoides
Kirkia acuminata
Laconiodiscus fraxionifolia
Lannea schweinfurthi
Lannea stubimannii
Mangifera indica
Manitkara mochisia
Mimusops caffra
Preliopsis myrtifolia
Sapium integarrimum
Selerocarya birrea
Spirostachys africana
Sterculia indica
Strychnos madagascariensis
Strychnos spinosa
Syzygium cordatum
Syzygium guinensi
Terminalia sericea
Trichilia emitica
Vangueira infausta
Ximenia sp

somatério

Fabaceae
Fabaceae
Ebanaceae
Bignoniaceae
Ebanaceae
Monimiaceae
Clusiaceae
Malvaceae
Chrysobalanaceae
Hydrostachyaceae
Icacinaceae
Sapindaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Combretaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Euphorbiaceae
Sterculiaceae
Strychnaceae
Strychnaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Combretaceae
Meliaceae
Rubiaceae

Qlacaceae

1,60363
24,6308
5,34386
3,6945%
2,73907
1,12429
6,71082
7,6332
3,352
3,58509
17,7552
5,29729
2,22004
1,4475
6,9936
5,54846
3,28012
2,18165
1,89474
2,05311
8,8561
12,4321
5,18242
9,7707
9,23434
6,83624
5,62251
11,875
9,98694
2,01428
2,727197
299,992

Anexo 8: Regeneragdo RM.

Nome cientifico

Antesmas venosum
Annona senegalensis
Brachyilaena descolor
Bridelia cathartica

Comifera africana
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Commiphora schilechteri
Dialium schlechteri
Dichrostachys cinerea
Diospyros inhacensis
Euclea natalensis
Garcinia livingstonei
Kirkia acuminata
Moringa ovalifolia
Phonex reclinata
Sclerocarya birrea
Solanum africanum
Vangueira infausta
Vepris lanciolata
Ochna barbosae
Terminalia sericea
Afzelia quanzensis
Croton sp
Hymenocardia ulmoides
Mimusops caffra
Newtonia sp

Pteleopsis myrtifolia
Sapium integarrimum
Sideroxylon inerme
Strychnos madacascarensis
Strychnos spinosa
Teclea natalensis

Vepris undulata

Somatorio 144

1,379
2,069
4,828
1,379
2,069
0,69
1,379
0,69
2,069
0,69
1,379
2,069
3,448
0,69
0,69
2,069
5,517
1,379
10,34
3,448
5,517
0,69
3,448
17,93
10,34
1,379
2,069
99,31

0,04
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,04
0,03
0,02
0,04
0,03
0,01
0,04
0,05
0,03
0,03
0,01
0,01
0
0,01
0,01
0,03
0,02
0
0

3,787 20

2,782 15

3,787 17,5

2,782 10

1932 15

2,782 10

3,787 20

2,782 10

3,787 15

3,787 10

2,782 20

2,782 15

3,787 50

4,946 10

2,782 10

2,782 30

3,787

2,782

1,932

2,782

2,782

2,782

3,787

3,787

2,782

2,782 10

2,782 15
100 5053

3,958
2,969
3,463
1,979
2,969
1,979
3,958
1,979
2,969
1,979
3,958
2,969
9,895
1,979
1,979
5,937
3,166
1,979
2,699
3,298
3,166
1,979
4,948
2,573
2,474
1,979
2,969
100

9,124
7,82
12,08
6,141
6,97
5,451
9,124
5,451
8,825
6,456
8,12
7,82
17,13
7,615
5,451
10,79
12,47
6,141
14,98
9,529
11,47
5451
12,18
24,29
15,6
6,141
7,82
299.3

Anexo 9: Regeneragio FCM.

Nome cientifico

Do.r

de.r

1VI1

Albizia adiantifolia
Albizia versicolor
Anona senegalensis

Balanites maughamiu

4,563217
6,211045
6,211045
4,563217

5,083
3,268
5,228

25,38
10,6
20,43

4357 17,91
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Combretum molle 4,494 00141 4,563217 .20 6,536 15,59
Dialium schlechteri 3371 0,041 4,563217 15 4902 12,84
Ficus natalensis 2,247 0,0098  3,1689 10 3,268 8,684
Hirtela zangeubarica 7,865 00167 8,112385 7,625 23,6

Hymenocardia omoides 12,36 0,0055 6,211045 5,135 23,71
Kirkia acuminata 1,124 0,0636 10,26724 3,268 14,66
Mimusops caffra 2,247 0,0196 3,1689 6,536 11,95
Sclerocarya birrea 1,124  0,0283 4,563217 3,268 8,955
Strychnos madagascarienis 4,494 0,0065 3,1689 4,357 12,02
Strychros spinosa 12,36 0,0035 4,563217 4493 21,42
Syzygium cordatum 4494 0,0141 4563217 20 6,536 1559
Svzygium guinensi 2,247 0,0283 4,563217 20 6,536 13,35
Terminalia sericea 2,247 0,0385 6,211045 20 6,536 14,99
Trichilia emitica 2,247 00283 4,563217 20 6,536 13,35
Vangueira infausta 2,247 00385 6211045 20 6,536 14,99
Somatério 100 03834 100,0105 306 100 300

Anexo 10: Analise de variincia para a biomassa RM.

Fonte de variagdo GL S0 50 F.cal Prob. F crit
Tratamentos 5 3.3E+08 66032106 4.695705 0.002762 2533554
Erro 30 422E+0R 14062234

752E+08 7.52E+08

Anexo 11: Analise de variincia para a biomassa (FCM).

Fonte de varia¢do 50 S0 F.cal Prob. Fcrit
Tratamentos 2.33E+08 46619489  4.286139  0.004637  2.533554
Ero 3.26E+08 10876803

Total 5.59E+08
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Avaliagdo do modelo diversidade — estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mogambique

Anexo 12: Teste — t, para par de média de biomassa.

Parimétros Média (Rm) Média (FCM)
Média 669,65 1039,395
Variancia 72661,1419 243011,5082
Observagdes 6 6

Diferenga hipotética de média 0
Graus de liberdade 5
T cal -1,31925863
Probabilidade (,24426473
Terit 2,57057764

Anexo 13: Analise de correlagio entre diversidade e estabilidade (RM).

Fonte de
variacdo GL Y oM F.cal Prob.

Tratamento 1 0,040352 0,040352 0,235134 0,653101
Erro 4 0,686458 0,171614
Total 5 072681

Anexo 14: Analise de correlagio entre diversidade ¢ estabilidade (FCM).

Fonte de

variagdo SQ oM F.cal Prob.
Tratamento 1 629359,2 6293592  0,039945  0,851337
Erro 4 63022230 15755558
Total 5 63651589
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Avaliacio do modelo diversidade — estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mogambique

Anexo 15: ficha de campo

Distrito de Matutuine
Ficha de campo
Tipo de mancha

Coordenadas -------------- Quadricula né -------—

N.arvore | N. cientifico | N. vernacular | Altura(m) DAP(cm) Classe de Variaveis de

Tamanho Interferencia

Anexo 16: Coordenadas geogréaficas de cada transecto, seu respectivo tipo florestal e area

de cada mancha inventariada.

Local Transecto Lat. Long.  Tipo Florestal Tipos solos Area do tipo Florest:

26°30'560"  32°45'1 74" dunas costeiras 0.03704
26°29'835"  32°45'164" dunas costeiras 0.03704
26°29'930" 32°45'200" dunas costeiras . 0.03704
26°2980" 32°45'178" dunas costeiras 0.03704
26°28' 90" 32°45'198" dunas costeiras 0.03704

26°28'90" 32°45'198" dunas costeiras 0.03704

26°32700" 32°42700" arenosos amarelados 0.03704
26°30°09 " 32°41'825" arenosos amarelados 0.03704
Madjadjane 26°31°42"  32°41'87" arenosos amarelados 0.03704
26°31'59" 32°41'96" arenosos amarelados 0.03704
26°32' 00" 32°41'99" arenosos amarelados 0.03704

26° 28’ 00" 12°41° 10" arenosos amarelados 0.03704

Por : Dlate, José Alberto Projecto final

A Y




Avaliacdo do modelo diversidade — estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mogambique

Anexo 17: Lista de espécies que ocorrem nas manchas inventariadas

Nome cientifico

Nome local

Nome clentifico

Nome local

Acacia ericloba

Micaia / Munga

Hypolaena coriacea

*

Acacia karroo

Munga

Kirkia acuminata

Miumbwi

Acacia nigrensis

Nkaia

Laconiodiscus fraxionifolia

Mutarara

Afzelia guanzensis

Chanfuta

Lannea schweinfurthi

Xihubucanhe

Albizia adianthifolia

Gowane

Lennea stubhlmannii

-

Albizia forbessi

Nala

Mangifera indica

Manga

Albizia petersiana

[nala

Maniltkara discolor

Tangendi

Albizia versicolor

M'pisso

Manilkara mochisia

Nheve

Anacardium occidentale

Ncadju

Mimusops caffra

Ndzole

Annona senegalensis

N'djonpha

Moringa ovalifolia

»

Antidesma venosum

Shongui

Newtonia sp

Apodytes dimidiata

Hlamahati

Ochna barbosae

Giwomgwani

Balanites maughamii

Nulo

Ockna natalitia

Machanganisso

Brachylaena discolor

Mpahlane

Ozoroa obovata

Xifunga

Brexia madagascarensis

Untamunga

Pancovia golungensis

Bridelia cathartica

Munuangati

Phoenix reclinata

Kindu

Cissampelos hirta

Ndeve yahavo

Plectranthus sp

Bozane

Combretum molle

Chivonzuane

Psydrax locuples

Combretum papaocide

Xikwizi

Ptelegpsis mrytifolia

Wandta

Commiphora africana

*

Sapium integarrimum

Nhleha

Crotolaria unterosi

Likola humba

Sclerocarya birrea

Neanhu

Croton sp

*

Sideroxylon inerme

Nuwebe

Desconkecida |

e

Solanum africanum

Julne

Desconhecida 2

e

Spirostachys africana

Xilate

Dialium schlechteri

Sterculia indica

Tchaia

Dichrostachys cinerea

Strychnos madagascariensis

Ncuacua

Diospyros inhacacnsis

Strychnos spinosa

Nsala

Diospyros rotundifolia

Syzygium cordatum

Muhlu

Deolichandrone alba

Syzygium guinensi

Muhlu

Dovyalis caffra

L]

Tabernaemontana elegans

Ncahlu

Drypetes arguta

L]

Teclea natalensis

Erytrina livingstoniana

Titi

Terminalia sericea

Nkonola

Euclea natalensis

Mulala

Themeda trianda

Niehongeve

Fernandon magnifica

Tondjua

Trichilia emitica

Nkuhlu

Ficus natalensis

Xihlanfane

Trycalysia capensis

Xihlobongo

Flacourtia indica

*

Vangueira infausta

M pfliwa

Garcinia livingstonei

Vepris lanceolata

Niani
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Avaliagio do modelo diversidade — estabilidade nas florestas costeiras do Sul de Mogambigue

Hibiscus barbosae * Vepris undulata .

Hirtella Zanzibarica o * ' . Wrightia natelensis *

Hymenocardia ulmoides Statsalatani Ximenia sp Tunduluka

Hyperthelia dissoluta Hlongwa

Onde:

* - indica que nfo foi encontrado o nome local da espécie.

** _ indica que a espécie ndo foi identificada nem por nome cientifico assim como local.
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