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RESUMO.

Foi realizado um ensaio na F.A.EF. com o objectivo de avaliar o efeito da taxa de
sementeira em viveiro sobre o crescimento da couve [ Brassica oleracea L. var.
Acephala (D.C)] no campo definitivo. O delineamento foi de blocos completos
casualizados com 4 tratamentos e 8 repeti¢des. As taxas de sementeira foram de 1, 2,
3 e 4 tampinhas de Coca Cola por m,? o equivalente a 2.60, 5.20, 7.80 e 10.40 gramas
respectivamente. A sementeira no viveiro foi efectuada no dia 29 de Margo de 2006
em linhas com espagamento de 10 cm. A area do viveiro foi de 5m” sendo: 2m” para a
taxa de 1 tampinha e 1 m? para as restantes taxas. O transplante foi efectuado 28 dias
depois da sementeira a um compasso de 0.60 x 0.35 metros. Foram avaliadas as
variaveis: percentagem de pegamento, namero de folhas, peso fresco e seco das folhas
¢ a razdo peso de folhas / caules. Os resultados mostraram que a taxa de sementeira
apresentou um efeito significativo sobre todas as variaveis até a primeira colheita. A
taxa de uma tampinha./m2 apresentou maiores valores na percentagem de pegamento,
namero de folhas, rendimento médio e peso seco na primeira colheita; a razdo peso de
folhas / peso de caules foi baixa em relagdo as restantes taxas de sementeira. Na
segunda colheita, o rendimento foi superior em relagdo a primeira colheita. A taxa de

uma tampinha/m” apresentou os melhores resultados, sendo por isso a recomendada.
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1. INTRODUCAO A

As hortaligas desempenham um papel preponderante na dieta alimentar humana, visto
serem ricas em vitaminas, proteinas, minerais e fibras. Servem como fonte reguladora
de todo o organismo, contribuindo para que se goze de boa saiide. Quando produzidas
em locais com boas oportunidades de mercado, os produtores podem gerar grandes

lucros.

A couve de folhas € uma horticola pertencente a espécie Brassica oleracea L. var.
Acephala (DC) Alef. cujo centro de origem é provavelmente a regido do
Mediterrdneo, e que actualmente se encontra expandida nas regides tropicais €

subtropicais (Tindall, 1993).

Em Mogambique, a cultura da couve (Brassica oleracea var. acephala) ¢ largamente
produzida pelo sector familiar nas zonas baixas ou com sistemas de regadio e tem
como finalidade o consumo e venda nos mercados locais. A sementeira é geralmente
feita em viveiros, de modo a garantir melhores cuidados as plantulas. Esses cuidados
permitem obter mudas de qualidade que aumentam as possibilidades do sucesso da
cultura no campo definitivo. Segundo Minami (1995), a produgio de mudas também
influencia o desempenho das plantas nos canteiros de produgdo, tanto do ponto de
vista nutricional, quanto do tempo necessarto para a produgio e, consequentemente,
do numero de ciclos produtivos executados por ano. Assim, a produgdo de mudas de
alta qualidade torna-se estratégia para quem quer melhorar a agricultura, tornando-a
mais competitiva sendo por isso considerada a chave para o sucesso da cultura no

campo definitivo (Minami, 1995).

Em Maputo, os grandes mercados sdo abastecidos pela zona do Vale do Infulene,
Zonas Verdes e Zona da 2M, onde as sementeiras sdo feitas a lango nos alfobres sem
nenhum padréo de determinagdo da quantidade de sementes, o que resulta em altas\
taxas de sementeira, fazendo com que as plantulas compitam intensamente pela luz,
nutriente ¢ espago fisico. Como resultado disso, as plantas ficam estioladas e pouco

vigorosas, facto que se reflecte no campo definitivo depois do transplante. \

i
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Alguns estudos feitos reportam que a cultura tem um desempenho em termos de
capacidade de rebroto apds a primeira colheita. No entanto, escasseia informagdo
sobre até que ponto essa capacidade de rebroto podera oferecer folhas para o consumo
e comércio, assim como ndo existe uma andlise comparativa dos rendimentos da
segunda colheita em relagdo a primeira (que terd a mesma duragdo em campo que a
primeira, 42 dias). Assim, este estudo vai permitir avaliar as possibilidades que os
produtores tém de colher duas vezes numa mesma campanha agricola, o que
maximizaria o uso das sementes e pouparia os trabalhos com a lavoura, contribuindo-

se, desta forma, para reduzir os custos de produg@o.

Sendo a semente cara e o sector familiar caracterizado por fraco poder econdémico, é
preciso encontrar formas de recomendagdo de sementeira para um maximo
aproveitamento da semente. E neste contexto que o presente ensaio vai procurar
encontrar a melhor taxa de sementeira usando instrumentos de medigdo como

tampinhas e Coca-cola de 300ml (que sdo acessiveis ao sector familiar).

Objectivos

Geral

v" Avaliar o efeito da taxa de sementeira em viveiro sobre o crescimento e re-

crescimento da couve.

Especificos
Determinar:
v ainfluéncia da taxa de sementeira em viveiro sobre o pegamento;
v' ataxa de sementeira que proporciona maior produgio de folhas;
a taxa de sementeira que proporciona maiores rendimentos nas 1* e 2°
colheitas;
a influéncia da taxa de sementeira na razio da alocagio dos fotoassimilados
entre as folhas e os caules;

o efeito da taxa de sementeira sobre a capacidade de rebrote.

Trabalho de Licenciatura
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Origem e distribui¢io

A couve de folhas, de nome cientifico Brassica oleracea var. Acephala, pertence a
familia das cruciferas com um numero de cromossomas 2n = 18 e € provavelmente
originaria das regides do Mediterraneo.

A couve tronchuda foi domesticada ha cerca de 5000 anos e agora € cultivada em todo
o mundo, embora nos tropicos o seu cultivo seja maioritariamente restrito a elevagdes.
A couve tronchuda integra culturas diversas desenvolvidas da couve tronchuda
selvagem, que tem origem no norte do Mediterrineo e no oeste da Europa. E

provavelmente a primeira cultura das couves a ser praticada. Os tipos com plantas

"altas plantadas para colheitas repetidas sio populares por toda a parte da Africa

oriental_'é.auStral, mas menos comuns na Africa central e raras na AAﬁ‘ica ocidental. A
couve tronchl;da ¢ o0 mais importante vegetal fothudo nas terras altas do Quénia e dos
paises circunvizinhos, e € conhecida como “sukuma wiki”. No Zimbabwe, os tipos
mais irripdrtantes sdo chamados “rugare”, “viscose” e “tronchuda”. Ha numerosos
cultivos e clones da couve folhuda. Para além da amplamente distribuida couve
portuguesa € da couve de caule estreito, os tipos de couve tronchuda do oriente, tais
como couve crespa ou brocoli, sdo raramente encontrados na Africa tropical, e-este ¢

também o caso da couve chinesa (Mvere, B. & van der Werff, M., 2004).

2.2 Descrig¢io botinica

A couve ¢ uma cultura perene que normalmente cresce como anual nas zonas

temperadas e chega a atingir cerca de 1 metro de altura.

——— - = R
- JE

Como perene, a couve desenvolve-se em duas fases, sendo a primeira fase o

crescimento vegetativo e a segunda o crescimento e desenvolvimento das partes

rc‘{grodl.ltivas_ (Tindall, 1993}).. R o

Segundo Edmond ef al (1964), a couve tem como caracteristicas:
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Sistema radicular: possui um sistema radicular bastante ramificado e muito
desenvolvido. As raizes chegam a atingir entre 0.6 a 1.2 metros de extensdo lateral no
fim da 1* fase de crescimento.

Caule e folhas: possui um caule comparativamente curto. O caule floral desenvolve-
se a partir das axilas das folhas e pode atingir cerca de 0.6 a 1.2 metros de altura As
folhas sdo simples, ovais, em forma de roseta ao redor do caule, largas, bem

desenvolvidas e frescas.

Flores, frutos e sementes: a inflorescéncia é terminal e ¢ um racimo. A
inflorescéncia é composta por flores hermafroditas, regulares compostas por 4
sépalas, 4 pétalas brancas ou amarelas claras, e 6 estames. O fruto é uma longa e
delgada vagem — a siliqua. A semente ¢ castanha -clara a castanha —chocolate ¢

ligeiramente irregular ou lisa.

2.3 Variedade tronchuda portuguesa

A couve tronchuda pertence ao género Brassica a espécie Brassica oleracea e a
variedade acephala. Tem como caracteristicas, um pseudo repotho rodeado por folhas
abertas ¢ bem desenvolvidas. As folhas sdo marcadamente pecioladas, com nervuras
grossas verde-azulados (SEMOC, s.d)

A época de sementeira para esta variedade vai de Marco ao Agosto. Recomenda-se
que a sementeira seja feita em viveiro e s6 depois dos 28—35,dias é que se faz o
transplante. A maturagdo desta variedade verifica-se aos 65 dias depois do
transplante.- Tem como rendimento cerca de 10 ton./ha é apropriado para o mercado
em fresco (.SEMOC, s.d)

Estudos demonstraram que a couve mantém a qualidade se for conservada a 90-95%

de humidade relativa e 0°C de temperatura durante 14 dias (Tindall, 1993).
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2.4 Exigéncias Edafoclimaticas

2.4.1 Ecologia

A couve tronchuda cresce melhor sob a luz do sol. A temperatura éptima para o seu
crescimento € 15 a 25° C, mas ha muitas diferengas na tolerancia de frio ou calor entre
as espécies. A couve tronchuda tolera temperaturas baixas (os tipos europeus até
toleram a geada). Um fornecimento regular de agua ¢ essencial para o bom
crescimento, quer através da chuva ou irrigagdo (cerca de S mm por dia) (Mvere, B. &
van der Werff, M., 2004),

2.4.2 Temperatura

Dentre os factores climaticos que afectam o cultivo da couve, a temperatura € o Gnico
que ndo pode ser facilmente modificado por préticas culturais. Este factor afecta o
cultivo desde a germinagdo das sementes, desenvolvimento das partes economicas,
floragdo, produgdo de sementes & qualidade da couve e, associado a humidade,
influéncia a ocorréncia de pragas e/ou doengas (Rice ef al.,1990).

Elevacdes superiores a 500 metros sdo as mais adequadas para o cultivo da couve,
apesar de existirem cultivares adaptadas as zonas baixas (Tindall, 1993)

Para a germinagio, a couve exige no minimo 5° C. Nio tolera temperaturas superiores
a 34 a 35°C e germina bem quando exposta a temperaturas entre 24 a 30°C. O
aumento no crescimento ocorre com a subida da temperatura até aos 25°C € tem como
limite os 40°C. Temperaturas inferiores a 5°C afectam o seu crescimento.

A floragdo ocorre quando a couve € exposta a temperaturas baixas (>7°C) durante o

estagio indutivo (Manhaussele 2005).
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2.4.3 Solos

A couve pode desenvolver-se em diferentes tipos de solo, desde os pesados
(argilosos) aos leves (arenosos), desde que sejam férteis € bem drenados, e que
tenham uma boa capacidade de retengdo de humidade, um conteido alto de matéria
orgénica e um intervalo de pH entre 6.0 a 6.8. Em geral o valor favoravel de pH para
solos que sofrem intensivo cultivo de vegetais situa-se entre 5.5 e 7.5 (Rice er
al., 1990).

Para solos de fertilidade mediana ou baixa, na falta de dados obtidos localmente,
sugere-se a aplicagdo 40 kg/ha de N, 100 a 200 kg/ha de P,Os e 50 a 80 kg/ha de K;0
(Filgueira, 2000).

Segundo Mathai (1988), “a cultura extrai por ha 200 kg de N, 90 kg de P,0s e 280 kg
de K»0”. A adubagdo organica da bons resultados quando aplicada dias antes do
transplante. Segundo Rice et al (1990), “as culturas cujo objectivo é a produgdo de
Jolhas, respondem bem a aplicagdo de nitrogénio”. Esta aplicagdo deve ser feita

frequentemente e em pequenas quantidades para se evitar a lixiviagdo.

2.4.4 Pragas, Doencas e Controle de Infestantes

O cultivo da couve € afectado por doengas que se agrupam em: doengas causadas por
patogenos e doengas fisiologicas. Das doengas causadas por patégenos, sdo mais
comuns e facels de controlar as causadas por fingos que por bactérias e virus.
Segundo Rice ef al 1990, “a actividade infecciosa dos patdgenos € acelerada quando
existem ferimentos nas plantas, e a existéncia de feridas é uma das consequéncias de
ma gestdo (quer de viveiro, quer de campo definitivo) causada por elevadas

densidades”.

As doengas fisiologicas sdo referentes 4 desordem interna e estdo associadas a varios

factores de desenvolvimento como: nutnigéo, _humidade, luz e outros.

No controle das pragas, é mais econdmico fazer aplicagio de insecticida logo ao
primeiro sinal de ataque do que esperar que o nivel de ataque se eleve e cause danos a
cultura (Rice et a/,1990). Tanto as infestantes anuais como as perenes sdo controladas
usando enxadas e herbicidas. Estudos mostraram que o uso de enxadas a nivel

superficial no controle de infestantes causam menos danos a cultura.
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2.5 Crescimento e Desenvolvimento das plantas

2.5.1 Crescimento e Desenvolvimento

O crescimento na planta consiste num aumento irreversivel no tamanho {que -
geralmente €, mas ndo necessariamente, acompanhado por um aumento em solido ou

em peso seco) e na quantia de protoplasma.

A mudanga na forma, no grau de diferenciagio e no estado de complexidade do
organismo constitui o processo de desenvolvimento. Por outro lado, desenvolvimento
€ um conceito qualitativo que se refere 3 mudanga na natureza do crescimento feito

pelo organismo.( Bonner & Galson, 1952).

Segundo Silveira (2005), “o crescimento é o aumento irreversivel em tamanho ou
volume, geralmente acompanhado por um aumento de peso e de quantidade de

protoplasma”.

De acordo com Bonner & Galson (1952), é dificil separar crescimento de
desenvolvimento, pois os dois processos estdo extremamente relacionados e ocorrem
simultaneamente no mesmo organismo. Tanto o crescimento como o desenvolvimento
da planta dependem da fotossintese e de outros processos controlados pela luz.
Portanto, falar de factores que afectam a fotossintese € falar de factores que afectam o
crescimento € o desenvolvimento das plantas. Dentre os factores externos que afectam
a taxa fotossintética, os mais importantes sdo a intensidade da luz, a concentragdo de

CO2 na atmosfera e a temperatura (Bonner & Galson, 1952).
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2.5.2 Influéncia da luz sobre o crescimento

Depois da emergéncia, as plantas estdo expostas a uma quantidade de luz onde
ocorrem muitas transformagdes. Estas transformagbes consistem numa rapida
promogio da capacidade fotossintética, incluindo mudangas morfologicas
(retardamento da extensdo caulinar, promogdo da extensdio foliar). A nivel celular,
ocorre a sintese de pigmentos e enzimas, sendo todos esses processos influenciados
pela luz (Hart, 1988).

A luz é um factor relevante para o desenvolvimento vegetal, pois promove o processo
da fotossintese. Experimentalmente comprovou-se que, a um aumento na intensidade
luminosa, corresponde uma elevagdo na actividade fotossintética dentro de certos
limites, resultando em maior produgdo da matéria seca nas plantas. Contrariamente, a
deficiéncia luminosa provoca maior alongamento celular, resultando em estiolamento,
isto é, aumento em altura e extensio da parte aérea, porém sem correspondente
elevagio do teor da matéria seca. Sob baixa luminosidade, ha a formagio de plantas

frageis, de menor produtividade (Filgueira, 2000).

A fotossintese ndo € o Gnico processo para o qual a luz é essencial. Durante o ciclo da
vida vegetal, varias respostas que conferem enormes vantagens no estabelecimento e
na sobrevivéncia da planta (tais como a germinagio da semente, inibi¢do do
alongamento caulinar, sintese de clorofila e antocianinas, expanséo f(;liar, floragdo e
tuberizagio), estdo envolvidos directamente com a duragdo e qualidade da luz. O
processo pelo qual a luz regula o desenvolvimento das plantas é denominado
fotomorfogénese. Alguns pigmentos envolvidos sdo moléculas semelhantes a
clorofila, mas que conferem a planta um ajuste no seu programa de desenvolvimento
no ambiente em que se encontram, independentemente da fotossintese (Carvalho &

Peres, 2003).
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2.5.3 Métodos de medigiio do crescimento e diferenciacio

O crescimento pode ser medido usando diferentes métodos. Por exemplo: a altura das
plantas, o tamanho (largura, comprimento e area) da folha, o peso fresco, a matéria
seca, o numero de células em tecidos ou orgdos, a concentragdo de constituintes
quimicos (4cidos nucléicos, nitrogénio soluvel, nitrogénio proteico, lipidos,
carbohidratos) em tecidos ou 6rgdos. A diferenciagdo pode ser acompanhada com
anotac¢des do tempo de aparecimento de folhas, flores, abertura floral. A diferenciagdo
inicia-se com mudangas ao nivel subcelular e celular que depois se evidenciam na

parte externa (Noggle & Fritz,1976).

2.6 Propagacio e Plantagiio

A couve tronchuda € plantada por sementes ou caules cortados. Plantas pequenas
semeadas por sementes desenvolvem uma raiz aprumada forte com raizes laterais,
enquanto rebentos de raiz desenvolvem muitas raizes laterais fortes. Dependendo da
tenridade e tamanho da folha desejada, as primeiras folhas podem ser colhidas 4 a 6
semanas apos a plantagio. A retirada das folhas velhas promove o desenvolvimento
de novas folhas e por isso uma produgdo maior. A produgio de folhas termina quando
comeca a floragio. A floragdo é controlada pela temperatura. Sementes locais sdo
facilmente propagadas quando plantadas a altitudes acima dos 500m. Tipos
vegetativamente propagados ndo florescem facilmente e crescem imediatamente se a
floragdo ﬁio ¢ induzida pelo seu crescimento a altitudes altas ou por vernalizagio
artificial. Culturas europeias de sementes importadas geralmente ndo floressem a
altitudes baixas; elas precisam de vernalizagdo com algumas semanas abaixo de 10°
C. O fruto alcanga o seu tamanho maximo em 3 a 4 semanas depois da polinizaggo.
Para a produgdo de semente, colheitas continuas de folhas ndo permitem a produgdo
de uma semente saudavel e viavel. A couve tronchuda floresce durante 1 a 2 meses,

depois a planta envelhece e morre (Mvere, B. & van der Werft, M., 2004),

O peso de 1000 sementes de couve tronchuda é de 2 a 4 gramas. A semente seca (6%

de agua) continua viavel por pelo menos 4 anos quando armazenada abaixo de 20°C.
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A semente fresca colhida pode mostrar germinagfio pobre, que pode ser ultrapassada
mergulhando-a em 4gua por uma noite. Apos o armazenamento por 3 a 4 meses, a
dorméncia desaparece. As sementes germinam dentro de 3 a 6 dias a 15 a 20°C.
Esfriar a semente durante trés dias antes da plantagdo pode acelerar a germinagéo.
Uma boa profundidade de solo aravel é essencial para boa germinagio e emergéncia.
As sementes s3o geralmente semeadas numa “cama de sementes” . Plantas criadas a
partir de sementes precisam de sombra de luz. Cerca de 300 a 500 g de sementes €
200 m? de “cama de sementes” sdo necessarios para plantar 1 ha. As plantas estdo
prontas para o transplante 4 a 6 semanas apos a sementeira. A propagacio vegetativa
¢ mais aplicada, especialmente para os tipos africanos que produzem poucas ou
nenhumas sementes. Os rebentos sio geralmente plantados directamente, mas ¢
também possivel planta-los primeiro num viveiro para o desenvolvimento da raiz. A
desvantagem da propagacdo vegetativa é um nivel desigual causado pela plantagdo de
material de tamanhos variaveis, perda de grandes plantas por apodrecimento e perda
de vigor (murchar). O espagamento das plantas deve ser de 20 a 30 cm entre elas
numa fila e de 50 a 80 c¢m entre as filas, dependendo do tamanho das culturas (Mvere,
B. & van der Werff, M., 2004).

2.7 Mudas

Segundo (Minami 1995), a formagcdo da muda ¢ uma fase da actividade horticola
muito importante para as espécies onde ela é possivel, pois dela depende o
desempenho da planta nos canteiros de produgdo, tanto do ponto de vista nutricional,
quanto do tempo necessdrio para a produgéo.

O local do viveiro deve ser bem arejado, com pouca declividade, boa luminosidade e
disponibilidade de 4gua de boa qualidade.

O substrato utilizado para a formagdo das mudas deve apresentar pH, teor de sais
soluveis e quantidade total disponivel de N, P, K, Ca, Mg, S e micronutrientes
adequados ao bom desenvolvimento da espécie que se esta a cultivar.

A agua para a irrigagdo deve ter um minimo de qualidade. Se as mudas sdo de
culturas de consumo foliar, o cuidado deve ser dobrado, principalmente quanto as

contaminagdes biologicas. A aplicagdo de menor quantidade de 4dgua pode provocar
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danos irreversiveis as mudas, ou acelerar o florescimento, impedindo um
desenvolvimento vegetativo mais vigoroso.

Apbs o transplante, as mudas sentem a mudanga brusca do ambiente optimizado para
o ambiente estressante do campo. Nesse periodo, a planta deixa de crescer, podendo '
perder algumas folhas, principalmente as mais velhas, atrasando a retomada de
crescimento. Esse periodo é variavel de planta para planta e de espécie para espécie,
além de depender das condigdes do campo.

A grande vantagem do sistema de mudas é o estabelecimento da cultura com
espagamento ou populagio predeterminada de plantas, com mudas de tamanho
seleccionado e uniforme, com menos problemas fitossanitarios. Essa uniformidade
permite o uso dos insumos mais adequados, pois atingem sempre plantas com idades
fisioldgicos iguais, em todos os estagios. Também se deve levar em conta que culturas
com plantas em idades fisiologicas diferentes sdo susceptiveis tanto a pragas como a
doengas precoces e tardias, pois encontram-se na cultura plantas susceptiveis a esses
dois agentes. A selec¢io de plantas mais sadias e uniformes é outra vantagem

expressiva do sistema de produgdo de mudas (Minami, 1995).

2.8 Produtividade / Rendimento

Dados sobre a produgdo sdo raros. Rendimentos médios sdo de cerca de 20 t/ha numa

unica colheita. Pode ser obtido um rendimento estimado de 50t/ha em 10 colheitas,

_separadas em intervalos de 6 meses (Mvere, B. & van der Werff, M., 2004).

2.9 Taxa de sementeira

A densidade de sementeira tem um efeito muito importante sobre o crescimento das
plantas porque € através dela que se podem estabelecer os niveis de competi¢éo por
recursos como luz, agua e nutrientes necessarios para O estabelecimento e
sobrevivéncia das plantas. A competi¢do ¢ a interac¢do entre individuos como
resultado de requerimento de recursos limitados para a supressdo das necessidades de
ambos e que tem como resultado a redugiio do crescimento, da reprodugio e da

sobrevivéncia. A competigdo intra-especifica reduz a disponibilidade individual de
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recursos, as taxas individuais de crescimento e desenvolvimento, as reservas da planta

e a distribuicio da biomassa na planta (Begon, ef al., 1990).

2.10 Competigiio pela luz

Em ambientes onde as plantas se desenvolvem sob baixa luminosidade, como sob o
dosse! de uma vegetagio ou muito proximas umas das outras, a interac¢do
competitiva entre os individuos desta vegetagdo determina o estabelecimento ¢ a
sobrevivéncia das espécies. A competi¢do pela luz em ambientes sombreados ¢ um
factor que predomina durante o desenvolvimento da planta até que ela se possa
reproduzir. A habilidade das plantas em ajustar o seu desenvolvimento em resposta ao
sombreamento requer mecanismos fotomorfogenéticos inerentes as condigdes de luz
disponivel. As folhas que se recobrem umas as outras funcionam como um filtro de
luz do ambiente, e os comprimentos de onda que alcangam as camadas inferiores da
vegetagdo possuem baixos niveis energéticos, prevalecendo menores as proporgdes de
V / Ve. Com o aumento do sombreamento, os valores de V / Ve decrescem,
promovendo a fotoconversio do Fve a Fv e, consequentemente, os niveis de
Fve/Ftotal sdo reduzidos. Como resposta a esse decréscimo, € possivel observar nas
plantas o alongamento do hipocotilo ou dos entrends (estiolamento) e a baixa sintese
de clorofila. A estratégia de alcangar maiores extensdes no corpo da planta tem como
objectivo adquirir melhor qualidade de luz presente em camadas superiores da
vegetagio, alocando para isso reservas para o aumento do alongamento dos entrenos.
O prego pago por esse gasto extra de reservas costuma ser a diminui¢do da area foliar

¢ a inibigdo das gemas laterais (Carvalho & Peres, 2003).

2.11 Competicio pela dgua

Durante o periodo de crescimento, as varias partes da planta compétem normalmente
entre si pela dgua. A transpiragio, as alteragdes na turgescéncia e na concentragdo de
solutos e o crescimento produzem variagdes nos défices relativos de pressdo de
difusdo dos varios tecidos, o que provoca nas plantas uma redistribuigdo mais ou

menos continua da agua. Quando o solo comega a secar, da-se a competi¢do entre 0s

-~
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varios tecidos e entdio obtém agua os que podem desenvolver os défices de pressdo de
difusdo mais elevados. Por exemplo, as folhas novas obtém agua como regra a custa
das fdlhas mais velhas e, durante o periodo de défice hidrico, estas morrem em
primeiro lugar. O stress hidrico resume-se na redugdio do crescimento vegetativo,
embora isso se alcance quer directa quer indirectamente. Por exemplo: o crescimento
é reduzido quer directamente, pela perda de turgescéncia celular como indirectamente,
pela oclusdo dos estomas {fenoémeno que reduz frequentemente o abastecimento de
CO, necessario para a realizagdo da fotossintese). Os défices hidricos n3o s6 reduzem
o crescimento em quantidade, mas também em qualidade, sobretudo pelo aumento do
quantitativo lenhificado e da espessura das paredes celulares(Kramer &
Kozlowski, 1972).

2.12 Competicio por nutrientes

Os nutrientes desempenham muitas fun¢des nas plantas. Entre os seus papéis mais
importantes, constam os de constituigio dos tecidos da planta, agentes cataliticos em
diversas reacgdes, reguladores osmoéticos, constituintes de sistemas tamponisantes €
reguladores da permeabilidade da membrana. As defici€ncias em minerais provocam
alteragdes nos processos bioquimicos e fisiologicos que, por sua vez, levam
frequentemente a alteragtes morfoldgicas ou sintomas visiveis. O efeito mais geral da
deficiéncia de minerais consiste na redugdo de crescimento, embora o efeito mais
saliente seja usualmente o amarelecimento das folhas provocado pela redugéo da
sintese de clorofila. As folhas parecem constituir indicadores particularmente
sensiveis da deficiéncia, tendendo a apresentar-se de tamanho reduzido, anormais na

forma e na estrutura (Kramer & Kozlowski, 1972).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio do ensaio

O ensaio foi montado entre 29 de Margo a 06 de Julho de 2006, no Campo
Experimental da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal da Universidade
Eduardo Mondlane em Maputo, localizado 60 metros acima do nivel médio das aguas
do mar, nas coordenadas geograficas de 25°55’de latitude sul e 32°36’de longitude
este. O solo é de textura arenosa com cerca de 93.2% de areia, pH ligeiramente acido,
com conteudo baixo de matéria orginica, nitrogénio, potassio, fosforo, calcio,
magnésio, sodio e baixa capacidade de troca catiomca. Os dados das andlises
quimicas e fisicas relativas ao solo sdo referentes a uma profundidade de 0 — 20cm,

(anexo I).

3.2 Tratamentos

A unidade de medi¢dio baseou-se em estudos anteriores em que foram usadas

tampinhas de Coca-Cola de 300 ml. Estabeleceu-se os seguintes tratamentos:

Tratamento 1 (T1) taxa de sementeira de 1 tampinha/m? {equivalente a 2,636
gramas);
Tratamento 2 (T2) taxa de sementeira de 2 tampinha/m’ (equivalente a 5,272
gramas);
Tratamento 3 (T3) taxa de sementeira de 3 tampinhas/m’ (equivalente a 7,908
gramas);
Tratamento 4 (T4) taxa de sementeira de 4 tampinhas/m’ (equivalente a 10,544

gramas).

Cada tampinha continha em meédia 596 sementes e pesava cerca de 2.636 gramas.

Estes pardmetros foram determinados a partir de pesagens e contagem de 5 diferentes
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amostras de sementes (anexo 1I) onde cada amostra equivale as sementes contidas na
tampinha.

Segundo os resultados de analises de semente feito pelo Departamento de Sementes
da Direcgio Nacional da Agricultura, as sementes usadas apresentam um poder

germinativo de cerca de 98% ¢ uma pureza de 100%.

3.3 Praticas culturais

3.3.1 Viveiro

Para a preparagio da terra a nivel de viveiro, usou-se uma enxada, e a seguir fez-se

uma desinfec¢do do solo onde, se aplicou Basamid com o objectivo de eliminar ou

controlar uma possivel existéncia de fungos no solo. Em seguida fez-se a sementeira
em linhas espagadas entre si 10 cm (anexo IIla). Durante a sementeira, teve-se o
cuidado de distribuir as sementes de forma uniforme ao longo das linhas (isto para
garantir uma germinagdo também uniforme). Antes da sementeira, fez-se uma
adubag¢io de fundo com Vegebland (que é um adubo orgénico), tendo-se usado 60gr

do adubo por metro quadrado.

A seguir 3 adubagio e sementeira, efectuou-se regas diarias até a data de transplante,
onde se usou no minimo 10L de agua para m’ de area. Para além das mondas,
efectuou-se a pulverizagio a titulo preventivo com hidréxido de cobre para o combate
a murchiddo das plantas causado por varios fungos como Pythium, Rhizoctonia,
Sclerotium e Fusarium ( logo apoés o primeiro sinal de ocorréncia); usou-se também e
Unilax um fungicida que tem a fungio de aumentar o crescimento e desenvolvimento
da planta e Acephat (insecticida) de sete em sete dias, para o combate do Mildio

(Peronospora parasitica).
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3.3.2 Campo definitivo

Para a preparagio da terra a nivel de campo definitivo, usou-se um multi-cultivador e
uma enxada. A seguir fez-se uma desinfec¢do do solo, onde se aplicou Basamid com
o objectivo de eliminar ou controlar uma possivel existéncia de fungos no solo.

O transplante foi feito 28 dias depois da sementeira, pela manhd. Durante o
transplante, usou-se para cada tratamento as plantas mais representativas. Para tal,
usou-se critérios de avaliagdo visual tendo em conta pardmetros como: numero de
folhas, tamanho de fothas e altura das plantas.

Quatro dias antes do transplante, efectuou-se uma adubagio de fundo onde foram
usados cerca de 17.5 kg de Vegebland. Para todos os tratamentos, usou-se um
compasso de 0,60 x 0,35 metros (anexo IIb).

Aos 20 dias depois do transplante e depois da 1" colheita, fez-se uma adubagdo de

cobertura no qual se usou cerca 3.2 kg de ureia.

Para além das mondas, efectuaram-se pulverizagdes de quatro em quatro dias com
Cipermetrina para o combate da Rosca ¢ com Mancozebe (espagadas também por 4

dias), para o combate ao Mildio (Peronospora parasitica).

3.3.3 Desenho experimental

No campo definitivo usou-se o Delineamento de Blocos Completos Casualizados
(DBCC), com 4 tratamentos € 8 repetigdes. Cada talhéo era de 2.45m x 3.70m, o que
correspondia a 6 linhas e 6 plantas por linha, sendo o compasso de 0.60 x 0.35m para
todos os tratamentos. A separagio entre os talhdes do mesmo bloco foi de 0,5 metros
e entre os blocos foi de 1 metro, o que correspondeu a uma area total de 433.58 m”. O
viveiro foi preparado em 5m?, sendo 2m? para o tratamento de 1 tampinha/m%, e 1m?
para os tratamentos de 2, 3 e 4 tampinhas/m’ (anexo Ila). As linhas de sementeira

estavam separadas por 10cm.
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3.3.4 Anailise estatistica

A analise estatistica foi feita com recurso ao pacote SAS. Para comparagio de médias,
foi usado o teste de Duncan no nivel de significancia de 5% de probabilidade e o teste
T para comparagdo pareada de médias usando o mesmo nivel de significancia de 5%

de probabilidade.
3.3.5 Variaveis medidas

Foram medidas as seguintes variaveis: pegamento, nimero de folhas, peso fresco das

folhas e dos caules, razdo folha: caule e peso seco.

Pegamento - depois de 10 dias apos o transplante, foi feita a contagem de todas as
plantas que se estabeleceram e depois determinou-se a percentagem de plantas

estabelecidas em cada tratamento.

Pest
Peg = *100%
pt
Onde:
Peg: Pegamento
Pest = Total de plantas estabelecidas no talhdo

pt: Total de plantas no talhédo

Nuamero de folhas - a contagem de folhas em relagéio a primeira colheita foi feita aos
10 dias e semanalmente, aos sabados, depois do transplante (ddt). Aos 40 dias depois
da primeira colheita e foi baseada numa amostra de 6 plantas aleatoriamente

seleccionadas em cada talhdo, tanto para a primeira como para a segunda

Peso fresco - aos 42 dias depois do transplante, foi feita a primeira colheita onde
foram avaliados o peso fresco da parte aérea, o peso de folhas e o peso de caules. A
colheita consistiu em cortar as plantas deixando 3 folhas da parte basal para servirem
de fontes de fotoassimilados as gemas axilares nos primeiros dias de brotagio. Foram
colhidas e pesadas 10 plantas em cada talhdc e determinou-se o peso fresco médio da

parte aérea. Depois separou-se as folhas dos caules, e pesou-se as folhas . Do peso
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total das folhas achou-se o peso médio das folhas por planta que € o rendimento. O
peso dos caules foi calculado pela diferenca entre o peso total e o peso das folhas.
Com o peso fresco das folhas e caules foi calculada a raziio entre o peso de folhas e o

peso de caules (Razdo folha: caule).

Pf
R=__._
Pc

Onde:
R ¢ a relacio peso de folhas/caules
Pf é o peso médio de folhas por planta por tratamento

Pc é o peso médio de caules por planta por tratamento

Peso seco - das 10 plantas cothidas, seleccionaram-se 600 gramas ao acaso de ambas
as colheitas e foram secas (foram-lhes retirados somente os caules), para a
determinagdo do peso seco. A redugdo do tamanho da amostra deveu-se a capacidade
da estufa e dos cartuchos, que nfo tinham capacidade para acomodar 32 cartuchos
contendo cada um folhas de 10 plantas.

As folhas foram colocadas na estufa durante 48 horas a uma temperatura de 105°C,
segundo recomendagdo de Rohrmoser (1987). Durante esse periodo, foram feitas
leituras até as amostras atingirem um peso constante. A primeira leitura foi feita 48
horas depois de colocadas as amostras na estufa (como o recomendado); as restantes,
de 24 em 24 horas depois da primeira, até se encontrar um resultado constante entre

leituras (o que correspondeu a 89 horas de permanéncia na estufa).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os dados de todas as variaveis medidas neste trabalho, referentes a percentagem de
pegamento das plantulas, nimero de folhas para ambas as colheitas (1* e 2), peso

fresco € peso seco de folha:caule foram transformados em arcseno da raiz quadrada da
variavel somado com uma décima [arcseno (/X +0.1))] para poder garantir a

distribuigdo normal dos mesmos, Ostle (1994).

Nos alfobres notou-se que as plantulas com maior densidade (3 tampinhas/m’ e 4
tampinhas/m®) tiveram um crescimento em altura com menor vigor e apresentam-se
mais estioladas comparativamente as plantulas com menor taxa (1 tampinha/m2 e2

tampinhas/m?).

4.1 Percentagem de pegamento

Os resultados de tabela de ANOVA em anexo mostraram existirem efeitos
sinificativos entre os tratamentos sobre a percentagem de pegamento das plantulas
anexo V(a); a tabela abaixo mostra percentagens médias dos diferentes tratamentos ao

nivel de significincia de 5% de probabilidade .

Tabela 1- Percentagem media de pagamento por tratamento

Tratamentos % média de Pegamento

1 tampinha/m’ 96,44 A
2 tampinhas/m® 82,50 B
3 tampinhas/m’ 75,00 C
4 tampinhas/m’ 62,50 D

Cv=3.563%
Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre s1 estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de
significancia de 5% de probabilidade

Na tabela 1 acima notou-se que as plintulas provenientes do tratamento 1 que
consistiu em uma tampinha de sementes da couve por metro quadrado mostraram um

grande poder de pegamento comparativamente aos restantes tratamentos, seguido
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pelos tratamentos 2, 3 e por ultimo o tratamento 4 que se apresentou com a mais baixa

percentagem de pegamento no campo definitivo diferindo deste modo das restantes.

Estas diferengas aqui observadas poderfio estar provavelmente associadas ao menor
indice de estabelecimento, principalmente das plantulas provenientes do tratamento 3
€ 4 que se apresentavam com o menor vigor € maior grau de estiolamento nos

aifobres, tornando assim mais dificil a sua readaptagio no campo definitivo.

Os resultados aqui obtidos foram reportados pelo Minami (1995) citado por
Manhaussele (2005) que diz que as plintulas sdo afectadas pelo método de transplante
de acordo com o estado em que se encontra a plantula, sendo que as plantulas com
menor vigor, com fraco crescimento e mais estioladas devido a4 competigido intra-
especifica e/ou mal nutridas sdo as que mais morte apresentam devido as novas
condigdes de temperatura e humidade relativa a que estdo expostas, de salientar que as
melhores plantulas devem ter trés a quatro folhas e caule curto e grosso, com cerca de

10 c¢cm de altura.

4.2 Numero de folhas

Para esta varidvel, as taxas de sementeira nos alfobres mostraram um efeito
significativo sobre 0 nimero médio de folhas por planta no campo definitivo (P<0.05)
para as duas colheitas (1* € 2%) anexos V (b) e (c). A tabela abaixo mostra o efeito dos

tratamentos sobre o nimero médio de folhas por planta.

Tabela 2 - Numero de folhas por tratamento/colheita

Numero de folhas

Tratamentos 1” colheita 2" colheita

1 tampinha/m* 13,591 A 17,591 A
2 tampinhas/m’ 97742 B 16,771 AB
3 tampinhas/m’ 88119 BC 16,130 B
4 tampinhas/m’ 78305 C 16,080 B

CViacometa = 8.734%; CV2aConneita = 4.824%.
Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de
significincia de 5% de probabilidade
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Na tabela 2 notou-se que, na primeira colheita, o tratamento com uma tampinha
diferiu estatisticamente de todos os restantes tratamentos, revelando-se com o maior
numero médio de folhas comparativamente aos outros tratamentos. Os tratamentos
com duas e trés tampinhas ndo diferiram estatisticamente entre si, assim como 0s
tratamentos com trés e quatro tampinhas nio mostraram diferengas significativas no
que diz respeito ao numero médio de folhas, na primeira colheita, ao nivel de

significincia de 5% de probabilidade.

Na segunda colheita notou-se que ndo houve diferencas significativas entre os
tratamentos uma tampinha/m’ e duas tampinhas/m?, assim como entre os tratamentos
dois, trés e quatro tampnhas/m’, ao nivel de significincia de 5% de probabilidade.
Verificou-se ainda que o tratamento com uma tampinha ou seja com menor taxa de
sementeira nos alfobres apresentou-se com maior valor médio de folhas, diferindo

assim estatisticamente dos restantes tratamentos que néao diferiram entre elas.

Na primeira colheita, estas diferengas entre os tratamentos sobre o nimero meédio de
tolhas poderdo estar associadas a dois factores. Um destes factores relaciona-se com
as diferengas de adaptabilidade das plantulas ao campo definitivo, provocadas pelas
diferentes taxas de sementeira. Estas por um lado, provocaram menor crescimento e
vigor nas pléntulas provenientes dos tratamentos com trés e quatro tampinhas de
sementes, e devido ao efeito de competicdo intra-especifica, provocaram um
crescimento retardado € menor adaptabilidade. O outro factor pode estar associado ao
efeito verificado pelo Reghin ef al.,(2003), que diz ter encontrado menor nimero de
folhas nas plantulas provenientes de altas densidades de sementeira nos alfobres para

a cultura de Fruca sativa L.

Comparando as duas colheitas quanto ao numero meédio de folhas encontradas em
cada planta no campo definitivo, verificou-se um efeito significativo p<0.05) anexo
V(d), enquanto na segunda colheita houve maior numero de folhas comparativamente

a primeira, pelo teste T ao nivel de significéncia de 5% de probabilidade.

Na primeira colheita as plantulas levaram muito tempo para se adaptar ao meio € a
emergéncia de novas folhas, enquanto que na segunda, as plantas ja estavam bem
desenvolvidas e bem estabelecidas. A diferenga no nimero de folhas observadas entre

a primeira e a segunda colheita pode ser justificada pelo nimero de gemas formadas
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no periodo de rebentagio, o que fez com que o nimero de folhas na segunda colheita
fosse maior comparativamente a primeira, em que facilmente se fez o rebrotamento de

novas folhas.

Tabela 3 - Numero de folhas entre a primeira e a segunda colheita

e et —m— e}
Leitura Nimero de folhas

Primeira colheita 10,002 B
Segunda colheita _ 16,625 A

e ———————————
Médias seguidas de mesma letra na coluna nfio diferem entre si estatisticamente pelo teste T ao nivel de

significancia de 5% de probabilidade
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4.3 Rendimento

Os anexos V (e) e (f) referente a variavel rendimento, mostraram a existirem efeitos

significativos da taxas de sementeira nas duas colheitas sobre o rendimento médio.

A tabela que se segue mostra os rendimentos médios obtidos nas duas colheitas, em

fungio da taxa de sementeira nos alfobres.

Tabela 4 - Rendimento médio por tratamento/colheita

Rendimento (g/planta)

1° colheita 2" colheita
Tratamentos

1 tampinha/m” 189,88 A 11946 A
2 tampinhas/m’ 145,63 B 1182,8 AB
3 tampinhas/m’ 128,00 BC 11720 B
4 tampinhas/m’ 109,63 C 1171,1 B

-
th, Colheita = 9 964% CV72, Cobheita ™ 1.352%
Médias scguidas de mesma letra na coluna ndo diferem cntre si estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de
significincia de' 5% de probabilidade

Comparando os tratamentos na primeira colheita na tabela acima notou-se que o
tratamento com uma tampinha por metro quadrado teve maiores rendimentos,
diferindo estatisticamente dos restantes tratamentos. Os tratamentos com trés
tampinhas por metro quadrado ndo diferiu tanto dos tratamentos com duas tampinhas
e com quatro tampinhas. Porém, os tratamentos com duas e quatro tampinhas

diferiram estatisticamente entre si ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Na segunda colheita também os tratamentos com uma e duas tampinhas/m’, ndo se
diferiram estatisticamente entre si, assim como entre os tratamentos dois, trés e quatro
tampinhas/m’, observando-se ainda maiores rendimentos médios nos tratamentos com
menor taxa (uma tampinha/m®) que diferiu estatisticamente dos tratamentos com trés
e quatro tampinhas que por sua vez n#o diferiram entre si. O tratamento com duas

tampinhas de sementes apresentou-se como intermediario, pois ndo apresentou
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diferengas significativas em relagdo aos restantes tratamentos tanto para uma

tampinha, como para os de trés e quatro tampinhas/m®.

Como se pode verificar na tabela de rendimento notou-se que a percentagem de
pegamento e o numero de folhas influenciaram no rendimentc') da couve. Os maiores
rendimentos obtidos na taxa de sementeira mais baixa nos alfobres podem ser
associados a maior percentagem de pegamento e no numero de folhas por planta
devido ao estado de plantulas que apresentaram maior vigor € maior adapta¢do ao
campo definitivo comparativamente as plantas provenientes da taxa de sementeira
mais alta que resultou em plantulas menos vigorosas e com maior tempo de adaptagdo
no campo definitivo, resultando assim em menor percentagem de pegamento e menor

namero de folhas e como consequéncia disso resultou em menor rendimento.

Segundo diversos autores citados por Rulkens (1996), o tamanho das plantulas € de
primordial importéncia no rendimento, tendo-se comprovado que, quando se plantam,
plantulas pequenas e finas, o rendimento diminui em cerca de 20%,

comparativamente ao observado com plantulas de qualidade.

Devido a estes efeito de competigdo intra-especifica, Rulkens (1996), recomenda o
uso de 1.7g de sementes por metro quadrado de alfobre que € um valor mais
aproximado a uma tampinha de uma garrafa de Coca-Cola de 300 ml e para plantar

um hectare de terreno sdo necessarios 75-100 metros quadrados de alfobre.

Comparando as duas colheita notou-se que houve efeitos significativos sobre o

rendimento (P<0.05), anexo V(g).
A tabela abaixo mostra o rendimento médio da primeira e da segunda colheita.

Tabela 5 - Rendimento médio por colheita

Colheita Rendimento (g)/planta

Primeira colheita 143,28 B
Segunda colheita 1180,10 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferemn entre si estatisticamente pelo teste T ao nivel de

significincia de 5% de probabilidade
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As diferengas observadas entre a primeira e a segunda colheitas poderdo ser
justificadas pelo facto de, na fase de rebrotagdo, a primeira colheita apresentar
somente uma gema, enquanto na segunda colheita surgirem varias gemas laterais, o

que levou a produgdo de maior nimero de folhas.

4.4. Raziao folha: caule

A ANOVA mostrou haver um efeito significativo dos tratamentos sobre a razdo peso
de folhas/caule anexos V (h) e (1). A tabela abaixo ilustra as diferencas observadas na

razdo peso de folhas/caule obtidas por taxas de sementeira nos alfobres.

Segundo a tabela 6 notou-se, que na primeira colheita, a razdo folha: caule apresentou
diferengas significativas entre as taxas de sementeira. Os tratamentos com trés e
quatro tampinhas apresentaram maior razio do que o tratamento com uma tampinha
de sementes/m’ que mostrou a menor razio em relagio aos dois tratamentos
anteriormente mencionados. O tratamento com duas tampinhas por metro quadrado
apresentou-se como intermédio, visto ter apresentado uma razdo de folha: caule que
ndo diferiu tanto do tratamento com uma tampinha como dos tratamentos com trés e

quatro tampinhas/m’

Tabela 6 - Razio de peso médio de folhas: caule por tratamento/colheita

-

Peso médio folha/caule (g)

Tratamentos 1? colheita 2° colheita

I tampinha/m” 11,421 B 27,840 ™
2 tampinhas/m* 14,225 AB 27,045 ™
3 tampinhas/m’ 16,367 A 28,552 ™
4 tampinhas/m’ 18,998 A 29,770 ™

Nio significativo a 5% CV1a Comeita = 6.452% CV2 Caheita = 4.238%
Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de
significincia de 5% de probabilidade
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Estas médias altas de raziio folha: caule observadas nos tratamentos com trés e quatro
tampinhas poderdo ser provavelmente associadas segundo Manhaussale (2005) ao
estado das plantulas no momento do transplante (menor tamanho das folhas, mais
debilidade e estioladas), tenham tido menor capacidade de adaptagio e conversio de
energia radiante em energia quimica e isto pode fazer com que os fotoassimilados
sintetizados fossem mais alocados para as folhas visando aumentar a area foliar e

elevar a sua capacidade fotossintética.

Begon, ef al.,(1990), refere que a competi¢io intra-especifica ndo so se reflecte nas
taxas de crescimento, mas também no desenvolvimento, maturagio e distribui¢io da

biomassa.

Na segunda colheita ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos na razio
média folha/caule, pelo teste de Duncan ao nivel de significancia de 5% de
probabilidade. Este efeito contrario, observado na segunda colheita, podera ser
explicado provavelmente pelo facto de as plantas nesta fase se apresentarem com
maior adaptabilidade ao meio e produgfo e distribuigdo dos fotoassimilados equitativa
entre as folhas ¢ os caules, apesar de outras plantas serem provenientes de maiores

taxas.
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4.5. Peso seco

Na primeira colheita verificou-se um efeito significativo da taxa de sementetra sobre o

peso seco, enquanto na segunda as diferengas ndo foram significativas {anexo V (j) e

)]

A tabela abaixo mostra as médias obtidas entre os tratamentos nas duas épocas de

colheita sobre o peso seco.

Tabela 7 - Peso seco por tratamento/colheita

Peso seco (g)

Tratamentos 1* colheita 2° colheita

1 tampinha/m” 73,488 A 73,350 ™
2 tampinhas/m’ 71,750 AB 72,500 ™
3 tampinhas/m’ 69,200 B 71.771™
4 tampinhas/m® 56,100 C 71,534 ™

"™ Néo significativo a 5% CV1acothein = 3.782 % CV2a Colheita = 7-391%
Médias seguidas de mesma letra na coluna niio diferem entre si estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de
significincia de 5% de probabilidade

O tratamento com uma tampinha de sementes apresentou-se com maior peso médio de
matéria seca comparativamente aos tratamentos com trés e quatro tampinhas de
sementes. Porém, o mesmo tratamento n3o apresentou diferencas significativas com o
tratamento com duas tampinhas que por sua vez ndo difere estatisticamente do
tratamento de trés tampinhas. Por ultimo, o tratamento com quatro tampinhas de

sementes revelou a menor média de peso seco.

As diferengas de peso seco observadas na primeira época de colheita entre os
tratamentos podem ser explicadas segundo Janick (1968), que afirma que a
competigdo intra-especifica, causada pela pressdo populacional das taxas de alface
resultou em uma maior competicio pelos recursos ambientais, provocando uma
redugdo do peso seco da parte aérea, devido ao aumento da densidade populacional de

plantas por unidade de area. Nos tratamentos de maior taxa (4 tampinhas por metro

*
| I
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quadrado), houve menor produgdo de matéria seca nas folhas, comparativamente ao
tratamento um. Isto prova mais uma vez que a taxa maior de sementeira ndo so
diminui o rendimento obtido mas também a alocag@o dos nutrientes para as folhas. Na
segunda colheita ndo houve diferengas significativas, provavelmente porque as
plantas nesta fase se apresentarem com a maior adaptabilidade ao meio e, boa

distribui¢do de matéria seca.

Quando se faz a comparagio entre as duas colheitas nota-se que os tratamentos no

viveiro tiveram influencia na acumulagdo de matéria seca, (P<0.05) anexo V(l).

Tabela 8 - Peso seco por colheita

. ]
Colheita Peso seco (g)

Primeira cotheita 67,637B
Segunda colheita 72,916 A

Meédias seguidas de mesma letra na coluna nfio diferem entre si estatisticamente pelo teste T ao nivel de
significincia de 5% de probabilidade

A segunda colheita apresentou-se com maior peso de matéria seca comparativamente
a primeira, diferindo estatisticamente pelo teste T a 5% de significdncia. Estas
diferengas observadas entre a primeira e a segunda colheita na acumulagdo de maténa
seca poderdo ser associadas com a fraca alocagdo de carbohidratos nos tratamentos
com trés e quatro tampinhas que se reflectiram no baixo poder de acumulagio de
matéria seca na primeira época comparativamente a segunda, ndo s6 como também,
pelo facto de na segunda colheita terem se formado muitas folhas o que leva a

acumulagdo de carbohidratos para a planta.

T
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5.CONCLUSOES E RECOMENDACOES.

A taxa de sementeira nos alfobres teve influéncia em todas as variaveis

medidas até a primeira colheita.

A percentagem de pegamento foi maior na taxa de sementeira de 1 tampinha
/m* 96.44% do que nas taxas de 2, 3 e 4 tampinhas/m’ com valores de
82.50%, 75% e 62.50% respectivamente.

A percentagem de pegamento, o nimero de folhas, o rendimento € o peso seco
foi maior no tratamento com uma tampinha da taxa de sementeira ou seja, o
tratamento com menor taxa de plantulas e apresentou-se com menor razio

folha/caule.

A segunda colheita foi mais rentavel em relagio a primeira, pois, teve maior

niimero de folhas, maior peso seco € maior rendimento.

A taxa de sementeira de quatro tampinhas por metro quadrado apresentou
maior razio folha/caule pelo que se pode concluir que existe uma maior

alocagdo de fotoassimilados nas folhas.

Tendo havide na segunda colheita diferengas significativas entre os
tratamentos, no numero de folhas e no rendimento, pode-se concluir que a taxa
de sementeira de uma tampinha por metro quadrado teve maior capacidade de

rebrote.

| '
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Recomendacgdes

Aos produtores recomenda-se:

O uso de uma tampinha por metro quadrado, porque, para além de dar bom
rendimento, permite a obtengdo de mudas de boa qualidade e com bom vigor, com

maior capacidade de pegamento no campo definitivo.
Que se faca a segunda colheita, pois esta é mais rentavel do que a pnmeira.
Para estudos futuros recomenda-se:

Sejam feitos testes de determinagdo de Matéria Seca em termos quantitativos. Isto
porque tratado-se de uma amostra de composi¢do conhecida, quer-se descobrir a
concentragdo de um ou mais dos seus constituintes {neste caso carbohidratos, fibras,

vitaminas e mais) que podem aumentar o peso das folhas.

Que se fagam estudos de retornos marginais, para se avaliarem as despesas e 0s

retornos (de maneira que se veja se é ou ndo rentavel uma segunda colheita).
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ANEXO I: Anilise do solo feita pelo Laboratério de solos da FAEF

Tabela 1. Anilise de solo da FAEF

Fracgdo | Valores | Classificagdo™*

Areia 93.3%

Textura do solo Argila 4.10% Solo arenoso

Limo | 2.6%

pH 6.9 Ligeiramente
acido

CE (mS/cm) 0.325 Nio salino
M.O (%) 0.300 Muito baixa
N (%) . 0.05 Muito baixo
P (meq/100 g solo) 1.53 Muito baixo
K (meg/100 g solo) 0.16 Baixo

Ca (meq/100 g solo) 2.0 Muito baixo
Mg (meq/100 g solo) 0.6 Muito baixo
Na (meg/100 g solo) 0.07 Muito baixo

Analises feitas pelo Laboratorio de solos da FAEF.

¢ Fonte: Agricultural Compendium, 1981
Resultados das analises

O solo ¢é de textura arenosa com cerca de 93.2% de areia, pH ligeiramente acido, com
contetido baixo de matéria orgdnica, nitrogénio, potassio, fosforo, célcio, magnésio,
sddio e baixa capacidade de troca cationica. Os dados das analises quimicas e fisicas

relativas ao solo sdo referentes a uma profundidade de 0 — 20cmAnexo. 1
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ANEXOII: Esquema de contagem das sementes

Repeticao Peso (gramas) N° de sementes

1? 2,52 - 599

2° 2,61 606

3 . 2,82 592

4 2,71 623

5° 2,52 558
13,18 2,976
2,636 596

ANEXOIIla: Esquema do viveiro

~
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ANEXOIIIb: Esquema do ensaio no campo definitivo.

26.60 m

Legenda:

D1 - Talhdio que recebe do viveiro plantas produzidas a uma densidade de 1 tampa/ Im?;
D2 - Talho que recebe do viveiro plantas produzidas a uma densidade de 2 tampa/1m®;
D3 - Tathdo que recebe do viveiro plantas produzidas a uma densidade de 3 tampas/1m?,
D4 - Talhdo que recebe do viveiro plantas produzidas a uma densidade de 4 tampas/Im’,
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ANEXO IV. Valores médios das variaveis medidas por tratamento

Variaveis T T2 T3 T4 cv
% de pegamento 96.44 82.5 75 62.5 3.56
12 Contagem 13.59 9.77 8.81 7.83 8.73
22 Contagem 17.59 16.77 16.13 16.08 4.82
Rendimento 1 189.88 14563 128 109.63 9.96
Rendimento 2 11946 11828 1172 11711 1.35
Razao F:.C1 11.42 1423 1637 1899 6.45
Razdo F:.C2 27.84 2705 2855 29.77 423
Peso secoi 73.45 71.75 69.2 56.1 7.34
peso $eco2 73.35 73.5 7177 7153 5.62
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ANEXO V. ANALISE DE VARIANCIA

ANEXO V(a): Anova sobre a percentagem de pegamento de

plantulas

3.00000 0.42857
11.00060 3.66667
8.00000 0.38095

22.0000

9.36672 1.33810
152.526 50.8421
16.0266 0.76317

177.920
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Efcito da Taxa de Sementeira em Viveiro no Cultivo da Couve (Brassica oleracea var. acephala)

ANEXO V(c): Anova sobre o namero de folhas na 2° colheita

6.12413 0.87488
10.8216 3.60721
13.5056 0.64313

30.4514
CV = 4.824%

ANEXO V(d): Teste T nimero de folhas por colheita

Tamanho

COLHEITA Média amostra

Colh 1 . 0.1270 30.28 0.000
Colh 2 16.625 . 0.1782
Diferenga -6.6250

0
. l

+

A

Trabalho de Licenciatura




Efeito da Taxa de Sementeira em Viveiro no Cultivo da Couve (Brassica oleracea var. acephala)

ANEXO V(e): Anova sobre o rendimento da primeira colheita

26238.7
28341.8
4279.91

58860.5

5271.00
2913.25
5345.25

31 13529.5
CV = 1.352%

3748.39
9447.28
203.805

753.000
971.083
254.536

ANEXO V (g): Teste T rendimento por colheita

Tamanho

COLHEITA Média amostra GL

Colh 1 143.28
Ceolh 2 1180.1
Diferenca -1036.8

46.098 8.1491 115.89
20.891 3.6830

0.000
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Efeito da Taxa de Sementeira em Viveiro no Cultivo da Couve (Brassica oleracea var. acephala)

ANEXO V(h): Anova sobre razio folha: caule da primeira colheita

146.668 20.9526 1.71 0.1598
248.065 82.6884 17 0.0023
256.646 12.2213

651.380
CV = 6.452%

ANEXO V(i): Anova sobre razio folha: caule da segunda colheita

219.252 31.3217
32.0987 10.6996
312.598 14.8856

31 563.949
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Efeito da Taxa de Sementeira em Viveiro no Cultivo da Couve (Brassica oleracea var. acephala)

ANEXO V(j): Anova sobre peso seco da primeira colheita

105.040 15.0057
1493.52 497.841
173.349 8.25472

31 1771.91

11.2700 1.61000
16.0312 5.34372
49.1937 2.34256

76.4948
CV = 5.628%

ANEXO V (I): Teste T peso seco por colheita

Tamanho

COLHEITA Média amostra

Colh 1 67.637 32
Colh 2 72.347
Diferenca -4.7103
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