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RESUMO

Com a finalidade de avaliar o efeito do extracto de folhas
de seringueira (Melia azedarach L.) no controlo das
lagartas das couves e no rendimento de repolho(Brassica
oleracea L.) fol realizado um estudo no Campo Experimental
da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal.

Quatro repetigdes e 6 tratamentos foram estabelecidos aos
talhdes. Os tratamentos foram os seguintes: 50 g/l (T1),
100 g/l (T2), 150 g/l (T3), 200 g/l (T4) de folhas de
seringueira, Cipermetrina a uma dose de 1 ml/l, 20% EC (T5)
e controlo (T6}.

Foram feitas aplicacdes semanais do extacto de folhas de
seringuelira e 4 aplicacbes de Cipermetrina.

Com base no método de contrastes simples, o0s resultados do
ensalo mostraram que a Cipermetrina teve o melhor efeito no
controlo das lagartas das couves em comparacdo com 03
restantes tratamentos. Contudo nao houve diferencas
significativas entre o extracto de folhas de seringueira e
o contrelo.

As pragas encontradas foram: broca da couve(Hellula undalis
Fr.), lagarta americana (Helicoverpa armigera), Lagarta da
couve [ Crocidolomia binotalis Zell.) e lesmas.
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CAPITULO 1.INTRODUGAQ
1.1. Definig¢ido do problema e justificacgdo
A couve(Brassica oleracea VL., variedade gemmifera Zenk) e o

repolho (Brassica oleracea L., variedade capitata L.} sdo as

horticolas cultivadas mais importantes em muitas regides de

e

Mocambique, principalmente pelos agricultores de pequena escala.

——

Estas horticolas sio susceptiveis a muitas pragas, sendo a trac¢a da

e e e
o

couve (Plutella xylostella L.} e a broca da couve(Hellula undalis

Fr.), as que mais danos causam {(Saifodine et al.1996).

<1

.

0 combate quimico, que em muitos paises do mundo continua sendo o
mais preferido, causa muitos problemas como, por exemplo, a induc¢do
de resisténcia nas pragas, intoxicacdo aos aplicadores, contaminacéao
de produtos alimentares, poluigdo de ecossistemas para além do
aumento dos custos de producdoc e, consequentemente, a elevagdo do

preco para o consumidor (Sonn, 1990).

. Em muitas zonas do Pais, os camponeses ndo possuem pulverizadores
ou, caso existam, falta o equipamento de ﬁroteccéo(luvas, botas,
fato-macacos, etc).lAlém disso, a rede de distriﬁuicéo de pesticidas
no pais é muito limitada e, de facto, abrange apenas as capitais
provinciais e algumas sedes distritais. onde se vende pesticidas, a
sua chegada muitas vezes é tardia e nio coincide com a ocorréncia das

pragas e doengas.

A irregularidade no aprovisionamento dos pesticidas sintéticos tem
consequéncias sérias na defesa das culturas contra pragas e doengas.
Como quase todos esses pesticidas tém, espectro de acgdo bastante
. largo, eles eliminam ndo s® as pragas e doengas, mas também muitos
dos inimigos naturais. A consequéncia é que, uma vez iniciado o seu

uso numa cultura, tem que se continuar a usd-los, porque a praga ou

doenga, libertada dos seus inimigos naturais, pode tornar-se
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abundante. Isso implica que os pesticidas devem sempre estar

disponiveis depois da sua introducao no sistema de produgdc (Segeren,

1983} .

A seringueira (M. azedarach) uma planta perene com acgdo insecticida
que pode ser encontrada em climas tropicais e subtropicais pode
colmatar a necessidade de uma rede comercial de pesticidas. A accgéo
dos extractos derivados desta planta & mantida no campo cerca de duas
semanas. Estes podem ser aplicados pulverizando a superficie da

planta ou misturado com produtos armazenados (Grainge e Ahmed, 1988).

Porque é uma planta que se pode encontrar em muitas zonas do pais, os
extractos aquosos podem ser obtidos facilmente, sem necessidade da

existéncia de uma rede comercial,

~Apesar do potencial que a éeringueira representa, nao existem
referéncias em Mogambique a estudos scbre as doses do extracto aquoso
mais adequadas para o controlo de pragas e em especial para o
controlo das lagartas das couves na cultura do repolho. Este &

portanto um estudo pioneiro e como tal, deve ser assinalado.
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1.2. Objectivo geral

Estudar 'c efeito do extracto de folhas de seringueira sobre o nivel
de infestacdo das lagartas das couves e sobre o rendimento do

repolho.
1.3. Objectivos especificos

1.Conhecer o complexc de espécies de lagartas que atacam o repolho e

0 periodo de maior intensidade de ataque.

2.Conhecer o periodo de maior intensidade das lagartas das couves em

relacdo ao desenvolvimento vegetativo do repolho.

3.Avaliar o efeito de diferentes dosagens de extractos de folhas de
seringueira no controle das lagartas das couves e no rendimento do

repolho

4.Comparar o extracto de folhas de seringueira com Cipermetrina 20%
EC a 1 ml/l de dosagem no controle das lagartas das couves e no

rendimento (cabecas comercializaveis).

Tese de Licenclatura- Gremo, Nuno Tadeu




CAPITULO 2. REVISAO BIBLIOGRAFICA.

As horticolas sdo de dgrande importéncia ndo s& como alimento mas
também como fonte de rendimento quando comercializados. Elas podem
fornecer uma parte significativa de minerais, vitaminas e proteinas

necessarios a uma dieta balanceada (Rulkens, 1996).

'A quantidade de hortalicas comercializadas seria maior se o ataque

das pragas e dcoengas diminuisse. Muitas vezes as perdas que estas
pragas ocasionam as culturas horticolas sd3c mals altas do que a

quantidade de horticolas consumidas (Metcalf e Flint, 1965).
2.1, Origem geografica do repoclho.

De acordo com as referéncias bibliograficas, ndo ha informacdo exacta
sobre a origem geografica do repolho. Contudo, Tindall (1983) afirma
que o repolho é& cultivade h& 3000 anos atras no Sul da Europa e na
regidao mediterrédnica. Hoje em dia estéd largamente distribuido nos

trépicos.

Sobre o mesmo assunto, Gardé e Gardé (1988), referem que actualmente
ainda existem couves na forma espontdnea, quer nas ilhas Laland e
Helioland, quer nas escarpas maritimas do Sul da Inglaterra e da

Irlanda.

Tase de Licenciatura- Gremo, Nunc Tadeu




2.2, Classificag¢io e variedades de repolho.

Sequndo Freire ({s.d.), citado por Chitio (1995), o repolho pertence
ao género Brassica o gqual inclul muitas espécies, entre as dquais
podem-se assinalar:
Brassica chinensis couve-de-China
Brassica napobrassica couve-nabo
Brassica oleracea
var.acephala DC couve galega
var.botrytis L. couve florx
var.capitata repolho
var.gongylodes L. couve-rabano
var.gemmifera Zenk couve-de-bruxelas

var.etalica Plenck couve brocoli

Segundo Gardé e Gardé (1988), as couves de repolho, ou simplesmente
repolho sd@o de dificil classificacdo. 0s critérios variam -de autor
para autor. 0s mesmos autores referem que em geral os autores norte-
americanos consideram cinco grupos distintos: a) tipc ‘Wakefield’ de
repolho pontiagudo; b) tipo ‘Copenhagen market’, repolho esférico
pequeno; c¢) tipo ‘Holanda’, achatado; d) tipo ‘Danish Ballhead’,
esférico, tamanho médio, tempcocridc e e) tipo roxo, semelhante ao

anterior, mas com folhas roxas.

Contudo os franceses preferem a classificacdo segundo a época da

colheita: a) de Primavera, b) de Verdo e de Outono e, c) de Inverno.
No grupo das variedades de Primavera incluem-se as de repclho pequeno
e como regra pontiagudo tal como ‘Coragdo de Boi’, e oﬁtras. As
variedades ‘Copenhagen market’, ‘Holanda’, pertencem ao segundo grupo
e as variedades ‘Vangirard’, ‘Charentais’, ‘Noil’, e ‘Langéndijk’

pertencem ao terceiro grupo.
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2.3. Importancia econdédmica da cultura do repolho

Actualmente a nivel mundial, as couves constituem a base da dieta de
horticolas sendo apenas ultrapassadas, na sua importancia pela batata
(Gardé e Gardé, 1988). 0s mesmos auvtores destacam as couves de
repolho, como as de maior cultivo, em grande nuimero de paises; elas
sdao fonte de vitaminas em especial a A e C, mas também a Bl e B2, de
aminodcidos e sais minerais com fungdo importante na regulacdo do
aparelho digestivo podendo fazer parte de inumeros pratos como sopas,

cozidos, saladas entre outros.

A producido mundial da couve repclho na década 80 era de 35.139.000
toneladas, com um rendimento médio de cerca de 22 toneladas por

heqtare (Freire, s.d., citado por Chitio, 1995).
2.4. A producdo do repolho em Mogambique

Em Mocambigque a produgdo de horticolas, em particular da couve,
conheceu um grande incremento nos principios da década 70,
desenvolvida por produtores portugueses e chineses (Tembe, 1990). O
mesmo autor refere que como regides potenciais de producdo das
horticolas, pelas condigdes de temperatura, agua e solos, destacam-se
no Sul do pals os vales dos rios Incomati, Umbeluzi e Limpopo, no
Centro e Norte as regides plandlticas de Manica na provincia de
Manica, o planalto de Angdénia na provincia de Tete, o planalto de
Lichinga, na provincia de Niassa e a regido de Lioma na provincia da

Zambézia.
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2.6. Pragas mais importantes no repolho
Broca da couve {Hellula undalis Fr.) (Lepquptera: Pyraustidae)

As lagartas tém 15 mm de comprimento, e apresentam cor castanho-
amarelada, com cabeca castanho-escura. Apresentam 5 lISErg§
longitudinais ao longo do corpo (Nieuwhof, 1969, citado por Chitio;\\-
1995; Segeren et al. 1994). As pupas sdo cinzentas e brilhantes. O

adulto & uma pequena mariposa de cor castanho-acinzentada.

Nieuwhof (1969) citado por Chitio (1995), observou que oS ©vV0os Sdo
postos principalmente nos pontos de crescimento da planta. Neste
local depois da sua eclosdo, as lagartas fazem uma teia abaixo da
qual se escondem alimentando-se de pontos de crescimento e provocando
a morte da planta. As lagartas penetram também nas nervuras,
peciolos, caule e &pice das plantas e podem destruir completamente as

pequenas plantas.

Em plantas maiores aparecem dois a gquatro novos rebentos, algumas
semanas depois da destruicgdo do &pice. As plantas de repolho atacadas
produzem varias cabec¢as pequenas de pouco valor e as folhas atacadas

ficam ligadas por teias.

Em Mocambique, a praga encontra-se distribuida em todo pais (Segeren

et al., 1994) .

Traga-da-couve {(Plutella xylostella L.) (Lepidoptera:

Yponomeutidae)
As lagartas tém 12 mm de comprimento no méximo e sdc de cor verde-
claro (Segeren et al. 1994). 0Os mesmos autores referem dgue as

lagartas permanecem, de preferéncia, na pagina inferior das folhas,
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onde fazem pequenos furos de 2 a 10 mm de didmetro.
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0O adulto & uma borboleta de cor cinzenta ou cinzenta-acastanhada, e

tem 10 mm de comprimento, com asas de 10-20 mm {Nieuwhof, 1969 citado
por Chitio, 1995). O mesmo autor refere que os ovos da praga sao de
cor amarela-palida, de 0,5 a 0,8 mm de comprimento e sdo postos na
folha isoladamente ou em grupos de seis ou mais. Ocorre em regiles
tropicais, subtropicais e temperadas (Kranz et al. 1977 citados por

Chitio, 1993).

Os autores citados afirmam também que a praga ataca principalmente as
culturas da familia das Cruciferas e que em muitos paises ela é uma

das maiores pragas da couve repolho.

Em Mocambique a praga estd distribuida em todo o pals (Segeren et al.
1994). os mesmos autores referem que o ciclo de vida dura entre 25 e
50 dias e depende da temperatura. Podem desenvolver-se varias

geracdes numa cultura se ndo forem combatidas.

Percevejo-da-couve (Bagrada hilaris Burm.) (Hemiptera: Pentatomidae).

Tanto as ninfas como os adultos sd3c enceontrados nas folhas ou no solo

por baixo das plantas. Tem 3-5 mm de comprimento, redondas e de cor
preta. Sugam a seiva das folhas e elas murcham. Os adultos tem 5-7 mm
de compfimento de forma oval, de cor preta com manchas vermelhas-
claras e possuem um aparelho bucal do tipo sugador. As plantulas nos

viveiros ficam deformadas, murcham e morrem (Segeren et al.,1994}.

Segundo os mesmos autores os ovos apresentam cor alaranjada, sao
postos em pequenos grupos nas folhas ou no solo. O crescimento das

ninfas leva 2-3 semanas, e os adultos vivem também Z2-3 semanas.

Em Mogambique a praga encontra-se distribuida em todo pais e tem como

hospedeiros : amendoim e batata reno (Segeren et al. 1994).
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Lagarta-da-couve (Crocidolomia binctalis Zell.)

(Lepidoptera: Pyraustidae).

0 adulto é castanho claro, com asas de cerca de 20 mm de comprimento.
Os ovos sado postos em grupos na superficie da folha. Eles apresentam
cor castanha-palida. As larvas sdo de cor creme e medem cerca de 20
mm quando crescidas. Jovens larvas sdo encontradas em pequenos grupos

nas folhas. A fase pupal ocorre dentro do solo (Thindwa, 1996).

A fémea pde mais de 291 ovos em grupos de 1-4 (Rai et al 1976, Qoi &

Kelderma 1979 citado por Thindwa, 1996).

As folhas s&do completamente rolidas e cobertas por teias com
excrementos das lagartas que vivem agrupadas e destroem toda a cabega

do repolho (Segeren et al., 1994).

Afideos-da-couve (Brevicoryne brassicae(L.) e Lipaphis erysimi

kalten) (Homoptera: Aphididae).

Os afideos, sao pequenos insectos redondos de 1-2 mm, de cor verde ou
verde-acinzentada, e no caso de B. brassicae, coberta por uma cera
branca (Segeren et al., 1994). 0s mesmos autores referem que a praga
vive agrupada nas duas paginas da folha. As plantas atacadas murcham
quando os afideos atingem centenas de milhares, que chupam a seiva
das plantas (Kranz et al. 1977 citado por Chitio, 1995). 0Os afideocs
propagam-se rapidamente no tempo quente {Neuwhof et al. 1969 citado
por Chitio, 1995).

As ninfas sdo depositadas, preferencialmente, nas paginas inferiores
das folhas ou inflorescéncias (Kranz et al. 1977 citado por Chitio,
1995) .
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A L. erysimi encontra-se distribuida em todos paises tropicais e

subtropicais (Kranz et al., 1977 citado por Chitio, 1995). Em
Mocambique ela encontra-se distribuida em todo o pais (Segeren et
al., 1994).

Lagarta americana (Helicoverpa armigera)

A lagarta americana tem um comprimentc até 40 mm. A sua cor & muito
varlavel: esverdeada ou acastanhada. O corpo é marcado por uma listra
lateral (Segeren et al., 1994). Os mesmos autores afirmam que os ovos
sdo colocados nas folhas, onde as lagartas se desenvolvem
rapidamente. Depois de duas semanas elas iniciam a fase de pupa no
solo. As borboletas, todas nocturnas, emergem em 20 a 60 dias. Os
mesmos autores referem que esta praga tem como hospedeiros: feijao
vulgar, feijdo nhemba, soja, amendoim, feijdo cutelinho e outras

culturas.

2.7. Pesticidas naturais

Segeren (1996) constatou por varias vezes, no regadio de Chodkwé, e

ainda mais frequentemente nas zonas de sequeiro, due 0s camponeses

ndo conseguiam obter o insecticida adequado, quando o combate das

brocas era urgente, ou que lhes faltava o dinheiro para adquiri-lo.
Além disso, a aplicacdo muitas vezes ndo era correctamente feita e
era acompanhada de um alto risce de envenenamento por falta de meios
de protecg¢ac ou conhecimento. Todos esses inconvenientes  poderiam
ser eliminados através da utilizacgdo de pesticidas que os préprios
camponeses pudessem preparar a partir de plantas locais. As fontes
desses produtos sdo, de um modo geral, disponiveis localmente e os

produtos sdo pouco tdxicos para o homemn. 3
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Os insecticidas naturais podem actuar de varias maneiras(Segeren,

1996) :

inibir a deposicdo dos ovos;

inibir a alimentac¢do das larvas;

influenciar negativamente a longevidade e a fecundidade das
fémeas;

matar os insectos que entram em contacto com esses produtos.

A nivel mundial jé& foram descobertas e listadas muitas plantas com
acgdo pesticida, entre elas podemos destacar plantas dos géneros
Tephrosia, Derris, Longqcharpus, Millettia, Spatholobus e
Pachyrrihizus (familia Leguminosae) (Mariconi, 1988 citado por Chitio,

1995) .

%)

__5,A seringueira, Melia azedarach L. é uma planta arbdrea ou arbustiva

-

da familia Meliaceae, e tal como a margosa, Azadirachta Iindica A.
Juss possul propriedades insecticidas. Esta planta é nativa da Asia
oriental e actualmente estd largamente distribuida noutros paises da
Asia, da regidoc mediterrdnica, Africa e América do Sul. Em muitos
paises, incluindo a Italia, esta planta & cultivada para sombra ou
como ornamental nas bermas das estradas e nos Parques (Alessandro e
Stella, 1993). '

al )

Nos paises tropicais a seringueira, tem sido usada como planta
medicinal e insecticida. Extractos de folhas e frutos sdo usados como
insecticidas e acaracidas, devido a presenca de substancias quimicas

como a azadirachtin com alto teor de limonoid que inibe a muda.
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.Segundo Stoll(1987} h& pouca informagao acerca do uso da

seringueira nas condi¢des do campo, mas algumas investigacdes
cientificas mostraram o seu potencial. O mesmo autor acrescenta que a
seringueira é usada para a protec¢do de produtos armazenados e &

enpregue usualmente contra pragas do campo.

O mesmo autor refere que as substéncias repelentes e insecticidas
presentes na M. azedarach s&o facilmente soluiveis em &lcool, mas

dificilmente em &gua.

CAPITULO 3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Localizagdoc e caracterizag¢ao do local de estudo

O ensaio foli conduzido no Campo Experimental da Faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestal, localizado na cidade de Maputo, a

uma altitude de 60 metros acima do nivel médio do mar e apresenta

como coordenadas geograficas 25°55 de latitude Sul e 32°36" de
longitude Este. © Campoc ¢é caracterizado por solos arenosos
(aproximadamente 88% de areia e 1-2% de matéria orgdnica com baixa

capacidade de retencdo de aqua(4-5%) (Doto et al, 1993)).

3.2. Materiais
Para a montagem do ensaio foi'necessério o seguinte material:
- semente de repolho ‘Copenhagen Market’
Enxadas e ancinhos
produto quimico {(Cipermetrina, 20%EC 1 ml/1)
Produto natural (folhas de M. azedarach)
Aderente umas gotas de sabdo liquido
- Lupa, proveta, etiquetas de campo, frascos, fichas de
observacdo, canetas, baldes, pulverizador do dorso, pildo, pilador

5ac0s e um pano para coar a calda.
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3.3. Métodos

Preparag¢io do extracto das folhas de Melia azedarach .

Para a preparacdo do extracto de folhas de seringueira colheu-se as
suas folhas que posteriormente foram pesadas conforme a dose por-cada
tratamento (250, 500, 750 e 1000 gramas de folhas). A seguir as folhas
foram piladas ligeiramente. Estas por sua vez foram colocadas em
baldes, acrescentando-se 5 litros de &agua em cada recipiente. No diq
seguinte coou-se e espremeu-se a solu¢do com um pano. Esta preparacdo
foi feita um dia antes da aplicagdo. O uso do pano durante o0 processo
de filtragem era para evitar a entrada de pedacos de folhas que

provavelmente poderiam entupir o bico do pulverizador.

Aplicacao de pesticida

Dado que a couve, repolho e a cebola s&o culturas com uma pelicula de
cera na superficie das folhas, o que dificulta a aderéncia dos
pesticidas as folhas, adicionaram-se umas gotas de detergente (sabéo

ligquido) por cada balde de calda (Saifodine et al., 1996)

As pulverizacdes foram todas realizadas na parte da tarde, depois das

1 16:00 horas para diminuir a accldo negativa dos raios solares sobre o

produto natural aplicado.

Antes de comegar com as pulverizagdes fez-se a calibragem no campo
definitivo. O volume de égué utilizado foi de 5 litros por 17.28m2.
Na medida que o tamanho das folhas ia aumentando foi necesséario
aumentar a quantidade de calda para 8 litros por talhdo. Assim a
guantidade de cald& a ser preparada passou para 400, 800, 1200, e
1600 gramas por 8 litros de &gqua pof cada tratamento. A partir da

quinta aplicacdo até a oitava o volume foi constante.
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Foram feitas B8 pulverizacdes com extracto de seringueira e 4 com

Cipermetrina, sendo as aplicagfes semanais para o produto natural e
quinzenais para o produto sintético. As pulverizagdes comegaram aos

24 dias depois do transplante (DDT)em ambos os casos.
3.1.1 Delineamento experimental

Foi usado o delineamento de Dblocos completos <casualizados,
(D.B.C.C.), com gquatro repeticdes e 6 tratamentos. Os tratamentos
consistiram em: Tl(503_g/1), T2 (100 g/1),T3(150 g/1), T4(200 g/l),
T5(Cipermetrina 20% EC 1 ml/l) e Té({controlo).

0 tamanho do talhdo foi de 4.8 m de comprimento e 3.6 m de largura
(17.28 m2). O espaco entre talhdes foi de 1 m e o espago entre blocos
de 1.5 m. Na area util o comprimento -da“linha foi de 4.4 m e largura
de 3 m. A superficie da area 0til em cada talhdo foi de 13.2 m? e a
drea total util do ensaio de 316.8 m?. A &rea total. dos talhdes foi
de 414.72 m? e a do ensaio de 630.42 m?. O desenho experimental pode

ser visto no anexo 7
3.3.2. Praticas culturais

0 repolho foi transplantado no dia 24 de Marco de 1998, depois de ter
ficado 38 dias no viveiro. Eoi usado o compasso de 60 cm entre linhas
e 4Q cm entre plantas. A primeira adubacdo, com N-P-K, fol realizada
aos 22 dias depois do transplante na dose de 52 grama por linha e a
segunda aos 60 dias depois do transplante tendo sido aplicado ureia
numa quantidade de 14 gramas por linha. A rega foi feita duas ve:zes
por semana e nos dias de aplicacdo de pesticidas era realizada horas
antes. Cada talhdoc tinha 72 plantas, totalizando 1728 plantas em todo
© ensaio. Na A&rea util os talhdes tinham 40 plantas, somando 960
plantas por toda a area util. O calendario de actividades realizadas

encontra-se descrito no anexo 5.
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3.3.3.Registec de cbservagdes.
Foram feitas as seguintes observacdes:

A. Observagdes durante a colheita na area atil:

- Célculo de rendimento de cabegas comercializaveis e nédo

comercializdveis,

- Contagem das diferentes espécies de larvas em 10 cabecas de repolho

por talhdo seleccionadas ac acaso e abertas.

Fez-se a colheita de todas as cabecas do repolho e a sua pesagen.
Posteriormente separaram-se as cabecas comercializaveis das néo
comercializaveis. Em seguida escolheram-se ac acaso 5 cabeg¢as dentro
de cada gqrupo, tendo-se procedido a sua abertura para a contagem de

espécies de pragas presentes
B. Observac¢des periddicas durante a fase de crescimento

Neste trabalho o nivel de ataque fol avaliado com base no numero de
larvas presentes e sintomas visiveis nas diferentes partes da planta

(Segeren, 1996; DPA-Gaza, 1993}.

Em cada observacdo, 10 plantas escolhidas ao acaso por talhdo eram
observadas e nos casos em que ndo se conhecla a praga em causa
colocava-se uma letra no espago reservado para tal, e ao lado desta
descreviam-se os sintomas que se :observavam na planta e as
caracteristicas da larva. Para além do registo do nivel de ataque
colectaram-se algumas larvas, que foram deixadas no laboratdrio de
Entomologia da Faculdade para uma posterior identificagdo apds a

emergéncia do adulto.
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Para avaliar os danos da H. undalis com base nos sintomas foram

usados indices de ataque com 5 classes segqundo o método citado por

Segeren (1996} :

auséncia de danos 0% de adrea foliar destruida;

planta com 1-20% de area foliar destruida;

planta com é1—40% de area foliar destruida;
- planta com o coracdo perfurado 41-70% de area foliar
destruida:

4 - planta morta 71-100% de area foliar destruida.

As observacdes foram iniciadas aos 24 dias depois do transplante
foram efectuadas semanalmente ao longo de 8 semanas. Eram feitas

nos dias das pulverizac¢des, horas antes da aplica¢do do produto.
3.3.4. Analise de dados
a)Rendimento de cabegas comercializaveis

Antes de tudo foi feito o teste de homogeneidade das wvariancias no
pacote estatistico MSTAT (Nissen, 1983) no qual se constatou dque
havia uma heterogeneidade significativa, por esta razdo os dados

foram transformados segundo a recomendacdo de Gomez e Gomez (1984)

en: '\/?

Para analise do efeito do pesticida sobre o¢ rendimento do
repolho (Kg/ha), depois da analise de varidncia, foi utilizado o
método de contrastes simples para se poder fazer a comparacdo entre

os tratamentos.
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Cinco contrastes foram formados sendo:
Tl vs T2
T2 vs T3
T3 vs T4
T1,T2,T3 e T4 vs TS
T1,T2,T3 e T4 vs T6

folhas de seringueira
folhas de seringueira
folhas de seringueira
folhas de seringueira
Cipermetrina(20% EC)

Controlo
b) Percentagem de plantas infestadas

0 célculo de percentagem de plantas 1infestadas por pragas

avaliado de acordo com a seguinte férmula:

Numero de plantas infestadas

ppi é a percentagem de plantas infestadas

N é o numero total de plantas observadas por talhdo
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C) Densidade de infestacao
A densidade de infestacdo foli calculada segundo a férmula:

N° de individuos presentes nas plantas observadas

onde:
ddi é a densidade de infestacéo

n é o nuimero total de plantas observadas
d)Danos causados por H. undalis
0 célculo do indice médio de ataque(IMA) da H. undalis no que diz

respeito ao estado do coracdo da planta foi avaliado conforme a

férmula:

2 dos indices de ataque das plantas atacadas

IMA, & indice médio de ataque para H. undalis e

N, é o numero total de plantas atacadas.

2, € o somatdério dos indices de ataque (referidos no ponto 3.3.3).
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e) Correlagac entre rendimento, percentagem de plantas infestadas e

densidade de infestagdo das pragas.

Por forma a analisar a relag¢do de dependéncia entre as wvariaveis,
fez-se a correlacdoc multipla entre todas as varidveis consideradas e
o teste de significancia dos coeficientes de correlagdo (Snedecor e

Cochran, 1969).
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CAPITULO 4: RESULTADOS

4.1. Rendimento de cabegas comercializaveis

0Os resultados mostraram que o0s talhdes tratados com cipermetrina

tiveram o maior rendimento de cabecas comercializaveis(tabela 1).

No tratamento com pesticida natural as diferencas significativas
registaram-se entre as doses de 100 e 150, 150 e 200 g/l.
Contrariamente Q rendimento com a dose de 50 g/1, foi
significativamente diferente da dose de 100 g/l. Contudo ndoc houve
diferencaé significativas entre os tratamentos com a seringueira e o
controlo sequndo o teste de F do método de contrastes simples (tabela
3).

Os tratamentos com as doses de 50, 150 e 200 gramas de folhas por
litro tiveram resultados relativamente baixos em comparacdo com a
dose de 100 gramas de folhas por litro (tabela 1). O rendimento mais
baixo verificou-se nos talhdes onde ndo houve nenhum tratamento

(tabela 1, Fig. 1).

Tabela 1: Rendimento de repolho

(cabegas comercializaveis em Kg/ha)

Folhas de seringueira{ 50 g/l) 3721,59
Folhas de serinqueira{100 g/l) 4128,79
Folhas de seringueira (150 g/l1) 3042,92
Folhas de seringueira (200 g/1) 3882, 56
Cipermetrina(EC 1 ml/1} 8371,21
Controlo 2821, 97
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Tabela 2: Resultado de anilise de variincia

blocos 3 294,312 98,104
tratamentos 3714,703 742,941

‘erro 2819,032 201,359

total 6828, 048

Cv=22, 5%

Onde:

GL-graus de liberdade
SQ-Soma dos quadrados
OM-quadrados médios
Fv-valor do F calculado
P- probabilidade

Tabela 3: Comparagaoc entre os tratamentos

(contrastes simples).

Tl vs T2 3721,59
T2 vs T3 4128,79
T3 vs T4 3040, 92
T1,T2,T3,T4 vs T5 ' 3693, 97
T1,T2,T3,T4 vs T6 3693, 97

4128,79
3040,92
3882, 56
8371, 21
2821, 97

* -gignificativo a 5%
**-gignificative a 1%

ns-ndo significativo
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4.2. Percentagem de plantas infestadas por pragas.

Feito o processamento dos dados de percentagem de plantas infestadas,
densidade de infestacdo por pragas, e nivel de dano causados por
Hellula undalis no pacote estatistico MSTAT, constatou-se que muitas
varidvelis eram heterogéneas, antes e apds a transformgao, por isso
apenas se apresenta a evolugdo da infestacdo ao longo do periodo de

crescimento do repolho.

Hellula undalis

A percentagem de plantas infestadas com H. undalis atingiu 48%. Os
valores mais altos foram observados aos 24 e 31 dias depois do
transplante. Neste periodo a percentagem de infestacdo nos talhdes
tratados com a cipermetrina baixou de 48% para 2Z25%(tabela 4).

Aos 38 DDT nos talhdes tratados com cipermetrina a percentagem

reduziu até 5% e a partir dessa data a H. undalis foi bem controlada.

0 extracto de folhas de seringueira comegou a mostrar o seu efeito
aos 38 DDT reduzindo a percentagem a niveis de 23% até 13%.

A nivel do ensaio os talhfes sem nenhum tratamento mostraram uma

percentagem mais elevada guando comparada com  0OS talhdes

tratados(tabela 4 e fig. 2)

.

Tabela 4:Percentagem de plantas infestadas por H. undalis

F.S. 50 g/1
F.S$.100 g/1
F.5.150 g/1
F.5.200 g/1
Cipermetrina

Controlo

Onde:

F.5.-Folhas de seringueira
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Helicoverpa armigera

Os danos causados pela H. armigera comecgaram aos 45 dias depois do
transplante alcancando ¢ nivel maximo de 25%, no talhdo de controlo.
Excepto os talhbes tratados com a Cipermetrina que apenas registaram

uma infestacdo de 5% aos 59 dias depois do transplante.
A percentagem de plantas infestadas nos talhdes tratados com a

seringueira fol mais baixa que nos talhdes sem nenhum tratamento aos

66 dias depois do transplante(tabela 5 e fig. 3}.

Tabela 5:Percentagem de plantas infestadas por H. armigera

F.5. 50 g/1

F.S.100 g/1
F.S.150 g/1
F.5.200 g/1

Cipermetrina

Controlo
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Crocidolomia binctalis

A percentagem de infestacdo maxima fol de 8%. Esta foi observada aos

38, 45 e 59 dias depois do transplante.

As folhas de seringueira ndo conseguiram repelir os insectos,

enquanto que a aplicac¢do do produto sintético teve bons éxitos.

Tabela 6:Percentagem de plantas infestadas por C. binotalis

F.S. 50 g/1
F.5.100 g/1
F.S$.150 g/1
F.5.200 g/1
Cipermetrina

Controlo
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As lesmas estlveram presentes quase em toda a época e em todos os
talhdes. A percentagem maxima de 20%, foi observada aos 52 e 59 DDT.
Isto ocorreu em talhdes tratados /com 0 extracto de folhas de

seringueira de 50 g/l e 150 g/l respectivamente.

Dos talhbdes tratados com a Cipermetrina a percentagem maxima que foi
de 18% observou-se aos 45 DDT. Nos dias seguintes a percentagem
baixou, vindo a aumentar aocs 66 DDT para 10%. Aos 73 DDT reduziu até

3% (tabela 7 e fig. 3).

Tabela 7:Percentagem de plantas infestadas por lesmas

F.S. 50 g/1
F.S.100 g/1
F.S5.150 g/1
F.S5.200 g/1
Cipermetrina

Controlo
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4.3. Densidade de infestagic das pragas
Hellula undalis

A H. undalis registou a méxima densidade de infestacdc aos 24 e 31
DDT, 0,6 e 0,8 larvas por planta respectivamente. A densidade mais
elevada foli observada nos talhdes tratados com 50 gramas por

litro (0,8 larvas por planta).

Nos tahdes tratados com cipermetrina a densidade da H. undalis
reduziu logo apds o primeiro tratamento, atingindo densidade inferior

a 0,1 por planta(tabela 8 e Fig. ©)

Tabela B8:Densidade de infestagdo(nimero de larvas por planta) da

Hellula undalis

F.5.50g/1
F.S5.100g/1
F.5.150g/1
F.S5.200G/1
Cipermetrina

Controlo
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Helicoverpa armigera

A densidade da lagarta americana maxima foi observada aos 52 e 59
DDT, alcancando 0,3 larvas por planta em ambas observagdes. Em quase
todas as observacdes feitas, nos talhdes de controlo registou-se uma

densidade mais elevada do qﬁe nos talhdes tratados.

Entre os diferentes extractos de seringueira, a dose de 200 g/l,

correspondeu a maior densidade em todas as observacgdes feitas.

A aplicagido da Cipermetrina contra a H. armigera teve um grande
sucesso, pols a infestacdo apenas se verificou aos 59 DDT e em

densidade muito baixa (0,1 larvas por planta) {tabela 9 e fig. 7)

Tabela 9:Densidade de infestagdo (numero de larvas por planta)

da H. armigera.

F.S. 50 g/1
F.5.100 g/1
F.$.150 g/1
F.S5.200 g/
Cipermetrina

Controlo
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Crocidolomia binotalis

Embora duma forma desfasada, esta praga ocorreu por vezes a
densidades multo elevadas(l,3 larvas por planta), observada acs 31 e
38 DDT nos talhdes tratados com 100 g/l e 150 g/l de extracto de
folhas de seringueira respectivamente. Esta densidade alta ¢é

explicada pelo comportamento gregdrio que esta larva possui.

0 uso da cipermetrina controlou muito bem a C. binotalis em
comparacdoc com as folhas de seringueira(tabela 10 e fig. 8) e o

controlo.

Tabela 10:Densidade de infestagio (numero de larvas por planta)

da C. binotalis

F.S. 50 g/1
F.5.100 g/1
F.5.150 g/1
F.5.200 g/1
Cipermetrina

Controlo

Tese de Licenciatura- Gremo, Nuno Tadeu




OF.8.50
DOF.5.100
RF.5.150
BF.5.200

B Cipermetrina
@ controlo

-2

2
=
]
3
o
L]
o
il
2
]
£
@
°
o
b
L]
B
[1]
c
-]
-]

38 45 52 59 66

ddt
Fig.8: densidade de Infestacio de C. binotalis nos varios dias depols do transplante

OIS LY S T IT Lt e e r—— e T T o Tl Tl T p e PR



As lesmas foram persistentes em quase todas as cbservacgdes e, a maior
densidade registou-se aos 52, 59 e 66 DDT. A densidade mais elevada
foi observada aos 24 DDT (0.3 lesmas por planta) sendo nos talhdes
com 150 g/l e ndo tratados(tabela 11 e fig. 9).

Tabela ll:Densidade de infestagio de lesmas

{nimero de lesmas por planta)

F.S. 50 g/1
F.S$.100 g/1
F.5.150 g/1
F.S5.200 g/1
Cipermetrina

Controlo
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4.4 .Nivel de dano causado por Hellula undalis (IMA-estado do coragio)

0 indice médio de ataque mais alto fol cbservado aos 24 e 31 dias
depois do transplante, variando entre g.9-1.1 e 0.9-1.0

respectivamente, que corresponde a plantas com folhas roidas, ocu com

.20% da Area danificada.

Ros 38 dias depois do transplante os danos causados por H. undalis
reduziram-se, sendo 0.7, o valor mais alto registado nos talhdes sem
nenhum controlec. Ainda para os talhdes sem t{tratamento os danos

elevaram-se até 0.9 aos 59 DDT (tabela 12 e fig. 10).

Tabela 12:Nivel de dano causado por H. undalis (IMA-estado do

coracgio)

F.5. 50 g/1
F.5.100 g/1
F.$.150 g/1
F.5.200 g/1
Cipermetrina

Controlo
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4.5.Correlagio entre rendimento, percentagem de plantas infestadas

e densidade de infestacdc de pragas.

Numa interpretacdo & matriz de correlacdo {tabela 13}, e depois de

feito o teste de F para os niveis de significéncia pode-se verificar

que:

0 rendimento tem uma correlacdo negativa significativa (P<0.01,

r’>0.80) com as variaveis percentagem de plantas infestadas por H.

undalis aos 24 DDT e H. armigera aos 66 DDT.

A percentagem de plantas infestadas por H. undalis, H. armigera e C.
binotalis e lesmas tem uma correlacgdo positiva significativa (p<0.05,
r’>0.80) com as variaveis densidade de infestacdo de H. undalis, H.

armigera, C. binotalis e lesmas respectivamente,.
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Tabela 13:Matrizes de correlagdo entre rendimento, percentagem de

plantas infestadas e densidade de infestag¢do de pragas.

H. undalis aos 24 dias depois do transplante

43

-0, 867%*

1

H. armigera aos 66 dias depois do transplante

-0,822** -0, 586%*

1 0,921**

1

C. binotalis aos 8 dias depois do transplante

Lemas aos 66 dias depols do transplante

* —-significativo a 5%

**— significativo a 1%
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CAPITULO 5: DISCUSSAO

Os resultados do estudo do efeitoc do extractoc de folhas de
seringueira, n&o mostraram existir uma diferenca significativa(o-
0.01) entre o rendimento obtido nos talhbes tratados com a
seringueira e ¢ rendimento obtido no talh&c de controlo(tabela 3).0
rendimente obtido nos talhdes tratados com a Cipermetrina foi
significativamente mais elevado(a-0,01) do que os rendimentos obtidos

nos talhbes tratados com a seringueira.

As doses da seringueira utilizadas neste trabalho variaram entre 50
a 200 gramas de folﬁas por litro de agua. Varios investigadores
utilizaram diferentes dosagens de seringueira com resultados
positivos no controlo das pragas da couve e repolho{(Larson, 1988;
Schumutterer e Hellpp, 1989, Dreyer, 1987, citados por Saifodine et
al., 1996) ao contrario do que o estudo agora realizado mostrou. Esta
diferenca pode ser devida a diferencas no método de extraccédo usado,
numero de aplicacées, idade das folha;, ou origem das folhas
(variedade da seringueira}. Por exemplo Saifodine et al. (1996)
referem que o extracto de sementes de seringuira é mais forte do que

o das folhas.

Stoll (1987) refere que as substdncias repelentes e insecticidas

presentes em M. azedarach sdo facilmente soluveis em alcool, mas

dificilmente em agua. Neste trabalho os produtos activos foram
dissolvidos em agua, o que pode ter contribuido para o baixo conteudo
de substancias activas, baixando assim ¢ seu poder de controlar as

pragas.
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Apesar dos rendimentos dos talhdes tratados com a seringueira nao

terem sido significativamente diferentes em relagdo ao controlo a
diferenca atingiu os 827 Kg/ha, eles tenderam a ser ligeiramente
superiores. Por esta razdo €& necessario aprofundar o seu estudo,
porque as folhas sd30 sempre encontradas nas arvores da seringueira o
que permitiria que o0s camponeses pudessem preparar as caldas sempre
que fosse necessario. Assim o extracto das folhas de seringueira pode
ter um papel muito importante no controlo das pragas da couve e

repolho particularmente a nivel do pequeno agricultor,

No presente trabalho, ¢ atagque da H. uwndalis verificou-se muito
cedo(aos 15 dias depois da germinac¢do) arrastando-se até aos 45 dias
depois do transplante{tabela 4 fig. 2). Portanto & importante que se
comecem cedo com as pulverizacdes, talvez logo no viveiro para que a

seringueira possa ter eficacia.

As plantas quando atacadas por H. undalis perdem o édpice o que causa
0 brote de 3 a 4 , as vezes até 5 rebentos por planta (Segeren,

1994)., Estes rebentos formam cabegas muito pequenas e nhdao

. comercializaveis, afectando desta forma o rendimento.

Observou-se neste estudo que o desenvolvimento da broca da couve
ocorre em 5 instares larvares. E nesta fase que elas perfuram o
meristema apical penetrando no interior da planta. Quando elas saem
do interior constroem tuneis a partir de teias excretadas pela boca e
neles se élojam até se transformarem em pupas. Por essa razdo, oS
pesticidas tem que ser aplicados antes das larvas penetrarem nos

casulos, para melhor eficéacia.

No que diz respeito a Helicoverpa armigera ela apareceu na fase média
do desenvolvimento do repolho aos 45 e arrastando-se aos 73 . dias

depois do transplante (tabela 5 figura 3).
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A C. binotalis apareceu aos 31 dias depois do transplante

arrastando-se aos 73 dias depols do transplante, mas duma forma

desfasada (tabela 6 fig. 4).

As lesmas possuem uma superficie escorregadia que cobre todo o corpo
criando uma proteccdo contra qualquer tipo de produto , dai que foram
persistentes ao longo do ensaio causando danos nas folhas novas e até
mesmo depois da formagcdo de cabecas e provocando a redugdo de

rendimento na colheita.

Existiu uma correlagdo negativa significativa (e=0.05) entre
percentagem de plantas infestadas por H. undalis e por Hilicoverpa
armigeré sobre o rendimento do repolho(tabela 13}, podendo entédo
afirmar-se que estas duas pragas foram as gque mais influenciaram

negativamente o rendimento.
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CAPITULO 6: CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

6.1. CONCLUSAO

O extracto de folhas de seringueira (M. azedarach) testado no ensaio
ndo produziu efeitos desejados, porque os rendimentos dos talhdes
tratados nao foram diferentes dos talhdes de controlo.
Contrariamente, os rendimentos dos talhdes tratados com Cipermetrina,
foram significativamente superiores aos dos talhdes tratados com a

seringueira

Conforme o resultado da matriz de correlacdo entre rendimento e as
varias variaveis, pode-se dizer que o 1indicador percentagem de
plantas infestadas por pragas, estd correlacionade com a densidade
de infestacdo, e ambas mostraram uma forte correlacdo, com o
rendimento para o caso da H. undalis e da H. armigera.

A variavel percentagem de infestagdo é& mais fiavel de observar e
registar, e mostrou-se ser um indicador confidvel e expedito para

medir o nivel de infestacédo.

Observou-se que diferentes lagartas da couve ocorrem com mais
intensidade em periodes diferentes. Primeiro aparece a H. undalis,
depois a H. armigera aos 24 e 45 dias depois do transplante

respectivamente.

Observou-se que densidades da H. undalis e da H. armigera tendia a
ser inferiores nos talhSes tratados com a seringueira quando
comparados com o controlo. Contudo as densidades mais baixas

observaram-se nos talhdes com Cipermetrina.
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6.2. RECOMENDAGOES

l.Seria Util a repeticido de ensaios desta natureza para averiguar o
efeito do extracto de folhas de seringueira noc controlo das lagartas

das couves, com vista a confirmar os resultados agora obtidos.

2. Que se faca um estudo de extractos alcodlicos e alcodlicos aquoso

com diferentes percentagens de alcool.

3. Efectuar estudo pormenorizado da biclogia da H. undalis no que
concerne ao desenvolvimento larval e sua reacgdo a extractos de

folhas de seringueira.

4., Fazer um estudo da evolugdo das pragas em fungdo da data de
sementeira, para averiguar se a ocorréncia da H. undalis tem a ver

com a fase de desenvolvimento do repolho e da época do ano.

5. Efectuar  um estudo de analise econdémica em termos de

custo/beneficio.
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6.2. RECOMENDACOES

l.Seria util a repeticdo de ensaios desta natureza para averiguar o
efeito do extracto de folhas de seringueira no controlo das lagartas

das couves, com vista a confirmar os resultados agora obtidos.

2. Que se faca um estudo de extractos alcodlicos e alcodlicos aquoso

com diferentes percentagens de &lcool.

3. Efectuar estudo pormenorizado da biologia da H. undalis no gue
concerne ao desenvolvimento larval e sua reaccdo a extractos de

folhas de seringueira.

4, Fazer um estudo da evolugdo das pragas em fungdoc da data de
sementeira, para averiguar se a ocorréncia da H. undalis tem a ver

com a fase de desenvolvimento do repolho e da época do ano.

5. Efectuar um estudo de analise econdmica em termos de

custo/beneficio.
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Data file : HELIL. UL A
Title : Percentagem de plantas infestadas pela broca da couve

Function : PRLIST
Data case no. 1 to 24

List Of Variables

‘Name / Description
NUMERIC repeticoes
NUMERIC tratamentos
NUMERIC observacao 17 de Abril
NUMERIC observacao 24 de Abrii
NUMERIC observacao de Maio
NUMERIC observacao 8 de Maio
NUMERIC observacao 15 de Maio
NUMERIC observacao 22 de Maio
NUMERIC observacao 29 de Maio

(Yl
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Data
Title

Function
Data case no.

file

IJJXCBzKI{UTKX
percentagem de plantas infestadas pela lagarta americana

: PRLIST

1 to 24

List of Variables

OO‘\IO\U‘!-&UP-J"—

NHHi—HHmi——h‘H
O\DCO"-—IU\CJI-&-L-JM’—‘O"D

Al S NN
b b —

NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC

0
0
0
10
30
40
0
20
20
0
10
0

) b
OCOocoCoocoo

Name / Description

Repeticao
tratamento
observacao
observacao
observacao
observacao
observacao
observacao
observacao

aos
aos
aos
aos
A0S
aos

8 de Maio

15 de Maio
22 de Maio
29 de Maio
5 de Junho

12 de Junho
19 de Junho




Data file : CROCIDOL
Title : percentagem de plantas infestadas pela Crocidolomia’

Function : PRLIST
Data case no. 1 to 24

List Of Variables

Name / Description
NUMERIC repeticao
NUMERIC tratamento
NUMERIC observacao aos 24 de Abril
NUMERIC observacao a | de Maio
NUMERIC observacao aos 8 de Maio
NUMERIC observacao aos 15 de Maio
NUMERIC observacao aos 22 de Maio
NUMERIC observacao aos 29 de Maio
NUMERIC observacao aos 5 de Junho
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Pata file : LESMAS
Title : percentagem de plantas infestadas por lesmas

Function : PRLIST
Data case no. | to 24

List Of Variables

Name / Description
NUMERIC repeticao
NUMERIC tratamento
NUMERIC observacao 17 de Abril
NUMERIC observacao 24 de Abril
NUMERIC observacao de Maio
NUMERIC observacao 8 de Maio
NUMERIC observacao 15 de Maio
NUMERIC observacao 22 de Maio
NUMERIC observacao 29 de Maio
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Abril

53 NUMERIC observacao a 1 de Maio

COOOC OO COOCOOCOoCCoOoOooooo
211201110202010000030001
000000000000000000000000
33047.3301305622202132004
000000000000000000000000
.3797663_3061597.2961518224

1 to 24
Name / Description

1 NUMERIC repeticao

HELILUILAI1

000000001001100000000000

PRLIST

483436343946488915535263
000000000000000010000000
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NUMERIC observacao aos 15 de Maio
8 NUMERIC observacao aos 22 de Maio.
9 NUMERIC observacao aos 29 de Maio
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3 NUMERIC observacao aos 17 de Abril
6 NUMERIC observacao aos 8 de Maio

4 NUMERIC observacao aos 24 de

2 NUMERIC tratamento

7

List Of vVariables

Data file
Title
Function
Data case no.
Var Type
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de Maio
de Junho
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8 NUMERIC observacao aos 12 de Junho
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1 to 24
Name / Description

1 NUMERIC repeticao

~
<
E
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<
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ot

SO0 OO0 OO OCLoOLoooCooO

PRLIST

C=-OoOMmMOoOOO—TMTONTNO Qo0 NOSOoOoOn
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3 NUMERIC observacao aos 8 de Maio

5 NUMERIC observacao aos 22 de Maio
6 NUMERIC observacao aos 29 de Maio
9 NUMERIC observacao aos 19 de Junho

2 NUMERIC tratamento
4 NUMERIC observacao aos |5
7 NUMERIC observacao aos
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List Of Variables

Data file
Title
Function
Data case no.
Var Type




CROCIIDI1
infestacao da C.

file
densidade de

tata
Titie

PRLIST
1o

Function
Data case no. | 24
i.ist Of variables

Name / Drescripiion

NUMERIC repeticao

NUMER1TC
NUMERIC
NUMERTC
NUMERTC
NUMERIC
NUMERIC
NUMERIC

tvatamento
observacao
observacao
observacao
ohservacao
observacao
observacao

acs
a |
aos
a0s
ans
a0s

24 de Abril
de Maio

8 de Maio
13 de Maio
22 de Maio
26 de Maio

O Lo o~ Gy W e Ll —

NUMERIC observacao aos 5 de Junho
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1 NUMERIC repeticao
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PRLIST
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J NUMERIC observacao aos 17

4 NUMERIC observacao aos 24 de Abril
5 NUMERIC observacao a

6 NUMERIC observacao aos 8 de Maio

7 NUMERIC observacao aos 153

8 NUMERIC observacao aos 22 de Maio

9 NUMERIC observacao aos 29 de Maio

2 NUMERIC tratamento

Lanli i et T i Fo IV oI SN e B e W BRI o B oo B P o SVo T e o B e AW B I o S B o
i e IR B B R BV BT et [ oS [ st B N I N |

List Of variabies
NO,

Data file
Title
Fﬁnction
Data case no,
Var Tynpe
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CASE




Anexo 3




Dados brutos de rendimento de repolho (cabegas comercializaveis em Kg/Ha)

Repetigiio

{

tratamento 1 [} 11 v
Folhas de seringueira (50 g/l) 3750 4696.96 3333.33 3106.06
Folhas de seringueira (100g/1) 5265.15 2462.12 2651.52 6136.36

[ Folhas de seringueira {150g/1) 4924.24 3068.18 1136.36
Folhas de seringueira (200g/1) 1893.94 .6818.18 2992.42 3825.76
Cipermetrina( 20% EC 1ml/1) 4886.36  10530.3 10719.7 7348.48

' Controlo 2007.58  2954.55 2954.55 3371.21

= Dados transformados de rendimento de repolho (cabegas comercializaveis em Kg/Ha)
Repeticio

tratamento I I 111 v

Folhas de seringueira (50 g/1) 61.2 68.9 57.7 55.7

Folhas de seringueira (100g/1) 72.6 49.6 51.5 78.3

Folhas de seringueira (150g/1) 70.2 . 55.4 33.7

Folhas de seringueira (200g/1) 43.5 82.6 547 61.9

Cipermetrina( 20% EC 1ml/1) 69.9 102.6 103.5 85.7

Controlo 44.8 544 54.4 58.1
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