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ALGUNS FACTORES BIOTICOS E ABIOTICOS QUE AFECTAM A PRODUCAO
DO FEIJAO NHEMBA (Vigna unguiculata (L.) Walp.) EM MOCAMBIQUE

1.0. INTRODUCAO

O feijao nhemba (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ¢ cultivado nas dreas tropicais ¢ subtropicais de
Africa, América e Asia sob variadissimas condigdes ecoldgicas, principalmente pela semente seca ,
como horticola, forragem e para cobertura vegetal.

Em Mog¢ambique, € a segunda leguminosa mais importante apés o amendoim, ocupando uma area
estimada em cerca de 180.000 ha com uma produtividade média de 300 Kg/ha (Heemeskerk,
1987). O seu cultivo faz-se em consociagio em cerca de 82% da 4rea total, com as culturas de
mandioca no Norte ¢ fundamentalmente milho no Sul do pais (Heemskerk, 1985). A sua
importancia ¢ acrescida pelo facto-de constituir a fonte de proteinas mais acessivel e usada pela
populagdo rural, consumindo-se quer o grio seco como o verde, vagem verde € folhas.

Na produgio desta leguminosa, de acordo com as zonas agroclimaticas encontram-se uma série de
fitopatias bidticas e ablotlcas que impedem a obten¢do de produgdes consentdneas com o
potencial genético das variedades cultivadas.

O presente estudo fard um resumo dos factores bidticos (somente doengas e nematodos) e abioticos
que constituem limitantes 4 produt;ao do feijdio nhemba em Mogambique através de uma revisfio
bibliografica o mais exaustiva possivel com os meios ao alcance, contribuindo para a
sistematizagdo de literatura dispersa de modo a facilitar os trabalhos de investigagfio na 4rea ¢ com
os seguintes objectivos:

Alertar para as principais fitopatias do feijio nhemba.

Descrever os seus ciclos de infecgfo e sintomatologia.
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2.0. GENERALIDADES
2.1. CLASSIFICACAO SISTEMATICA

O feijio nhemba ¢ uma dicotiledénea que pertence a ordem Rosales, familia Leguminosae,
subfamilia Papilionoideae, tnibo Phaseoleae, sub-tnibo Phaseolinae, género Vigna (Arayjo
Watt, 1988), espécie Vigna unguiculata (L.} Walp. (Singh & Rachie, 1985).

2.2. ORIGEM, DIVERSIDADE E DISTRIBUICAO
2.2.1. Origem

Actualmente aceita-se como provavel centro de origem do feijdo nhemba o continente africano,
embora permanega a discussdo em torno da regifio primaria de domesticac3o. Esta posi¢do ¢
alicercada pelaexisténcia de varias formas selvagens apontando-se a Etiépia, Africa central ou
do sul como provaveis centros de origem da espécie (Faris, 1965; Rawal, 1975; Steele, 1976).

2.2.2. Distribuicao

O feijio nhemba & cultivado em Africa, Asia e América. Os maiores produtores sio a Nigéria,
Niger, Brasil, Estados Unidos, India ¢ China (FAO, 1987). Na India cultiva-se o feijio nhemba
ha mais de 2000 anos onde tera sido introduzido através da Africa Oriental (Allen, 1983). Na
América introduziu-se no século XVII através dos espanhéis transportado de Africa na altura da
escravatura. Nos Estados Unidos tera chegado nos principios do século XIX (Steele and Mehra,
1980).

2.2.3. Diversidade

O grupo constituido pela sub-espécie Unguiculata ¢ o mais diverso € de mais larga distribuiggo,
tendo maior expressdo em Africa, india e Brasil. Neste grupo podemos encontrar variedades
prostradas, semi-erectas, erectas ou trepadoras com vagens enroladas, circulares, em forma de
crescente ou lineares. Os pedunculos podem ter de menos de 5cm a mais de 50cm de
comprimento. As flores € vagens tém 6 diferentes padrdes de pigmentacdo, 62 coloragdes do
olho ¢ 42 tipos de coloragiio da semente. O mimero de dias, da sementeira & maturagdo das
vagens, varia de 53 a mais de 120 dias (Araujo ¢ Watt, 1988).
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2.3. IMPORTANCIA

O feijio nhemba constitui, para vastas areas da Africa tropical sub-himida, uma fonte
inestimdvel de proteinas, providenciando mais de metade das necessidades protéicas da
populagio mais economicamente desfavorecida (Rachie, 1985).

Como alimento, consome-se principalmente a-semente seca que pode cozer-se de diferentes
modos (Dovlo et al., 1976). A preferéncia vai para os feijoes castanhos, cremes ou brancos. Em
muitas zonas consome-se também-as vagens verdes, sementes verdes e as folhas verdes.

Em termos nutritivos € constituido por cerca de 24% de proteinas, 62% de carbohidratos e
pequenas quantldades de outros nutrientes (Elias er @/, 1964). A proteina de feijio nhemba tem
em si 12 diferentes aminoécidos’ essenciais e pode ser melhorada com o acréscimo de
aminoacidos sulfurados .noé quais ¢ deficiente (Bressani, 1988).

E igualmente usado como forragem para o gado e como cultura de répido crescimento para
cobertura dos campos.

Adiciona-se-lhe ainda o facto de ter uma grande habilidade de fixar nitrogénio no solo, podendo
fixar até 240 Kg/ha, disponibilizando um maximo de 60-70 Kg/ha de nitrogénio para a cultura
sucessiva (Rachie, 1985).

O feijao nhemba ¢ igualmente compativel, como alimento, com um grande numero de cereais
por aditividade de proteinas (Bressani and Scrimshaw, 1961; Cabezas et al., 1982) ¢ acgio de
sinergismo (Bressani and Elias, 1980) tendo a vantagem adicional de possuir variedades tdo
precoces que em 60-65 dias pode-se obter uma colheita (Rachie, 1985).

A sua tolerincia 3 falta de dgua ou periodos de stress hidrico, toma-o numa cultura muito
valiosa para regides, como as existentes no sul de Mogambique, com baixa pluviosidade e
distribuigio-erratica de chuvas (Singh & Rachie, 1985).

7

2.4. PRODU(:AO

A produgio mundlal em 1981 foi estimada em 2,27 milhdes de toneladas, provenientes de 7,7
milhdes de hectares. A Africa produziu 2/3 do total com a Nigéria ¢ Niger como maiores
produtores com 49,3%, seguidos do Brasil com 26,4%. O maior produtor mundial ¢ a Nigéria
com 0.75 milhdes de toneladas/ano. A produtividade média em Africa ¢ na Asia é de 240-300
Kg/ha de semente seca (Rachie, 1985).

Mogambique produz 54.000 toneladas anuais (FAQO, 1987) em cerca de 265.866 ha dos quais
cerca de 40.000 ha em monocultura e 225.866 ha em consociagio (Heemskerk, 1987). Este
valor, coloca o pais como o segundo maior produtor da Africa austral imediatamente a seguir ao
Malawi (FAQ, 1987).




Os sistemas de produg@o de feijio nhemba sdo os de consociagio mandioca/feijio nhemba no
norte ¢ milho/feijao nhemba no sul do pais (Heemskerk, 1985).

As variedades mais usadas, na zona norte de Mogambique, s3o do tipo semi-erecto e insensiveis
ao fotoperiodismo ¢ em algumas zonas a variedade "ecute" que ¢ sensivel ao fotoperiodo ¢ mais
resistente as adversidades -climaticas. No sul,do- pals preferem variedades do tipo prostrado,
sensnve1s ao fotoperiodo e resistentes as vmnsmtudes climaticas (Heemskerk, 1985). .

2.5. EXIGENCIAS ECOLOGICAS

2.5.1. Temperatura

- A amplitude térmica de desenvolvimento do feijio nhemba situa-se entre os 18 e 34°C e o

afastamento destes valores em qualquer dos sentidos prejudica o normal desenvolvimento da
planta (Araujo ¢ Watt, 1988). As temperaturas 1dea.15 sio de 27°C diumos e 22°C nocturnos. A

temperatura minima de germinagdo é de 20°C e a toleréincia é de até os 15°C Temperaturas altas
- durante a noite sdo mais prejudiciais que temperaturas altas durante o dia (Hee_mskerk, 1987).

2.5.2.Clima

"0 feijao nhemba tem variedades adaptadas a quase todas regides tropicais, dc_sdé as semi-aridas

com menos de 600 mm de precipitagdo anual passando pelas regides sub-himidas a hamidas
com 1000 a 1500 mm de precipitagio anual. E possivel produzir esta cultura com 200 a 400 mm
de chuva durante o ciclo vegetativo. Dependendo das variedades estas podem necessitar de agua
em somente 55 dias do seu ciclo (Heemskerk, 1987).

2.5.3. Solos

O feijdo nhemba pode ser cultivado em quase todos tipos de solo -dependendo do cultivar
utilizado, existindo-os adaptados a condigdes especificas e outros com maior faixa de adaptacao
(Araujo e -Watt, 1988). Mogambique, de acordo com as diferéncas edaficas, climaticas, de
altitude e de denSldade populacmnal, tem 6 zonas agro-climaticas (Heemskerk, 1987).

Entretanto, segundo (Singh & Rachie, 1985) os melhores solos sdo os bem drenados sobre um
substrato arenoso.

2.6. PERDAS DE PRODUCAO

A média nacional de produgio &, segundo Heemskerk (1988), de 348 Kg/ha e, acredita-se que |
as produgdes a esperar nos climas tropicais aridos ¢ sub-himidos deveriam.ser entre 1600 Kg/ha

(boa producio) e 3000 Kg/ha, maxima, dentro de 85 dias apés a sementeira, sem uso de

fertilizantes, mas com a maior parte das pragas e doengas controladas (Singh, 1985). O mesmo
autor afirma que estas pragas e doengas s3o responsaveis pelas perdas de produciio e se niio
controladas reduzem-na a menos de 300 Kg/ha.




Apesar de a consociagio reduzir a popula¢io de algumas espécies de pragas, sem a combinagio
de outras medidas de proteé¢do, ndo é possivel obter rendimentos altos. Assim, um método
realistico de controlo parece ser, o de produgio de variedades resistentes as pragas fundamentais
em combinagéo com a aplicag#o de insecticidas em quantidades minimas e o uso de métodos de
controlo cultural (Jackai et al.,1985). Outros factores, nfo menos importantes, causadores de
perdas na/ou de produgdo sio:

Solos muito erodidos, com valores de pH baixos e com elevados teores de aluminio, baixa
disponibilidade de nutrientes, altos valores de pH e salinos (Rachie, 1985);

Temperaturas excessivamente altas; secas ou excesso de humidade;

Inadequado maneio e insuficiente protec¢dio da cultura; a n3io optimiza¢dio das datas de
sementeira; baixas densidades de planta¢3o; insuficiente controlo de infestantes;

Auséncia de cepas suficientemente eficientes de azoto-fixadores para as areas quentes
(Rachie, 1985).

Falta de definigio sobre os melhores tipos de plantas entre as erectas, semi-erectas
prostradas, com muita ramificagdo e tolerantes a altas densidades de sementeira ou se é mais
importante o niimero de ramos, pedinculos, vagens, sementes/vagem, tamanho da semente e
em que medida esses factores contribuem para a produgo (Singh and Rachie, 1985). .
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3.0. GENERALIDADES SOBRE AS ADVERSIDADES BIOTICAS DO FEIJAOQ
NHEMBA

(o} feijﬁo'nhemba ¢ susceptivel ao ataque de uma grande variedade de pragas e doengas que o
atacam em todos os estagios de desenvolvimento (Allen, 1983).

Em Africa, as pragas ¢ doengas sfio os maiores constrangimentos a0 aumento da produgdo e
sem nenhuma protecgio as produgdes de grio por unidade de 4rea sdo insignificantes (Singh
and Allen, 1980). No Brasil, os principais constrangimentos s3o agrondmicos (Allen et al.,
1980). '

1

-A importancia das doengas varia consideravelmente com a zona agroclimatica. Assim, o mildio

(web blight), mancha folear causada por Cercospora, antracnose, ferrugem, virus do mosaico
amarelo do feljdo nhemba e a piistula bacteriana s&o consideradas as doengas mais importantes
na orla das florestas da Africa ocidental (Agrawal, 1964; Oyekan, 1979; Williams, 1975),
enquanto a sarna (Sphaceloma sp.), a mancha folear causada por Septoria, mancha castanha
(Colletotrinchum spp.), "cowpea (aphid-borne} mosaic potyvirus” syn. "blackeye cowpea
mosaic potyvirus" (Tsushizaki ef al., 1984; Dijstra et al., 1987) e a queima bacteriana (bacterial
blight) sio as principais doengas nas savanas afticanas (Allen et al, 1981). A Ascochyta
phaseolorum causa mildio que & destructivo em zonas com mais de 1000 m de altitude em
Africa e na América tropical (Allen, 1983).

intton

* Nas zonas secas do Brasil as doengas mais importantes s3o o "cowpea severe mosaic”, "cowpea

aphid-borme mosaic” e seus relativos, sarna, mancha da folha (Entyloma vignae), mancha da
Cercospora e mildio pulverulento (Allen et al.,1980).

No sul dos E.U.A. e na Califérnia, a mancha de Fusarium e as galhas das raizes provocados por
nematodos tém sido as mais importantes doengas, principalmente nas areas arenosas (Weber
and Orton, 1902; Mackie, 1934; Hawthome, 1943; Toler et al., 1963).

Ferrugem, mancha folear da Septoria, mildio pulverulento, mancha folear da Cercospora,
pustula bacteriana e "cowpea banding mosaic” estdo entre as principais doengas na India
(Verma and Patel, 1969; Patel and Jindal, 1970; Sharma and Varma, 1975; Sokhi and Sohi,
1976).

No anexo 1 e na tabela 1 faz-se referéncia a distribuigio e existéncia das doengas de-Grigem
fungina em Africa respectivamente.
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Tabela. 1. Doengas fungicas e bacterianas do feijio nhemba em Africa

NOME COMUM

AGENTE CAUSADOR

Degenerescéncia da semente,
"damping off "

Antracnose
Murcha do Fusarium

Mancha da folha

Murcha do Sclerotium
Mancha bacteriana
Pustula bacteriana
Crestamento comum
(cancro)

Podriddo do pé e do caule
Sarna ‘

Podriddo preta da

Falsa ferrugem

Ferrugem

Mancha da Ascochyta
Podridio do caule
Mancha castanha da folha
Podriddo seca das raizes
Podriddo das vagens

Oidio
Mancha zonada da folha

Ferrugem do colo
Ferrugem "rosa"
Mancha purpura
Fumagina

Pythium aphanidermatum (Edson)

Fitz.; Rhizoctonia solani Kuhn;
Colletotrichum capsici (Syd.)Butl. and Bisb.;
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. and
Magn.) Bri. and Cav.

Fusarium oxysporum f.sp. tracheiphilum
(E.F.Smith) Snyd. and Hans.
Pseudocercospora cruenta (Sacc.) Deighton,;
Rhizoctonia solani Kuhn;

Cercospora canescens Ell. and Mart.;
Septoria vignae P. Henn,;

S.vignicola Vasant Rao;

S.kozopolzanskii Nikolajeva;

Aristatoma guttulosum Sutton;
A.oeconomicum Ellis ( Tracy) Tehon
Leptosphaerulina trifolii (Rost.) Petr.
Sclerotium rolfsii Sacc.,

Pseudomonas seringae pv. phaseoli
Xanthomonas sp.

Xanthomonas campestris pv.

vignicola (Burkholder) Dye

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitz.
Sphaceloma sp.

Cladosporium vignae Gardner
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid
Synchytrium dolichi (Cooke) Gaum
Uromyces appendiculatus (Pers) Ung,.
Ascochyta phaseolorum Sacc.
Phytophthora sp.

Colletotricum spp.

Fusarium solani (Mart.) Sacc.
Choanephora cucurbitarum (Berk & Rav.)
Thaxt.;

C. infundibulifera (Currey) Sacc.

Erysiphe polygoni DC
Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.) Wei;
Dactuliophora tarrii Leakey

Aecidium sp.

Phakospora pachyrhizi Syd.

Cercospora kikuchii (Mat. & Tom.) Gardner
Protomycopsis phaseoli Ramak & Subram.
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Tabela. 2. Nematodos do feijio nhemba em Africa

NOME COMUM

AGENTE CAUSADOR

Nematodos das vagens
Nematodos espiralados
Nematodos de cistos

Nematodes em forma de
langa

Nematodos da galha

Nematodo das lesBes

Nematodo minador

Nemétodos reniformes

Nematodos em forma
de adaga

Aphasmatylenchus straturatus Germani, 1970
Criconomoides obtusicaudatum Heyns, 1962
Hemicriconemoides cocophilus (Loos, 1949) Chitwood

& Birchfield, 1957

Helicotylenchus cavenessi Sher, 1966

H. dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961

H. pseudorobustus (Steiner, 1914) Golden, 1956
Heterodera cajani Koshy, 1967

H. glycines Ichinohe, 1952

Hoplolaimus pararobustus (Schuurmans-Stekhoven and
Teunissen, 1938) Sher in Coomans, 1963

H. seinhorsti Luc, 1958

Meloidogyne africana Whitehead, 1960

M. arenaria Neal, 1889) Chitwood, 1949

M. ethiopicum Whitehead, 1968

M. incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949
M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949

M. kikuyensis de Grisse, 1961

Meloidogyne spp

Peltamigratus nigeriensis Sher, 1964

Pratylenchus brachyurus (Godfrey, 1929) Filipjev &
Shuurmans- Stekhoven, 1941

Pratylenchus spp.

Radophulus similis apud Williams, 1960 syn. R.
williamsi Siddiqi, 1964

Rotylenchulus parvus (Willims, 1960) Sher, 1961

R. reniformis Linford & Oliveira, 1940

Scutellonema aberrans (Whitchead, 1959) Andrassy,
1961

8. bradys (Steiner & LeHew, 1933) Andrassy, 1958

S. cavenessi Sher, 1964

S. clathricaudatum Whitehead, 1959
Telotylenchus spp.

Xiphinema ebriense Luc, 1958

X ifacolum Luc, 1961

X. nigeriense Luc, 1961

X. setariae Luc, 1958

X vanderlindei Heyns, 1962




Tabela 3. Lista de viroses reportadas em Africa

NOME COMUM AGENTE CAUSADOR

“Bean yellow mosaic virus”
“Blackeye cowpea mosaic virus”
“Cowpea mild mottle virus”
“Cowpea mottle virus”
“Cucumber mosaic virus”
“Southern bean mosaic virus”
“Sunn-hemp mosaic tubermo virus”
“Tomato spotted wilt tospo virus”

Virus da alfafa “Alfafa mosaic virus”

Mosaico dourado “Cowpea golden mosaic virus”

Mosaico amarelo “Cowpea yellow mosaic virus”

Para além destes patégenos estdo reportados os ataques de plantas superiores parasitas tais como
a Striga gesnerioides e a Alectra vogelii que parasitam o feijio nhemba em Africa (Singh and
Allen, 1979), uma grande quantidade e variedade de insectos que poderdo reduzir a produgiio
entre 20 a quase 100% (Raheja, 1976; Singh and Allen, 1980; IITA, 1983), falta de azoto
fixadores suficientemente eficientes nas dreas quentes como as nossas (Rachie, 1985), a

competigdo imposta ao feijdo nhemba pela consociagdo com outras culturas e deficiéncias no
controlo de ervas daninhas.




4.0. DESCRICAO DAS FITOPATIAS DO FEIJAO NHEMBA EM MOCAMBIQUE

4.1, GENERALIDADES

A produgdio de feijdio nhemba ¢, em Mogambique quase que exclusivamente realizada pelo
sector familiar. As investigagdes até aqui realizadas apontam que, os principais problemas sio
os de controlo de pragas e que pesquisas sobre as doengas ndo tém sido realizadas de um modo
sistematico.

Em Mogambique estdio listados os seguintes agentes causadores de doengas no fetjio nhemba:

Tabela 4. Fitopatias da cultura do feijio nhemba reportadas em Mogambique

NOME COMUM

AGENTE CAUSADOR

Mancha bacteriana
Pustula bacteriana
Mancha-da-folha

Mancha-da-folha
Podriddo-das-vagens
Podridio do caule e das raizes
Ferrugem

Murchidido

Mosaico amarelo
Mosaico dourado
Mosaico transmitido
por afideos
Escova-de-bruxa
Nematodo da galha

Pseudomonas syringae pv. phaseolicola
Xanthomonas sp.

Cercospora canescens e
Mycosphaerella cruenta

Septoria sp.

Choanephora infundibulifera
Rhizoctonia solani e Sclerotium rolfsii
Uromyces appendiculatus

Fusarium oxysporum,

Pythium aphanidermatum

“Cowpea yellow mosaic virus”
“Cowpea golden mosaic virus”
“Cowpea aphid-borne mosaic virus”
“Blackeye cowpea mosaic potyvirus”
Mycoplasma

Meloidogyne spp.

Fonte: Plumb-Dhindsa and Monjane, 1984, van den Oever and Segeren, 1993.




4.2. BIOTICAS
4.2.1. Criptogamicas

4.2.1.1. Podriddo do caule e das raizes //,

E causada pelos fungos Rhizoctonia solani Kuhn [Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk ] e
Sclerotium rolfsii Sacc.( Corticium rolfsii Curzi.).

Rhizoctonia solani Kuhn -

E um fungo do solo que ataca uma grande diversidade de hospedeiros provocando uma grande
variedade de doengas. Existem varios isolados de R. solani os quais podem ser divididos de
acordo com a sua tolerdncia & concentragio de di6xido de carbono, tendo assim uma
distribui¢3o vertical nos hospedeiros (Durbin, 1959). Assim reconhecem-se os isolados aéreos,
superficiais e subterrdneos de R. solani. Os isolados de habitat aéreo sio de rapido crescimento,
com baixa tolerancia ao excesso de concentragdo de CO, e produzem esclerocio rapidamente.
Os isolados subterrineos tendem a ter um baixo grau de crescimento, sdo tolerantes a alta
concentragiio de CO, e produzem esclerocio menos rapidamente. Os isolados superficiais sio
intermediarios (Durbin, 1959). No' feijio nhemba, as doengas da base do caule e raizes sio
causados por isolados subterraneos enquanto a mortalidade de plantulas € a mancha da folha so
associados 2 isolados de habitat aéreo (Onesirosan, 1977).

A disseminagio da R. solani depende da disponibilidade de restos de cultura infectados
(Onesirosan and Sagay, 1975), plantas hospedeiras e indéculo prevalecente na semente
(Onesirosan, 1975). Uma segunda disseminag3o, a qual € relativamente favorecida por altas
temperaturas e humidade conta com a disseminaco de esclerocio (Webber, 1939; Onesirosan,
1975) e basidiosporos (Echandi, 1965; Saksena and Dwivedi, 1973) assim como com o
crescimento do micélio através do contacto entre as plantas (Allen, 1983).

Ocorréncias de R. solani sio repbrtadas em Mogambique (van der Oever and Segeren, 1993),
India (Dwivedi, 1977} e Brasil (Rios et al., 1980).

A R. solani causa doengas como o "damping off" de plantulas, podriddo das raizes, podridio do
caule ou cancro do caule (Agrios, 1988). Em alguns hospedeiros causa também a podridio dos
orgdos de reserva e manchas foleares (Fig.1), especialmente na folhagem préxima a superficie
do solo.

O controlo de doengas causadas por R. selani pode ser por:

- Uso de semente ndo infectada ou tratamento da semente com 4gua quente ou fungicidas.

- Evitar solos com excesso de agua e de ma drenagem.




- Se possivel, os solos devem ser esterilizados ou tratados com pesticidas.
- Rotagdes numa base trienal quando se tem ragas especificas de R. solani.
- Uso de alguns fungicidas de contacto e sistémicos

- Mulching com casca de arroz ou plastico biodegradavel.

- Controlo biolégico. Por a Rhizoctonia ser hospedeira de muitos microorganismos tais como os
fungos Thricoderma, Gliocladium e Laetisaria, muitas bactérias do solo e nematodos como
Aphelenchus avenae (Agrios, 1988), existe a possibilidade de usa-los no controlo biolégico.

Sclerotium rolfsii Sacc. (Corticium rolfsii Curzi)

Pode causar doengas tais como o "damping off" nas plantulas, cancro do caule, podriddo das
raizes e do caule.

Sobrevive de um ano a outro, no solo, na forma de esclerécio e de micélio. O esclerécio pode
sobreviver até 5 anos. A sobrevivéncia sob a forma de micélio € importante por o fungo possuir
capacidade saprofitica bem desenvolvida, podendo persistir nos restos da cultura. Os
basidiosporos, os quais s3o produzidos ocasionalmente sob condi¢des de humidade nas margens
das lesdes, ndio tém grande importincia na sobrevivéncia por terem baixa viabilidade e
originarem linhagens de baixa viruléncia.

A disseminacdo de um cami)o a outro da-se pelo transporte de materiais contaminados como
solo, mudas, sementes, etc. Os esclerécio podem passar pelo tubo digestivo animal sem perder a
viabilidade o que ¢ importante nas estrumagdes.

O desenvolvimento inicial do micélio ocorre a superficie da planta & custa de matéria orgénica
morta ¢ antes de se dar a penetragfio causa a morte das células subjacentes até uma profundidade
de 2 a 4 camadas de células parenquimatosas através da secrecgfo de acido oxalico e de enzimas
pécticas e celuloliticas. Lesdes aumentam a sua eficiéncia de penetragio.

O micélio avanga pelo tecido morto, do qual se nutre, € a medida que se desenvolve as suas
secrecgdes vao matando as células circunvizinhas, realizando assim a colonizag3o dos tecidos.
Na superficie do tecido morto produz-se o micélio e posteriormente o esclerécio.

O fungo desenvolve-se bem em condi¢des de alta humidade e temperaturas entre 25 e 35°C. O
esclerdcio nfio tem, geralmente, energia suficiente para parasitar o seu hospedeiro, mas a
disponibilidade de um substracto saprofitico possibilita um rapido crescimento miceliano e a
produgéo de metabolitos em quantidades suficientes para matar as células do hospedeiro.
Mesmo assim, a doenga desenvolve-se melhor ao nivel do solo em solos argilosos e, mais
profundamente em solos arenosos o que indica a sua dependéncia ao oxigénio.
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Quando as plantulas s3io atacadas, o fungo invade todos os tecidos da plantula e esta morre em
pouco tempo (Fig.2b). Quando a planta € atacada apds o desenvolvimento de tecido lenhoso, a
planta ndo € totalmente infectada e o fungo cresce no cortex e lenta ou rapidamente circunda a
planta a qual eventualmente morre. Geralmente a infecgéo tem inicio na parte suculenta do
caule como uma lesdo castanho-escura pouco abaixo do colo da planta. Os primeiros sintomas
visiveis aparecem como o amarelecimento ou emurchecimento das folhas basais com a morte
progressiva das folhas da ponta a base das mesmas (Fig.2c). Estes sintomas depois atingem as
folhas mais distantes do solo. Os caules infectados permanecem na vertical e comegam a perder
folhas ou murcham. Entretanto os fungos crescem no sentido ascendente, na planta, cobrindo as
lesdes do caule com uma massa esbranqui¢ada, semelhante ao algoddo, que é o micélio (Fig.2a).
O desenvolvimento do micélio depende da humidade prevalecente. Os fungos infectam mais
rapidamente as raizes e destroem o sistema radicular, O micélio estad sempre presente dentro e
sobre os tecidos de plantas infectadas e deles cresce, do solo as plantas adjacentes iniciando um
novo ciclo de infecgfio. A margem entre os tecidos infectados e no infectados € geralmente
mais escura que os restantes tecidos.

Em todos tecidos infectados produzem-se muitos e pequenos esclerocio de tamanho uniforme
que sio arredondados ou irregulares, brancos quando imaturos, tornando-se castanho escuro
quando maduros. Os esclerocio maduros nfio est3o ligados ao micélio e tém a forma, tamanho e
cor de mostarda.

O Sclerotium sp. produz um micélio abundante de cor branca, macio, o qual forma muitos
esclerocio mas sf0 usualmente estéreis ou néo produzem esporos.

O controlo de Sclerotium rolfsii pode realizar-se através de rotagdes com gramineas, lavouras
profundas para enterrar os restos de cultura, utilizando fertilizantes nitrogenados do tipo
amoniacal, aplicagoes de célcio e aplicagSes de fungicidas antes da sementeira. Pode-se ainda
usar a solarizag@o que € o uso de plastico em solo himido, cobrindo-o de modo a aumentar a
temperatura ¢ controlar deste modo as doengas do solo de uma forma geral. O controlo
bioldgico parece ser possivel por o Sclerotium ter o fungo Trichoderma como seu parasita,
assim como algumas bactérias da familia pseudomonadaceae e algumas do género
Streptomyces podendo usar-se para o tratameto da semente antes da sementeira (Agrios, 1988).

4.2.1.2. Murchidio.
E causada por Fusarium sp. e Pythim aphanidermatum (Edson) Fitz.
Fusarium sp.

S3o fungos do solo e transmitem-se também por semente. E um género de fungos pertecentes a
subdivisdo Deuteromycotina, classe Hyphomycetes e ordem Hyphales.

O conjunto de sintomas inclue o nanismo de plantas afectadas e cloroses, murcha permanente,
emurchecimento € queda prematura das folhas. Os tecidos vasculares de plantas afectadas
ganham a cor vermelho-pirpura clara, tipicamente necrética. A descolorag3o, frequentemente
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estende-se a toda a planta. A parte basal do caule pode apresentar-se inchada antes da ocorréncia
de cloroses. Antes do emurchecimento final ocorre também a descolorag@o das nervuras.

No feijio nhemba tem sido identificado como fungo mais agressivo o Fusarium oxysporum
fsp. tracheiphilum (E.F.Smith) Snyder & Hansen. Habita o solo vivendo saprofiticamente,
provavelmente por um curto periodo de tempo, em restos de culturas. Entretanto sobrevive
varios anos sob a forma de clamidosporos. Dissemina-se-através de solo contaminado, dos
macro e microconideos produzidos sobre plantas mortas € da semente. A temperatura 6ptima de
crescimento é de 20°C in vivo e 28°C in vitro,

Em Africa foi reportado em 4 paises nomeadamente Nigéria, Tanzania, Uganda ¢ Mogambique
(Holliday, 1970; Booth, 1971; Oyekan, 1975; Teri, 1984; Heemskerk et al., 1988). O Fusarium
solani (Mart.) Sacc. (estado perfeito= Nectria haematococa Berk. and Br.) provoca a podridio
seca do colo e das raizes.

O controlo de Fusarium pode ser feito usando semente livre de infeccéo, protegendo a semente
através do uso de fungicidas e usando variedades resistentes.

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitz.

E um fungo que pode causar doengas tais como a podriddo das sementes, das raizes, o "damping
off" e a podriddo mole do caule. A doenga afecta sementes, plantulas e plantas adultas, sendo os

-maiores danos registados na semente durante a germinagdo tanto antes como apos a emergéncia.

Os sintomas causados variam com idade e estigio de desenvolvimento das plantas afectadas.
Quando se semeiam variedades susceptiveis em solos infestados pode falhar parcial ou
completamente a germinagfio. A semente torna-se mole e sem consisténcia, depois acastanha-se,
e finalmente desintegra-se. As infecgBes na semente s6 se observam pela fraca densidade de
sementeira. Durante a germinagdo as plantulas podem ser atacadas antes da emergéncia em
qualquer ponto. A infecgdo inicial verifica-se pelo aparecimento de manchas ligeiramente
escuras com aspecto de molhadas. A 4rea infectada cresce rapidamente e as células da planta
colapsam acabando por mata-la em poucos dias (Fig.3a).

Plantas recém germinadas s3o atacadas na zona radicular até ao colo. Os tecidos suculentos das
plantulas s3o rapidamente penetrados pelos fungos os quais invadem e matam as células muito
rapidamente. As éreas invadidadas tornam-se encharcadas e¢ descoradas e as células cedo
colapsam. Deste modo a planta perde a base de sustentagfio € tomba. O processo de invasio
continua e a planta acaba por morrer.

Quando o ataque se regista em plantas adultas, geralmente apresentam pequenas lesdes no
caule. Se, estas lestes forem suficientemente grandes ou numerosas poderdo causar a redugio
do tamanho da planta ou mata-la.

O Pythium produz um micélio profusamente ramificado, alongado, branco (Fig.3b), de ripido
crescimento e sem paredes cruzando-o.




O controlo pode fazer-se por:

- Esterilizagdo dos solos em pequenas areas ou em viveiros, usando vapor de agua ou
agroquimicos volateis como o brometo de metilo e uso de semente tratada.

- Uso de semente tratada com comidia de ITrychoderma sp., Penicillium oxalicum ou
Gliocladium virens que sdo fungos antagomistas do Pythium.

- Drenagem e aumento da aeragio dos solos

- Sementeira na altura em que o estabelecimento e crescimento da cultura serdo o mais rapido
possivel.

- Nas adubagdes azotadas evitar o excesso de nitratos.
- Fazer rotagdes.

4.2.1.3. Mancha da folha E causada pelos seguintes fungos: (Septoria sp.), Cercospora
canescens Ell. and Mart. e Pseudocercospora cruenta (Sacc.) Deighton -(estado perfeito =
Mycosphaerella cruenta Latham) p
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Septoria sp.

E um fungo que se transmite por semente ou através de contacto € por dgua das chuvas (Singh
and Rachie, 1985), causando a mancha da folha no feijao nhemba (Williams, 1975; Plumb-
Dhindsa and Mondjane, 1984).

Este fungo produz conidia, compridos, filiformes e incolores com uma ou varias células, dentro
de picnidia globosos e de cor escura. Quando os picnidia molham-se entumescem e sfio
expelidos em longas gavinhas. Os conidia sdo depois disseminados pelas gotas de chuva, pela
irrigagdo, ferramentas, animais, etc.

A Septoria sobrevive no campo sob a forma de micélio, conidia dentro dos picnidia, em semente
infectada ou em restos de cultura. Quando a semente estad infectada a Septoria pode causar
"damping off" ou servir de indculo a um novo ciclo de infecgdo.

Os sintomas da mancha da Septoria sdo manchas toscamente circulares a irregulares de cor
vermelho brilhante a vermelho escuro com 2-4 mm de didmetro, com aspecto aproximadamente
idéntico em ambas faces da folha (fig.4).

Distingue-se da mancha folear causada pela Cercospora canescens (Fig.6a) pelo facto de as
suas manchas serem menores e mais concentradas assemelhando-se a sardas. Folhas com muitas
manchas amarelecem e caiem.

rd
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O controlo de Septoria pode fazer-se através de:

- Uso de semente ndo infectada.

- Rotagdes numa base bi a trienal.

- Lavouras profundas para enterrar restos de culturas.
- Uso de variedades resistentes.

- Tratamentos com fungicidas.

Cercospora canescens Ell. and Mart. e Pseudocercospora cruenta (Sace.) Deighton (estado
perfeito = Mycosphaerella cruenta Latham)

Apesar de até a pouco tempo ser considerado como causando a mancha da cercospora, hoje
reconhece-se que existem diferengas (Vakili, 1977). As manchas causadas por C. canescens sao
grosseiramente circulares, vermelho-morango com mais de 10 mm de diimetro (Fig.5a).
Quando sfo muitas, fazem com que as folhas se tomem clordticas € caiam. As manchas
causadas por P. cruenta comegam como uma clorose na superficie adaxial da folha as quais
tornam-se dotadas de manchas necréticas que se alargam até que toda a mancha necrética se
acastanhe (Fig.6).

Na superficie abaxial da folha, as lesdes causadas por C. canescens sdo avermelhadas (Fig.5b),
enquanto as causadas por P. cruenta exibem uma profusa esporulagdo na qual massas de
conidiéforos aparecem como emaranhados pulverulentos e de cor preto-acizentada. Os sintomas
geralmente ndo sfo visiveis até a floragio mas em variedades susceptiveis a doenga desenvolve-
se rapidamente e causa uma desfoliagdo prematura (Schneider et al., 1976; Vakili, 1977).

Lesdes em forma de fuso nos peciolos, pedunculos e caule podem ser causados por estes fungos
(Vakili, 1977). '

Estes patogenos sdo ambos transmitidos por sementes (William, 1975) e sobrevivem tanto na
semente como nas folhas infectadas. Os esporos sdo disseminados pelo vento e pela dgua da
chuva. Altas densidades de planta¢iio e temperaturas altas favorecem a disseminagfo da doenga.
O controlo pode ser feito através de:

- Uso de semente livre de contaminag3o.

- Rotagdes com culturas n3o hospedeiras do mesmo fungo.

- Uso de fungicidas.
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4.2.1.4. Ferrugem

E causada pelo Uromyces appendiculatus (Pers.) Ung, fungo que pertence a classe
HEMIBASIDIOMYCETE, ordem Uredinales, género Uromyces (Agrios, 1988).

As lesbes da ferrugem comegam como pustulas levemente salientes na superficie das folhas de
cor quase branca. Em plantas jovens as pustulas, contendo uredosporos castanho-claros podem
cobrir totalmente as folhas, as quais murcham rapidamente em periodos de caréncia de
humidade. As piistulas podem apresenta-se circundadas por um halo amarelado (Fig.7). Folhas
fortemente infectadas enrugam e depois caiem. Em plantas velhas, as folhas que tiverem sido
totalmente destruidas t€m massas enegrecidas de teliosporos. )

O patdgeno cresce rapidamente durante os periodos de chuvas esporadicas que correspondem ao
principio ¢ fim da estag3o das chuvas (William, 1975). O seu desenvolvimento é favorecido por
condigdes de céu encoberto € temperaturas entre 22 e 28°C (Singh & Rachie, 1985). Os esporos
sdo espalhados pelo vento, insectos, animais, implementos agricolas (COPR, 1981) e pela
semente (Emechebe & Shoyinka, 1985). Os teliosporos sobrevivem em residuos de culturas no
periodo seco.

O seu controlo pode ser por:

- Tratamento da semente antes da sementeira ou apds a colheita.

- Destruigfo através do fogo das plantas residuais

- Controlo das ervas daninhas.

4,2.1.5. Podridao das vagens

E uma doenga causada pelo Choanephora infundibulifera (Currey) Sacc. (Plumb-Dhindsa &
Mondjane, 1984) que é um fungo pertecente a classe Zygomicete, Ordem Mucorales, género
Choanephora (Agrios, 1988). Noutros paises a podridio das vagens €, também causada pelo
Choanephora cucurbitarum (Berk. and Rav.) Thaxt. (Emechebe & Shoyinka, 1988). )
O fungo ataca as partes florais que murcham apés a fertilizagdo e, delas invade as vagens e
causa a podridao mole da polpa (Agrios, 1988). O patégeno ¢ um fungo polifago que aprovelta
condi¢des de alta humidade e existéncia de lesdes para invadir as vagens.

Os sintomas S0 caracterizados pelo aparecimento de zonas empapadas de &gua seguidas de
podridio mole. As vagens contaminadas apresentam crescimentos brancos brilhantes causados

pelo fungo nos quais produz esporos negros (Fig.8) (Singh & Allen, 1979). Dai a infec¢dio pode
espalhar-se até aos pediinculos.
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As variedades com tendéncia de reter a corola seca nas vagens s30 mais susceptiveis ao dano
por este fungo. Densidades de sementeira altas e lesdes por insectos as vagens também
favorecem a propagagdo da doenga (Cuthbert and Fery, 1975). '

O controlo pode ser:

- Quimico, através de fungicidas.

- Controlo de:insectos que provocam lesdes nas vagens.

- Semear cedo (Singh & Allen, 1979).

- Através do controlo de densidades.

- Uso de variedades mais resistentes.

4.2.2. VIROSES

4.2.2.1. Mosaico Dourado ("Cowpea golden mosaic virus")

No feijio nhemba, foi reportado o seu ataque pela primeira vez no norte da Nigéria (Rossel,
1977a,b) e no sul da Nigéna.

As plantas infectadas apresentam manchas grandes amarelo- brilhantes nas folhas. Os sintomas
apresentados por plantas naturalmente infectadas persistem. Em caso de uma infecco séria
pode registar-se o amarelecimento de toda a superficie das folhas, a destorgdo e enrugamento
das folhas € o nanismo das plantas (Fig.9a). Variedades menos sensiveis apresentam varios
graus de manchas cloréticas (Fig.9b).

A virose € transmitida por um vector pertecente a ordem Aleyrodidae que € a mosca branca
(Bemisia tabaci). A transmissdo por ndo vectores néo se processa por inoculagdo mecénica,
contacto entre plantas, sementes, pélen mas sim por enxertia (Anno-Nyanko et al.,1983; Vetten
and Allen, 1983).

Foi reportada a sua existéncia na Nigéria e Mogambique (Rossel, 1989). Sintomas similares
foram observados na Tanzania, Quénia e Niger (COPR, 1981).

O controlo pode ser por redugio da fonte de inéculo ou seja destruigdo das plantas infectadas,
combate ao vector, remo¢do de outras plantas hospedeiras que sfo, Vigna unguiculata sp.
sesquipedalis € Vigna unguiculata subsp. dekindtiana var. dekindtiana o qual é o hospedeiro
natural da virose (Rossel and Thottappilly, 1985):
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4.2.2.2. Mosaico transmitido por afideos ("Cowpea aphid-borme mosaic virus")

Apesar de ha bastante tempo ser considerado um virus distinto (Lavisolo and Conti, 1966; Bos,
1970; Bock, 1973; Bock and Conti, 1974; Iwaki ef al., 1975), existem:agora evidéncias do seu
reconhecimento como sendo o "blackeye cowpea mosaic potyvirus" (Tsuchizaki et al., 1984,
Dijkstra et al., 1987).

O "blackeye cowpea mosaic virus" foi reportado pela 1° vez nos EUA, Florida, na Crotolaria
spectabilis (Anderson, 1955). Sdo seus sindénimos o "cowpea vein-banding mosaic virus” e
provavelmente "cowpea aphid-borne mosaic virus” (isolados do Quénia e Nigéria).

Esta virose tem como seus hospedeiros: Crotolaria spectabilis, Glicyne max, Phaseolus
vulgaris, Vigna radiata, V. sesquipedalis e V. unguiculata.

Os sintomas de sua infecgio sfio mosaicos de manchas ou estrias e destorgdo das folhas
(Fig.10). Quando este virus se associa ao "cucumber mosaic cucumovirus" causam o nanismo
do feijio nhemba (Pio-Ribeiro et al., 1978). Os sintomas observados em plantas naturalmente
infectadas persistem ao longo do seu ciclo vegetataivo.

A tranmissdio da virose, na natureza, processa-se através de afideos como Aphis craccivora,
Myzus persicae e outras espécies. Outras formas de transmissdio s3o através de inoculagdo
mecanica, enxertia, sementes € por polen a semente. O simples contacto entre plantas nio
transmite a virose. '

A sua disseminagdo estende-se dos EUA (Anderson, 1955; Zettler and Evans, 1972; Lima et al
1983), Brasil (Lin., et al., 1979), India (Mali and Kulthe, 1980a,b; Sekar and Sulochana,
1981a,b) a Africa (Taiwo et al., 1982). .

O seu controlo pode ser feito por:

- Uso de semente ndo infectada.

- Combate dos vectores.

- Uso de variedades resistentes aos vectores.

4.2.2.3. Mosaico amarelo ("Cowpea yellow mosaic virus")

Foi primeiro encontrado na Nigéria (Chant, 1959) € tem como seu sinénimo: "cowpea mosaic
comovirus" e dois tipos de estirpes (Agrawal, 1964).

Naturalmente infecta as seguintes plantas: Arachis hypogaea, Cajanus cajan, Crotolaria
Jjuncea, Glycine max além da Vigna unguiculata.
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Os sintomas consistem em um mosaico amarelo brilhante a verde claro nas folhas do feijio
nhemba (Fig.11). A cor do mosaico varia com a variedade do feijdo. Nas folhas mais jovens é
que se verificam os danos mais sérios podendo haver deformagio das folhas e pouco
crescimento. Os sintomas apresentados por plantas infectadas naturalmente, persistem.

A transmiss3o do virus da-se, na natureza, por insectos como Qotheca mutabilis (Chant, 1959),
Paraluperodes quaternus e Nematicerus acerbus (Whitney and Gilmer, 1974), Ceratoma
variegata ¢ C. ruficornis (Van Hoof, 1963; Kvicila et al., 1973), C. trifurcata, Diabrotica
balteata, D. undecimpunctata howardi, D. virgifera, Acalymma vittatum (Jansen and Staples,
1971).

Outras formas de transmissfo sdo a inoculagdo mecfnica, enxertia € por sementes (1-5%)
(Jager, 1980).

Esta virose encontra-se disseminada pela Nigéria (Chant, 1959), Quénia (Bock, 1971), Tanzania
(Patel and Kuwite, 1982), Togo (Singh and Allen, 1979) € Mogambique (van der QOever and
Segeren, 1993) entre outros locais.

O controlo pode ser feito através das seguintes medidas:

- Remocg&o de plantas hospedeiras.

- Uso de vanedades resistentes.

- Uso de semente s3.

- Controlo de vectores

4.2.3. BACTERIOSES

4.2.3.1, Pistula bacteriana (Xanthomonas spp.)

A pustula bacteriana é provavelmente causada por uma estirpe de Xanthomonas campestris pv.
vignicola a qual encontra-se distribuida pela maior parte das regides de cultivo de feijdo
nhemba.

As lesdes da pustula bacteriana (William, 1975) comegam como pequenos pontos aguados
semelhantes a goticolas na pagina inferior das folhas. Os pontos crescem e tornam-se manchas
quase circulares de 1-3 mm de didmetro e quando jovens parecem pustulas aguadas na pagina
inferior das folhas (Fig.12a) e manchas necréticas castanho-escuras na péagina superior das
folhas (Fig.12b). As pistulas velhas, secam, deprimem-se no centro e apresentam as margens

molhadas (Wiiliam, 1975). As folhas muito infectadas tornam-se amarelas e caiem. Em plantas
susceptiveis pode ocorrer uma completa desfoliag@o.




Esta bactéria transmite-se por semente (COPR, 1981), e a doenga espalha-se rapidamente em
condig¢Ges de chuvas.

4.2.3.2. Mancha bacteriana (Pseudomonas syringae pv. phaseolicola)

Segundo Agrios (1988) a Xanthomonas campestris pv. phaseoli causa o crestamento comum, a
P. syringae pv. phaseolicola causa a mancha-em-halo ¢ a P.syringae pv. syringae a mancha
bacteriana. O agente causal reportado em Mogambigque, foi o P. syringae pv. phaseolicola
{Plumb-Dhindsa and Mondjane, 1984). Todas as doencas ocorrem durante o crescimento dos
feijdes e causam sintomas similares. No campo, as doengas geralmente n3c podem ser
diferenciadas e todas afectam as folhas, vagens, caules e sementes de igual forma (Agrios,
1988).

Os sintomas aparecem primeiro nas partes mais baixas das folhas como pequenos pontos
aguados. As manchas crescem, coalescem e formam grandes ireas que mais tarde se tornam
necréticas. As bactérias podem penetrar nos tecidos vasculares das folhas ¢ espalhar-se pelo
caule.

Na mancha-em-halo forma-se uma zona em halo de cor verde-amarelado de um didmetro de 10
mm ou mais fora da drea da mancha aguada dando as folhas uma aparéncia amarelada.

No crestamento comum € na mancha bacteriana a area infectada, a qual esta circundada por uma
zona muito estreita por um tecido amarelo-limo brilhante que se torna castanha e rapidamente
torna-se necrotica, juntam-se um grande numero de pequenas manchas podendo produzir
grandes areas mortas de varias formas.

Todas as doengas produzem sintomas idénticos nos caules, vagens ¢ sementes mas, quando se
produz um exudado bacteriano este € amarelo no crestamento comum ¢ ligeiramente creme ou
prateada na mancha-em-halo ¢ na mancha da folha.

No caule os sintomas aparecem sob a forma de manchas aguadas e algumas vezes como lesBes
deprimidas as quais gradualmente se alargam longitudinalmente e tornam-se castanhas,
frequentemente espalhando-se na superficie ¢ exudando o exudado bacteriano. Tais lesdes sdo
mais comuns na vizinhanga do primeiro ponto em que a bactéria circunda o caule, geralmente a
meio do periodo de maturagio. As plantas carregadas de vagens partem-se pela zona de
infecgdo.

Nas vagens aparecem pequenas manchas aguadas que se desenvolvem, alargam e podem
coalescer, tomando com o tempo uma cor acastanhada ou avermelhada. Muitas vezes o sistema
vascular da vagem infecta-se causando a jungfio dos tecidos destas com as sementes ‘€
infectando-as.

As sementes poderdo apodrecer ou engelhar, se infectadas muito jovens ou mostrar varios graus
de enrugamento dependendo do altura em que se registou e grau de infecgo.
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A bactéria sobrevive, no periodo seco, em sementes infectadas e nos restos da cultura. Da
semente, infecta os cotilédones ¢ deles se espalha as folhas externamente ou penetra no sistema
vascular causando uma infec¢fio sistematica no caule e folhas. Internamente, a bacténa move-se
entre as células, mas, apds a morte das mesmas invade-as, digere-as e forma cavidades. Quando
a bactéria se encontra no xilema, multiplica-se rapidamente ¢ move-se nele e, para o
parénquima. Pode sair através dos estomas ou espalhar-se no tecido e reentrar nos caules e
folhas através dos estomas ou lesdes.

O controlo faz-se através do uso de semente livre de contaminag&o, rotagbes numa base trienal e
controlo quimico com fungicidas

4.2.4. "MICOPLASMA"

A doenga causada pelo "micoplasma” observada no feijao nhemba designa-se por escova de
bruxa e a sua sintomatologia consiste de:
Amarelecimento mais ou menos uniforme ¢ gradual das folhas, redugfo do tamanho das folhas
¢ dos entrends, nanismo da planta, excessiva proliferacdo de rebentos formando a escova da
bruxa, esverdeamento ou esterilidade das flores e redu¢iio da produgdo. No fim temos um
declinio e morte da planta. '

Os "micoplasmas” estfio geralmente presentes na seiva e num pequeno niimero de tubos do
floema. A maioria dos micoplasmas sio transmitidos de planta a planta por “Leafhopers”
(constituidos pela super-familia Cicadelloidea) mas alguns sdo transmitidos por psyllids
(constituidos pela super-familia Psylloidea) e “planthopers™ (constituidos pela super-familia
Fulgoroidae). Estes "micoplasmas crescem também no canal alimentar, hemolinfa, glandulas
salivares ¢ dentro das células de varios 6rgios dos insectos vectores.

Os insectos podem adquirir o patdgeno apds alimentarem-se de plantas infectadas por varias
horas ou dias ou se lhes for injectado artificialmente (Fig.13). Os insectos adquirem mais
facilmente os "micoplasmas” em plantas jovens que em plantas velhas. A transmissio pelo
insecto necessita de um periodo de incubagio dentro do insecto de 10 a 45 dias, dependendo da
temperatura. A capacidade de transmissio ndo € geneticamente transmissivel.

As medidas de controlo de "micoplasma” podem ser:

- Uso de variedades resistentes.

- Semear cedo.

- Combate dos provaveis vectores.




4.2.5. NEMATODOS

4.2.5.1. Meloidogyne spp.

Os nematodos da galha pertencem ao género Meloidogyne e, sio os que maiores perdas
econdmicas causam no feijdo nhemba (Williams, 1972, 1973, 1974, 1975; Zannov, 1981; Ponte
and Santos, 1982; Duncan and Ferris, 1983). Eles estfo disseminados pelas zonas tropicais e
temperadas e atacam quase todas as culturas, para além de predisporem as plantas a uma
infec¢do secundaria de bactérias e fungos.

Por ordem de importancia de dano nas areas de produgio de feijio nhemba os nematodos da
galha tém sido a Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria € M. hapla. O grau de dano
depende também da resisténcia da variedade a especifico nematodo. Em Mogambique foi
identificado Meloidogyne javanica (van den Oever and Chirruco, 1996).

Os nematodos da galha danificam as plantas por:

- Matar as extremidades das raizes e, assim parar o seu crescimento.

- Causar uma produg@o excessiva de raizes.

- Provocando tumores que privam as plantas de nutrientes.

Na Africa oriental foram reportadas perdas de produgo na ordem dos 43% (Sasser, 1979).

Os sintomas de ataque dos nematodos da galha sdo:

- Plantas com reduzido crescimento.

- Redugdo do niimero de folhas, as quais apresentam uma colorag#o verde-palido ou amarelada
e tendem a murchar no tempo quente.

- Poucas flores e frutos.
- Frutos pequenos e de fraca qualidade.

As plantas definham ao longo do ciclo € geralmente tém uma morte prematura (Fig.14a). Nas
raizes podemos observar o seu entumescimento, no ponto de invasio e o desenvolvimento de
galhas tipicas (fig.14b), as quais sfo mais largas 2 a 3 vezes que as raizes nonmais.
Normalmente as raizes infectadas permanecem pequenas e mostram varios estigios das
necroses. No fim da estag@o, principalmente, inicia o apodrecimento das raizes.

As figuras 15 e 16 mostram os ciclos de vida de nematodos que completam-se em cerca de 25
dias a 27°C mas podem alongar-se ou encurtar-se dependendo da temperatura. Quando os ovos
eclodem, as larvas podem permanecer na mesma raiz, migrarem para outras raizes ou plantas. A




maior parte dos nematodos da galha crescem entre os 5 -25 cm de profundidade. A locomogao
per si dos nematodos ¢ limitada mas podem espalhar-se através da dgua, implementos agricolas,
etc..

O controlo dos neméatodos da galha pode fazer-se por:
- Uso de rotag6es com culturas nfio hospedeiras.
- Uso de variedades resistentes

- Controlo biologico com esporos de Bacillus (Pasteuria) penetrans o qual € um parasita
obrigatério de alguns nemétodos; com esporos do fungo Dactylella oviparasitica o qual parasita
ovos de nematodos do género Meloidogyne.

4.2.5.2. Pratylenchus spp.

Sdo nematodos que provocam lesdes nas raizes e é um género muito grande onde os
Pratylenchus brachyuros, P. penetrans ¢ P. zeae s3o parasitas do feijio nhemba e podem
provocar a redugio da produgic. Em Mogambique foi identificado o Pratylenchus brachyurus
(van den Oever and Chirruco, 1996).

A severidade do dano causado pelas lesdes varia com a variedade e consiste na redugio ou
inibigio da actividade radicular por lesdes nas raizes jovens as quais se pode seguir o
apodrecimento derivado de infecgdes secundarias de fungos e bactérias. Como resultado deste
dano as plantas crescem pouco, tém fracas produgdes € eventualmente morrem.

Os sintomas apresentados por plantas susceptiveis s3o nanismo e cloroses como se tivessem
deficiéncias nutritivas ou stress hidrico. Normalmente, numa érea, s&o afectadas vanas plantas e
a distancia distingue-se uma mancha de plantas de fraco crescimento ¢ de cor verde-amarelado.
Com o decorrer do tempo a mancha torna-se mais visivel, as folhas murcham nos periodos mais
quentes do verfio e tomam a cor amarelo-acastanhado. As plantas infectadas podem, facilmente
ser arrancadas do solo devido a fragilidade do sistema radicular (Agrios, 1988).

Os sintomas, nas raizes das plantas infectadas consistem em lesdes que aparecem como uma
mancha molhada, fina e alongada ou manchas amarelo-escuras que rapidamente tornam-se
acastanhadas a pretas. As lesdes aparecem maioritariamente nas raizes jovens e activas. Estas
lesdes alargam-se longitudinalmente e podem aderir a outras lesbes, mas simultanea e
lentamente expande-se em largura até circundar toda a raiz &4 qual matam. As lesdes sdo
geralmente acompanhadas por infecgdes secundarias de fungos e bactérias que contribuem para
a descoloragio e apodrecimento das zonas infectadas.

O controlo pode ser por pousio na época quente expondo-os aos raios solares e a seca
acompanhada da eliminag3io de hospedeiros para a redugio da sua populagdo. Pode-se fazer o
controlo também através do uso de nematicidas antes da sementeira.
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4.2.6. FIXACAO SIMBIOTICA DO NITROGENIO

No feijio nhemba, tal como em outras leguminosas, é possivel a relagdo simbidtica com o
Rhizobium que esta presente na maioria dos solos tropicais. Um complexo simbidtico efectivo
pode fixar mais de 150 Kg de Nitrogénio por hectare e fornecer entre 80 a 90% de Nitrogénio a
planta hospedeira (Eaglesham et al., 1977; Summerfield et al., 1977).

Na Africa ocidental foram obtidos mais de 800 isolados de Rhizobium de cultivares de trés
diferentes zonas com caracteristicas distintas em termos de solo e clima (Mukolongoy, 1985).

Os solos tropicais estfio constantemente sujeitos a factores adversos afectando o Rhizobium, a
planta hospedeira, a nodulagiio ¢ a eficiéncia da simbiose (Mukolongoy, 1985). O Rhizobium
do feijdo nhemba assim como o seu hospedeiro exibem varios graus de tolerdncia 2 acidez do -
solo (Edwards, et al., 1981; Hartel and Alexander, 1984). A nodulag3o ¢ geralmente reduzida
em solos acidos e ricos em aluminio.

Na agricultura, raramente a fixac%o do nitrbgénio ¢ optimal (Hardy et Havelk, 1975; Obaton,
1987). i

Uma fixaggo eficaz depende de uma nodulagfo precoce e abundante € duma actividade elevada
da nitrogenase (Obaton, 1982). O determinismo destes dois mecanismos depende de genes
diferentes (Kondorosi et Kondorosi, 1986) € ndo sdo forgosamente influenciados pelos mesmos
factores (Obaton, 1982).

A actividade do R;zizobium ¢ fortemente influenciada pelo meio ambiente ao nivel da rizosfera
de tal modo que afecta :

1. A sua capacidade de sobrevivéncia no solo.

2. A sua infectividade.

3. Sua competividade com outras estirpes

4. Sua eficiéncia.

A inoculagio de Rhizobium no feijao nhemba; n3io tem dado resultados satisfatérios devido aos
factos acima mencionados (Mukolongoy, 1985).

4.3. ABIOTICOS
Em Mogambique, nfio existe uma pesquisa sistematizada sobre esta matéria para efeitos de
indicagio do grau de importancia de cada um dos efeitos. Assim consideram-se os resultados de

outros paises para efeitos de comparagio:

Asstm podemos destacar os seguintes factores:




4.3.1. Praticas culturais
4.3.1.1. Datas de sementeira

Estas devem ser tais que n3o entrem em contradi¢iio com o periodo pico de maior utilizagio da
mio-de-obra (Summerfield et al., 1974) e possa permitir que a maturag&o se dé no periodo seco
(McDonald, 1970).

Semear cedo podera conduzir a um rapido estabelecimento da cultura e a boas_produgdes no_sul
do pais mas, entra em conflito com o periodo de maior trabalho para a sementeira e sacha dos
cereais, bem assim como pode levar & maturagio no meio da estagfio das chuvas favorecendo a:
podriddo das vagens, sendo de aconselhar um pouco mais tarde (Muleba and Ezumah, 1985).
Deste modo, segundo Heemskerk (1985) as melhores datas de sementeira seriam de acordo com
a variedade e com a regifio agroclimatica.

4.3.1.2. Densidades de sementeira

O feijdo nhemba é geralmente cultivado em consociagdio ou cultivo misto com uma grande
diversidade de compassos e arranjos espaciais €, as densidades variam entre as 10.000 e 20.000
plantas’ha (Muleba and Ezumah, 1985). As melhores densidades e compassos dependem das
variedades, época de sementeira ¢ fertilidade do solo

Feijdes prostrados, sensiveis ao fotoperiodo no t&ém aumentos significativos de produgio em

densidades superiores em densidades supetiores a 22.000 plantas’ha (Nangju, 1979; IITA-
SAFGRAD, 1981, 1982 ) enquanto variedades semi-erectas ¢ erectas obtém as melhores
producdes entre 50-80.000 plantas/ha e mais de 100.000 plantas/ha respectivamente (Ezadinma,
1974; Nangju et al., 1975; Fadayomi, 1979; IITA-SAFGRAD, 1982, 1983).

4.3.1.3. Controlo de ervas daninhas

As ervas daninhas prejudicam o feijio nhemba através da competigio pela luz agua e
nutrientes. Geralmente recomenda-se 2 a 3 sachas nos primeiros 45 dias apds a sementeira
(Enyi, 1973; Moody, 1973). Pode-se igualmente usar herbicidas de pré-emergéncia, embora
alguns tenham problemas de ineficiéncia e fitotoxidade (Moody, 1973).

As ervas prejudicam indirectamente o feijdo nhemba por hospedarem pragas e interceptarem os
insecticidas, reduzindo a sua eficicia (Moody and Whitney, 1974).

Segundo Heemskerk, (1985) em solos arenosos do norte e sul de Mogambique existem ervas
parasitas como a Alectra vogelli Benth. que podem causar dano na cultura do feijdo nhemba. O
seu combate, segundo Pietese e Pesch (1983) pode ser feito por:

- Uso de culturas como armadilhas (preferencialmente variedades susceptiveis de feijio
nhemba).




- Uso de variedades resistentes.

- Rotagées.

- Alteragdes nas datas de sementeira, profundidade de sementeira e aplicagdes de nitrogénio.
- Controlo quimico por estimulo 3 germinagio da erva parasita ou através de herbicidas.
4.3.1.4. Outras praticas

Consociacio

O efeito de intercepgiio da luz pelos cereais € prejudicial ao feijdo nhemba (Adetiloye, 1980;
Wahua et al., 1981).

Rotacdes

Cultivos sucessivos de feijdo nhemba séo prejudiciais por aumentarem a populagio de pragas ¢
doengas assim como as ervas parasitas (Heemskerk, 1985).

Deficiente preparacio dos solos

Em solos pesados ou meédios uma adequada preparagio do solo favorece um rapido
enraizamento ¢ crescimento, concorrendo para menor dano por ervas daninhas e parasitas €
escape do ataque de alguns fungos ¢ insectos (Heemskerk, 1987).

4.3.2. Edaficos

N
A

De acordo com o IRRI (1980) os constrangimentos relacionados com a produgio nas zonas
tropicais podem ter origem nas propriedades fisicas do solo, acidez, salinidade, erosdo e
deficiéncias nutricionais. ’

Os solos de regides himidas e semi-aridas podem ter deficiéncias de mitrogénio, fosforo e de
algum modo também de potassio e enxofre. Deficiéncias de nitrogénio s3o frequentes em solos
acidos, grandemente lixiviados € com baixo conteudo de matéria organica (Agboola, 1978;
Haque and Gbla, 1978; Rhodes, 1978).

O fésforo, embora niio seja necessario em grandes quantidades, € importante para o feijao
nhemba devido aos miltiplos efeitos na nutrigio. Aumenta a produ¢fio ¢ a nodulagido
(Ezadinma, 1961; Luse etal.,1975; Coulibaly, 1984). Aplicagdes de fésforo aumentam o
conteudo de outros elementos nas folhas (Kang and Nangju, 1983) e na semente (Omueti and
Oyenuga, 1970).




Potassio, enxofre e calcio sdo nutrientes de menor importancia e devem ser aplicados sémente
em solos com deficiéncias particulares como os muito lixiviados ou erodidos.

Nos solos arenosos da faixa norte dopais sfo comuns deficiéncias de azoto, fésforo e enxofre
(INIA, 1988).

Segundo Heemskerk (1987), nos solos pesados da faixa costeira do sul de Mogambique onde a
altitude ndo ultrapassa os 100 m existem em certas areas problemas de salinidade proveniente
do subsolo.

Caréncias nutricionais:

Calcio. Ocorrem em solos 4cidos € provocam necroses nas margens das folhas, cnruQamento
das folhas mais jovens (Fig.17) ¢ queda do peciolo.

Magnésio. Ocorre em solos acidos e em solos acidos corrigidos € sob uma intensa fertilizag3o
de potassio provocando o amarelecimento das folhas mais velhas na zona entre as nervuras

(Fig.18).

Enxofre. Ocorre em savanas com baixo conteuido de matéria organica e provoca a descoloragio
das folhas até que ganhem uma cor verde claro a purpura (Fig.19).

Fosforo. Ocorre em solos com deficiéncias em fésforo ou de alta adsor¢do do fosforo assim
como por toxicidade do aluminio. As plantas ficam ands e adquirem uma cor verde escura
semelhante a provocada pela toxicidade do aluminio.

Molibdénio. Ocorre em solos acidos e verifica-se pela cor verde claro da planta e a existéncia
de malformagdes das folhas mais jovens (Fig.20).

Manganés. Ocorre em solos arenosos acidos € provoca cloroses entre as nervuras das folhas
mais jovens (Fig.21ab)

Ferro. Ocorre em solos calcareos ¢ alcalinos, causado por excesso de manganés e os sintomas
sdo cloroses das fothas mais jovens (Fig.22).

Toxicidade provocada pelos seguintes elementos:

Manganés. Ocorre em solos &cidos ou acidificados por mau maneio. Os sintomas s3o a
colora¢io verde claro da folhagem mais jovem com enrugamento € necroses. As folhas mais
velhas frequentemente apresentam manchas de cor castanho escura (Fig.23).

Aluminio. Ocorre em solos extremamente acidos. Os sintoma sfo plantas de cor verde escuro
pequenas e assemelha-se a deficiéncia de fésforo. As folhas mais velhas apresentam cloroses
entre as nervuras (Fig.24).
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4.3.3. Climaticos
4.3.3.1. Temperatura

Apesar da existéncia de variedades insensiveis ao fotoperiodo em quase toda a extensiio do pais
existem €pocas em que a temperatura nio favorece o cultivo de feijio nhemba, sendo estes
periodos mais longos nas zonas de maior altitude (Heemskerk, 1987). Este facto deve-se a
temperaturas extremamente baixas para a germinagfo e crescimento na estagio seca.

4.3.3.2. Humidade
As caréncias hidricas no feijiio nhemba estdo associadas mais a irregularidades de precipitagio

nas areas de cultivo pois as suas necessidades podenam ser inteiramente cobertas pela chuva se
a sua distribuigédo fosse regular (Heemskerk, 1987). .
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Fig. 01 Manchas foleares causadas
pela Rhizoctonia solani

Singh and Allen (1979)
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Fig. 04 Mancha folear causada

pela Septoria
Singh and Allen (1979)

Fig. 02b Sintomas de podridio do
caule por Sclerotium no

campo
Singh and Allen (1979)

Fig. 02a Podridiio do caule causada
pelo Sclerotium rolfsii
Singh and Allen (1979)
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Fig. 02¢ Manc foear causadz
pelo Sclerotium
Singh and Allen (1979)




&

. - v
'
Fig. 05a Lesdes da osora canescens
vistas da pagina superior das folhas canescens vistas da pagina

Singh and Allen (1979) inferior das folhas
- Singh and Allen (1979)

Fig. 06 Manchas foleares causa:
pela Cercospora cruenta
Singh and Allen (1979)
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Fig. 03a Mortalidade de plantulas
mostrando as lesdes do
hipocétilo
Singh and Allen (1979)

Fig. 03b Podridao hiimida do caule
causada por Pythium
Singh and Allen (1979)




Fig. 09a Mosaico dourado
do feijdo nhemba
Singh and Allen (1979)
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Fig. 08 Podrid3o das vagens
Singh and Allen (1979)
.
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g, 09b Mosaico dourado
Singh and Allen (1979)




Fig. 11 Mosaico amarelo
do feijio nhemba
Singh and Allen (1979

5 i B ih '
Fig.12a.Pustula bacteriana
(pagina inferior

da folha) Singh and
Allen (1979)
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« Fig.10.Mosaico
transmitido por
afideos Singh and
Allen (1979)

Fig. 12 Pustula bacteriana
(p4gina superior
da folha)

Singh and Allen
(1979)
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5.0 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com edigdes consultadas, em Mogambique, o feijio nhemba tem baixas produgdes
devido factores bidticos (pragas e doengas) e abidticos dos quais pouco se investigou.

Entre os factores bidticos as pragas séo as mais prejudiciaig. As pragas mais importantes s30 os
insectos seguidos dos nematodos. Os gematodos mais nocivos sio os dos géneros Meloidogyne
¢ Pratylenchus. As doengas, a maidp/parte das quais descritas no presente trabalho sio de
origem fungina, bacteriana, viral ou micoplasmatica. As investigacdes feitas tendem a ser
superficiais porque geralmente identificam sémente o género do agente causador, 0 que aponta
para a falta de condigdes para o aprofundamento do conhecimento na area. Entre os factores
bidticos, ndo existem estudos que referenciem a eficiénecia os azotofixadores. Os efeitos da
existéncia de plantas parasitas ndo se encontram ainda bem documentados, bem assim como os
da competi¢3o com as ervas daninhas ou plantas as quais se encontre consociado.

Entre as causas abidticas de perdas de produgédo destacam-se:
- Caréncias nutricionais, das quais se tem uma informagio limitada.

- Condicionantes climdticas, tais como as caréncias € os excessos hidricos, as baixas e altas
temperaturas.

- Praticas culturais tais como deficiéncia de preparagéio do solo, épocas de sementeira e controlo
de ervas daninhas.

Finalmente, os elementos aqui deixados poderdo servir de guifio para o direccionamento da
pesquisa em Mogambique, dada a importancia de que se reveste esta cultura.
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