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DW- Durbin-Watson
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INE-M- Instituto Nacional de Estatistica de Mogambique
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INE- Instituto Nacional de Estatistica
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MRM-Modelo de Regressio Multipla
MRLM-Modelo de Regressdo Linear Multiplo
MCRL-Modelo Classico de Regressio Linear

PNUD- Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
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VIF-Variance Inflation Factor

Elaborou: Miranda Albino Martins Muaualo

Trabalho de licenciatura em Estatistica

iv




we

ém Impacto do nivel de pregos dos produtos agricolas na infla¢do da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

LISTA DE VARIAVEIS ENVOLVIDAS NO ESTUDO DA CIDADE DE MAPUTO

IND X;- indice de prego de arroz corrente

IND _X; - indice de prego de arroz extra

IND_X; - Indice de prego de farinha de milho branco
IND_X,- indice de prego de alface

IND X; - indice de prego de cebolas

IND_Xg - indice de prego de cenoura

IND_X5- indice de prego de couve

IND_Xq - Indice de prego de banana

IND Xs- indice de preco de coco

IND_Xjq- indice de preo de papaia

IND_ X, - indice de preco de maci

IND_X,, - indice de prego de feijio nhemba
IND_X3 - indice de prego de cacana

IND_X4 - Indice de prego de amendoim

IND X s- indice de preco de farinha de mandioca e

Y- Indice de Pregos no Consumidor.
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EPIGRAFE

*... Quando poder medir do que fala, € a0 mesmo tempo expressa-lo em niimeros, entdo vocé sabe

algo sobre iss0...” (Loord Kelvi).
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Em Mogambique a inflagio, medida por variagdes no indice de Pregos no Consumidor aumentou
fortemente entre 1989 4 1995 mas a partir de 1996 teve a sua tendéncia crescente fortemente reduzida.
No entanto, em 2006 a inflagdo em Mogambique ndo foi ao encontro dos planos do Governo
Mogambicano que era de conter a inflagdo abaixo de 7.5%, tendo-se observado que os produtos
agricolas foram maiores contribuintes na inflagdo naquele ano. Este trabalho, analisa o impacto do
indice de pregos dos produtos agricolas que o Instituto Nacional de Estatistica usa para determinar a
inflagio da cidade de Maputo.

Para atingir este objectivo, primeiro o trabalho utiliza a formula de indices simples, para calcular os
indices de precos dos produtos agricolas da cidade de Maputo.

Em segundo lugar, o trabalho utiliza a Regressao Multipla para estimar as contribuigdes dos produtos
agricolas na inflagio da cidade de Maputo. Uma vez feita esta analise, o trabalho selecciona as mais
altas contribui¢des do nivel de prego para indicar que produtos mais impactam a inflagdo desta cidade.
Os resultados obtidos neste estudo sugerem que a inflagio na cidade de Maputo ¢ mais influenciada
pelos precos dos seguintes produtos: arroz corrente, farinha de milho branco, cebola, feijdo nhemba,

COCO € papaia.

Palavras-chave: Inflagdo, indice de pregos e Regressdo Multipla.
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1.INTRODUCAO

Os indices de pregos mais antigos que se conhecem surgiram na Europa, na época dos grandes
descobrimentos maritimos.' Segundo a informagdio obtida no Instituto Nacional de Estatistica (INE),
em Mogambique, a estimagio do Indice de Pregos no Consumidor (IPC) comegou em 1989 e na altura
era calculado pelo Ministério de Plano e Finangas. O Instituto Nacional de Estatistica de Mogambique
(INE-M) em coordenagio com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
comegou com o processo de compilagio do IPC em 1995, ficando a compilagdo deste indicador a partir
de 1997 na responsabilidade do INE.

Os indices de pregos sdo portanto, indicadores que procuram medir a evolugdo do nivel geral de pregos
durante um certo periodo de tempo. Segundo Samuelson e Nordhaus (1999) “ o aumento da inflagdo,
de facto, alude-se a evolugdo de um indice de precos. Um indice de pregos é uma média ponderada dos
pregos de um certo numero de bens e servigos. Na elaborac¢do do indice de precos, os economistas
ponderam os pregos individuais, através da importancia economica de cada bem. Para o caso do IPC,
a cada bem é atribuido uma ponderagdo fixa proporcional a sua importdncia relativa nos orgamentos
de despesa do consumidor”. O TPC & de facto, um nimero que esta associado a média ponderada dos
precos de um conjunto de produtos, denominado cesta’, em um determinado periodo. Assim, se de um
més para o outro, o indice de pregos sofre uma elevagio de 0.7% por exemplo, significa que os pregos
que fazem parte da cesta correspondente a esse indice aumentaram, em média, 0.7%. De acordo com o
mesmo autor, os indices mais importantes s3o: o indice de precos no consumidor, o deflactor do
Produto Interno Bruto (PIB) ¢ o indice de pregos no produtor. Mas, a medida mais usada é o indice de

precos no consumidor, também conhecido por IPC.

Para Samuelson e Nordhaus (1999), “o IPC mede o custo de compra de um cabaz’ de bens em
diferentes momentos”. Portanto, a correc¢io monetaria, tem o objectivo de minimizar (ou até

neutralizar) as distor¢des causadas pela inflagio na economia. Com e¢la, os valores monetarios sdo

" hitp://www.ai.com.br/pessoal/indices/indh. htm:

*Cesta é um conjunto de produtos que uma familia média de uma certa populaglio necessita consumir durante um més. Este
conjunto, em geral possul géneros alimenticies, produtos de higiene pessoal ¢ limpeza (SANDRONI, 2005: 135),

> A expressio << cabaz de compra >> designa frequentemente as despesas de consumo corrente das familias
(PAIVA,1978:31).

Flaborou: Miranda Albino Martins Muaualio Trabatho de Licenciatura em Estatistica
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reajustados com base na inflagio ocorrida no periodo anterior, calculada por indices que procuram
medir mudangas que ocorrem nos niveis de preg¢os de um periodo para o outro.

Em Mogambique, o calculo destes indices € realizado por entidades credenciadas, como o INE. Na
capital do Pais, em 2006 a taxa de inflagio medida no indice de pregos no consumidor fo1 de 9,37 %. A

nivel nacional, para 2006, o govemno tinha anunciado o objectivo de conter a inflagio abaixo de 7,5%.

No entanto, “a julgar pelos resultados na capital, cujo comportamento tem servido como indicador do
estado da economia em Mogambique, os objectivos do governo terdo falhado em quase dois pontos
percentuais. Em 20035, a inflagdo em Maputo foi de 11,15%, o que representou um agravamento de
mais de dois pontos percentuais em relagdo a 2004

Com este trabalho, pretende-se analisar os factores (indice de pregos dos produtos agricolas da cidade

de Maputo) que mais contribuem para a inflagdo da cidade de Maputo.

1.1.Definiciio de Problema

A semelhanga de muitos paises do mundo, Mogambique adopta o regime de metas para a taxa de
inflagio. Actualmente, o governo Mogambicano tem como objectivo manter a inflagio a um digito.
Para o ano de 2007, a sua preocupagdo era de continuar a reduzir a inflagio para cerca de 6%."
Portanto, em quase todos os anos, os objectivos do nosso pais tém falhado em manter a inflagio dentro
das suas metas.

Segundo Carsane (2005), a produgiio agricola mogambicana (principalmente de produtos alimentares),
foi identificada como um dos fortes determinantes da inflagdo em Mogambique.

Com esta conclusdo, pensa-se que esteja em falta no pais, a identificagiio desses fortes factores
contribuintes da inflagdo em particular os produtos agricolas, por forma a virar a atengdo no nivel dos

Seus pregos.

* hupdiwww.rtp.ptfindex. phplanicle=265802& visual=16&rss=0 ;

* http:/Arww. maputo . co. mz/article/articleview/10340/1/9

2
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1.2.0bjectivos

1.2.1.Geral

s Analisar o impacto dos pregos dos produtos agricolas na taxa de inflagio da cidade de Maputo.

1.2.2.Especificos

e (alcular os indices de pregos dos principais produtos agricolas da cidade de Maputo;
e Achar a correlagiio entre o indice de precos dos produtos agricolas e a taxa de inflagio da
cidade de Maputo; e

Identificar quais os produtos agricolas que mais impactam na inflagdo da cidade de Maputo.

1.3.Justificativa

A inflagio alta dificulta a criagio de expectativas favoraveis ao crescimento entre os agentes
econdmicos, desta forma, criando um clima de incerteza quanto ao futuro, ou mesmo podendo
significar um excesso de demanda na economia. Com a escolha do tema para a realizagio deste
trabalho, vai proporctonar a melhor compreensio da influéncia do nivel de pregos dos produtos

agricolas na inflagdo da cidade de Maputo.

A sociedade Mogambicana, o0 mesmo, vai permitir o entendimento do quanto vale um aumento no
nivel de pregos de um certo produto agricola para precaver situagdes futuras e compreender a situagio

da demanda desses bens no periodo em estudo.

Aos estudantes das areas econdmicas e areas afins, disciplinas que envolvem o capitulo sobre indices
ou inflagdo lhes sio importantes. Com os seus conhecimentos basicos sobre 0s nimeros-indices, irdo
consolidar a teoria verificando neste trabalho a aplicagdo dos mesmos com os dados nacionais,
podendo-se também fazer a simbiose dos seus conhecimentos com as mais detalhadas informagoes

sobre os indices, neste trabalho.

A camada mais informada (formuladores de politicas econdmicas), ajudara na identificacio dos

produtos agricolas que mais impactaram na inflagdo da cidade de Maputo.

Ilabarow: Miranda Albino Martins Muaualo Trabalho de Licenciatura em Estatistica 3
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1.4.Limitacdes
Ha que mencionar, as dificuldades enfrentadas relacionadas a falta de meios de trabalho destacando-se
como mais notoria o dificil acesso das obras ou documentos sobre a inflagdo no nosso pais. Este facto,

exigiu a investigagdo de material publicado pela intemnet.

1.5.Estrutura do Trabalho

Como forma de abordar o tema com mais abrangéncia e detalhe, o relatorio apresenta a seguinte

estrutura:

No primeiro ponto é apresentada a introdugdo, a definigio do problema, os objectivos divididos em

geral e especificos, a justificativa, as limitagdes obtidas ao longo do trabalho e a estrutura do trabalho.

No ponto dois é realizada a revisdo da literatura. Neste ponto, em primeiro lugar apresenta-se sobre 0s
nameros indices, a metodologia do calculo do IPC, em segundo, a inflagdo e por ultimo, a Regressdo

Multipla.
No ponto trés ¢ apresentada em detalhe a metodologia utilizada para o estudo, separada em materiais
que foram usados, explica¢do da obten¢do dos indices de pregos e testes aplicados para verificar a

significincia dos pardmetros e para o diagnéstico do modelo estimado.

No ponto quatro faz-se a apresentagio dos resultados encontrados e discussdes feitas a volta desses

resultados. Esta parte esta dividida em trés secgdes: caracterizagdo da amostra, resultados e discusdes.

No ponto cinco sdo apresentadas as conclusdes e recomendagdes de estudo. E por tltimo a bibliografia.

Elaborou: Miranda Albino Martins Muaualo Trabalho de Licenciatura em Estatistica 4
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2 REVISAQ DA LITERATURA

2.1.Numeros-indices
Segundo Toledo e Ovalle (1992) “um nimero-indice pode ser concebido como uma medida estatistica
destinada a comparar, através de uma expressdo quantitativa global grupos de varniaveis relacionadas e

com diferentes graus de importincia”.

Para Goes (1980), numeros-indices ou nimeros relativos “s@o valores utilizados para observar
quantitativamente as variagdes de um atributo ou fendmeno, ou uma grandeza, de natureza complexa,

ao longo do tempo, ou de lugar para lugar, ou outra circunstincia de interesse”.

Ainda o mesmo autor afirma que “essas grandezas de natureza complexa sio normalmente obtidas a
partir de um grande nimero de factores, podendo mesmo constituir um valor central representativo de
um conjunto estatistico. Os numeros-indices sdo construidos tomando-se o valor correspondente a um
determinado ano, més, lugar, etc., como termo de comparagfo, ou base. Se se trata de uma séne
cronolégica, que é o mais comum em economia ¢ administragio, elege-se o valor correspondente a uma
determinada data, como base. Neste caso, os nimeros relativos sdo de base fixa. Pode-se adoptar outros
modos de estabelecer a base: qualquer deles é necessirio que se possa visualizar com precisdo o
elemento que ird servir de ‘comparagdo. De um modo geral atribui-se a base um valor padrio de
referéncia. O mais comum, entre nés, em dados de natureza econdmica, € se atribuir & base o valor 100.
Assim a divisio de qualquer outro nimero-indice do conjunto pela base (100) nos da imediatamente a
variagio percentual em relagio 4 base. Mas em muitos casos atribuem-se também outros valores a base,
sendo a escolha totalmente arbitraria, ao sabor da conveniéncia ou do gosto de quem define e constroi
os niimeros-indices. Uma base também adoptada com frenquéncia ¢ a unidade (1), de tal forma que os
nameros-indices transformam-se em factores multiplicativos. Quando se toma a mesma base para
séries temporais de nimeros-indices referentes a grandezas diferentes, pode-se efectuar comparag¢io da

evolugio dessas grandezas por meio dos numeros-indices respectivos.”

A série de nimeros indices chama-se de indices. Contudo, os indices mais usados destinam-se a medir
variagdes ocorridas ao longo do tempo das varidveis preco, quantidade e valor. Neste trabalho, os

indices usados destinam-se a medir variagdes ocorridas ao longo do tempo da varidvel prego.

Elaborou: Miranda Albino Martins Muaualo Trabatho de Licenciatura em Estatistica 5
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2.1.1.Construgiio de um nimero-indice

Suponhamos que queremos representar através de niimeros-indices a evolugio de pregos das variaveis
em estudos (produtos agricolas), tomando como base o ano de 1998. Para simplicidade do exemplo
consideraremos preco do més de Dezembro do mesmo ano na cidade de Maputo. De acordo Goes
(1980), a construgio de indices certamente reduz-se,  efectivagio de regras de trés simples directas
pois o nimero-indice do [;do ano i € obtido pela expressdo:

]J_=-P"*100 2.1)

4]

Onde P, € o prego do ano base (ano de 1998) e P. preco do ano corrente. Este método podemos

considerar aplicavel sempre que for necessario fazer um calculo de um indice simples.

Ao tomar o ano de referéncia, ou seja, tomar como base um determinado ano estamos a considerar que
estejamos perante a uma base fixa. Ainda o mesmo autor, afirma que, na constru¢io dos indices de base
fixa é sempre indispensavel o cuidado na escolha da base havendo duas condigbes que devem ser
satisfeitas em todos os casos, que sdo:

e A base deve ser tipica, ou seja, nio se deve escolher como base um termo da série ou mesmo do
conjunto que se possa considerar anoémalo em relagdo os outros. Contudo, a escolha de uma
base atipica proporcionaria uma distor¢do ao nivel de indices obtidos;

o A base ndo deve ser remota pois se torna obsoleta. Por exemplo, ndo pode servir hoje, como
base, um indice de pregos de 1910, que podia corresponder a uma ordem econdomica

ultrapassada, e sem significado nos nossos dias.

2.2.Critérios de avaliacdo de adequacio da formula de um indice

Segundo Toledo e Ovalle (1992), ha variedades de calculo de indices, entretanto, néo existe um indice
perfeito. A escotha da formula sera facilitada se houver critérios que possibilitem salientar as vantagens
e as limitagdes de cada um deles.

Eis os critérios para o caso de indices elementares:
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2.2.1.1dentidade
Um numero indice deve ser igual a unidade quando a época dada (7) coincidir com a época basica (0),
ou seja,
1(;1;) =1 ou [(Dm) =1
Para o caso de relativos de pregos teremos o seguinte:
Py =—& =1 ou 100%.
P;
2.2.2.Reversio (Inversio) do tempo

Permutando dois periodos i e 0 os resultados serdo o inverso um do outro. Mas nio sdo muitos indices

que satisfazem essa condigio.

1

1(015)

Portanto, um indice que mostra ter havido um acréscimo de pregos da ordem de 25% entre os periodos

](uo)*f(on) =1 ou 1(;‘10) =

i e 0, devera revelar uma queda de 20% entre os periodos 0 ¢ i.

L sy Loy =1.25%080=1.00

2.2.3.Circular
Um indice em que as datas aparecem em progressio aritmética, cujas comparagdes foram feitas com
base nas datas imediatamente anteriores, o valor do indice na (ltima data, com base na primeira, serd
igual ao produto dos valores da série original:
[(on)* ](uz)* ¥ 1(:‘-!,() = 1(0:)
Ou

1(011) * 1(;,2)*“'* ](H,:) _

] (0.0

Se o indice satisfazer o teste de inversio do tempo:

teremos o seguinte:

Ton™lon® ](2,3) oot ](i—u) *lon=1
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£ o]

O teste circular é uma extensio de inversio do tempo. E é de salientar que os relativos satisfazem o

critério circular:

* * * :fl*ﬁl*_&*_&z
Pl,z P2.3 P3,4 P4,5 PI Pz P3 ]9.1 Pl,s

O aspecto pratico do teste circular refere-se ao facto de que, conhecidos os acréscimos de preco ou
quantidade nas épocas intermediarias de uma série, o acrescimo de todo 0 periodo podera ser conhecido

sem que haja necessidade de se recorrer aos valores que deram origem aos calculos individuais.

2.2.4.Decomposi¢do das Causas (Inversio de factores)
O produto de um nimero-indice de prego pelo correspondente nimero-indice de quantidade deve ser

igual ao valor total relativo ou indice de valor.

[P(),: * ]q(),l = ]\'O.f

Para além dos relativos, poucos indices satisfazem este critério.

_PL4._P4_

Pu"90p, 49, P9,

0.1

2.3.Emprego de indices Simples

De acordo Goes (1980) “ os indices de base 100 sdo geralmente expressos com uma casa decimal, mas
se for um namero muito grande pode-se eliminar a casa decimal, e se muito pequeno pode-se
acrescentar casas decimais, de tal forma que se tenha sempre quatro digitos significativos (nunca
menos de 3). No caso de os valores se tornarem muito elevados, uma mudanga de base se impde com
maior frequéncia.”

Ainda o mesmo autor, afirma que, considerando dois produtos ser da mesma importincia, ou seja, ndo
leva em conta a relagio entre as quantidades transacionadas, poderiamos obte-lo o indice de pregos por

meio da média dos indices simples de pregos dos dois produtos, como se segue:

P, P

4 =—1=

]‘_=——P°"1 5 Pe, *100 (2.2)

Podendo considerar 1 e 2 os dois produtos. Porém, estamos perante a indice simples sem ponderagdo,
portanto, uma média de relativos. Generalizando, a expressio da média de relativos para um conjunto

de n produtos, teremos a chamada formula de Sauerbeck:
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3 L
] =2 T Posigy (2.3)
n
Desta forma, trata-se de uma meédia aritmética de relativos. Mas também pode-se definir a média

geométrica de relativos, pela seguinte expressio:

P'] P‘z Pr’n
=y Lz wkx Lin g (2.4)
I=4p, P P.

A média harmonica simples de relativos de pregos é o inverso da média antmética dos inversos desses

relativos:

(2.5)

A utihzagio da média harmonica simples de relativos de pregos é definida nfio s6 por apresentar
resultados inferiores aos da média aritmética como também em decorréncia de se estar calculando uma

média de nimeros restantes de relagio entre dois outros.

Contudo, as médias de relativos sdo numeros-indices simples sem unidades enquanto que os
geométricos sdo mais significativos por ser menos afetados por valores extremais. Deste modo, por se
tratar de indices sem ponderacgdio, a sua utilizagdo ¢ himitada aos casos em que se possa permitir
homogeneidade ao nivel da importincia de produtos a considerar. Uma maneira de minimizar as
limitagdes dos indices simples acima definidos € adogdo da medida de relativos, que neste caso seria o
termo médio da série crescente ou decrescente dos relativos se # for impar, ou mesmo a média
antmética dos termos médios se » for par. Isto é aplicivel quando temos um grande nimero de
produtds ou quando ndo ha mator importancia na heterogeneidade.

Como alternativo as médias de relativos, o indice agregativo aritmético simples (Indice de Bradstreet)

de pregos € definido pela seguinte equagdo:

2P
L*¥100 (2.6)
Y P,
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No Indice de Bradstreet, existe o problema de estarmos somando pregos unitarios de produtos com
diferentes unidades de medida tais como: quilo, duzia e litro, o que de certa forma pode distorcer a real
dimensdo dos resultados. Também, ndo leva em consideragiio a importincia relativa de cada um dos
varios bens ou servicos que os integram, e estas sio as mesmas limitagdes que se verificam nos indices

anteriormente mencionados.

2.4.Indices ponderados

Segundo Toledo e Ovalle (1992), por motivo da falta de ponderagio notou-se que até certo ponto 0s
indices simples tem uma limitagio. E para além da ponderagio, este indice embora seja de facil
aplicagdo é também afectado por unidades particulares de medidas, ou seja, um item de um prego
unitario elevado tende a influenciar o indice agregativo de pregos que um de prego unitario baixo.

Este problema ¢ eliminavel, atraves dos indices ponderados. Nos indices ponderados, a formula € usada
para interpretar as variagdes de prego e de quantidade dos bens. Mas ha o problema do critério para a
fixagio dos pesos relativos de cada um deles. A ponderagio baseia-se na participagio de cada bem no
valor transaccionado total e é feita, no geral, segundo dois critérios: peso fixo na época basica ou peso

vaniavel na época actual.

2.4.1.indice de Laspeyres ou Método da época basica

Neste trabalho, a que destacar no Indice de Laspeyres, o indice de prego de Laspeyres que é a média
aritmética ponderada dos indices relativos de prego, sendo os factores de ponderagio determinados a

partir de pregos e de quantidade da época basica.

>Prq,
L="—
;PO*QO

Onde [ ¢ o indice de Laspeyres, P, prego corrente, P e g, prego e quantidade ou ponderador no

ano base.

FElaborou: Miranda Albino Martins Muaualo Trabalho de Licenciatura em Estatistica 10




NP
m]mpacw do nivel de precos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

O indice de Laspeyres indica quantas vezes o valor dos "»"itens, em quantidades do periodo base e
precos do periodo de referéncia, serd maior ou menor do que o valor dos mesmos "n"itens, em
quantidades e pregos do periodo base.

A variacio percentual do mesmo indice de pregos é dada pela seguinte equagio:

VPIPLyy=UPLe,- 1100 @.38)

Com esta equagio, teremos a percentagem de variagio dos pregos dos “n” itens no periodo corrente,

ou seja, variagdo percentual do valor, somente em fungio das alteragdes nos pregos.

2.4.1.L.Indice de Precos de Laspeyres Modificado 1

No nosso pais, a titulo de exemplo do que aconte a nivel do mundo, existe uma preferéncia para o
calculo de um indice de pregos ao consumidor com base em expressdes de calculo que envolvem
médias aritméticas ou de peso constante-Laspeyres I- ou de quantidades constantes — Laspeyres 1. O
indice de pregos de Laspeyres Modificado 1 (IPLMI) é dado pela média antmética ponderada dos
indices relativos de pregos, com base fixa de ponderagio e base movel de calculo. O seu sistema de
ponderagdo é constituido por pregos e quantidades referentes a um determinado periodo, que pode ou
nio ser 0 mesmo da base de comparagio. No caso de indices de pregos ao consumidor ou medidas de

custo de vida, os pregos e as quantidades sio definidos através de IAF’S.

Assim a importincia relativa de cada um dos itens que compdem o [PLM I € designada por:
iy
i P(C) Q(c)
W ,=-—— (2.9)
(c) S o)
; P(C) Q(c)
a soma dessas participagdes relativas, é iguala .

A expressio de calculo do indice de pregos de Laspeyres Modificado I, ¢ dada pela seguinte equagio:
wlisi
n Pi I4/(c)

]PLM](HO):; _'p_—' (2.10)
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De acordo Gualda (1988), fazendo a substituigio da equagdo (2.9) na equagdo (2.10), obtém-se:

| p. PO,
IPLMI(HD):Z %*"(—?Q—(—)._
S e ;P (CJ*Q(c)

O indice de pregos de Laspeyres Modificado 1 tem a particularidade de possuir a propriedade da

(2.11)

circularidade, mas nio responde aos testes da reversibilidade dos tempos e dos factores.

2.4.1.2.Indice de Precos de Laspeyres Modificado II

Segundo Gualda (1988), este indice é uma média aritmética ponderada dos indices relativos de prego
com quantidades constantes, onde as bases de calculo e de ponderagio origina-se nos pregos do periodo
base que, em geral, é o imediatamente anterior ao periodo de referéncia; e nas quantidades fixadas no
periodo base inicial de comparagio, ou na média dos periodos selecionados, ou ainda nas pesquisas aos
agregados familiares, quando se tratar de um indice de pregos no consumidor.

Sendo assim, o peso de cada item componente é definido como:

i

ik
i _ P('ﬁb) Q(c)
W(mfc) T a ;

; szb) * Q(c)

A soma éigualal.

A expressio para o calculo do indice de pregos de Laspeyres Modificado I é dada por:

IPLMI =Y. %
a (tb)

Da equagfio (2.12), na (2.13) teremos a seguinte expressio:

_ 21: P’ Q(c)

]PLM]](rrl:b) = .‘ ;
; P () * Q(c)

Onde tr é o periodo de referéncia e b € o periodo base.

(2.13)

O indice de pregos de Laspeyres Modificado I (IPLMII), para além de ser circular e reverso no tempo,

apresenta a grande vantagem operacional ao adoptar um conjunto de quantidades fixas.
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2.4.2.Indice de Paasche ou Método da época actual

£ a média ponderada de relativos sendo os pregos calculados com base nos pregos e nas quantidades
dos bens na época actual.

O indice de Paasche de prego € dado pela seguinte equagio:

n

' Y P,

Onde podemos considerar [ i Como sendo o indice de Paaschee P, e g prego e quantidade corrente.
A notagio [F!,, neste trabalho foi adoptada para efeitos de diferenciagiio, para que ndo haja

contrariedades com P, que indica os pregos considerados como correntes.

2.4.3.indice de Erwin-Fischer, ou de Fisher-Walsh (Indice ideal)
Trivialmente conhecido por indice de Fisher. E a média geométrica dos numeros indices de Laspeyres e

de Paasche.

Eis a expressdo do indice de Fischer de prego:
[={L*1I,

2.4.4.Indice de Marshall-Edgeworth

E o indice agregativo ponderado onde os pesos dos itens componentes correspondem a média
aritmética entre os pesos dos indices de Paasche e Laspeyres. Resulta do quociente entre a média
aritmética dos numeradores das formulas de Laspeyres e de paasche e a média antmética dos
denominadores dos mesmos indices.

indice de Marshail-Edgeworth de prego:

> Pq,+q)
M=
; Po(qo + q:)

Onde Af,é€ o indice de Marshall-Edgeworth.
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2.4.5.Indice de Drobish

E conhecido como sendo a média aritmética dos indices de Laspeyres e de Paasche.

O indice de Drobish de preco da-se pela seguinte equagio:

D,_#_Lf;Pf

2.5.Manipula¢io dos nameros indices

Ha necessidade de comparar diferentes séries de nameros-indices obrigando assim, a certos tipos de

manipulagdes:

2.5.1.Calculo das alteragdes percentuais para cada periodo

No geral, relativamente ao periodo base, uma série de nimeros-indices permite-nos saber, de imediato,
quais as alteragdes verificadas em cada periodo. Portanto, € evidente que seja mais util conhecer as
alteragdes verificadas em relagdo ao periodo anterior, 0 que nio é tio imediato.

Mudanga percentual entre os periodos ie i+1:

A=]|’+l_1i*100

2.5.2.Mudancga de base
Quando se pretende comparar séries de indices com diferentes periodos base € necessario proceder a
uma transformagio das séries de modo a que todas tenham base comum. Nesta ordem de ideia, ha que
considerar 0s seguintes passos:

e Definir o novo periodo base; e

e Dividir o valor da série para esse periodo por 100 para encontrar o factor de proporcionalidade;

e Dividem-se todos os restantes indices da série pelo mesmo factor de proporcionalidade.

2.5.3.Ligacdo de diferentes séries de nameros-indices

Para este caso, as séries de numeros indices publicadas durante periodos longos sdo objecto de
mudanga de base de tempos a tempos de modo que os seus valores ndo se tornem demasiado elevados.
Portanto para utilizar na sua totalidade é necessario estabelecer uma ligagio de modo a que todas se
refiram ao mesmo periodo base, 0 que s € possivel se existir pelo menos um ano em comum as duas

séries.
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Para o ano comum calcula-se o quociente entre os valores da série nova e da antiga e utiliza-se o
resultado desse quociente para alterar todos os restantes valores de uma das sénes.
Para alterar os indices da série antiga, multiplicam-se pelo valor do quociente; para se alterar os valores

da série mais recente, faz-se um produto idéntico pelo inverso do resultado desse mesmo produto.

2.6.Inflacio

Inflagio é o aumento continuo, persistente e generalizado de pregos, podendo envolver toda a economta
de um pais (Passos e Nogami, 2003). Ainda de acordo com a mesma fonte, podemos considerar trés

tipos principais da inflagio:

2.6.1.Tipos da Inflagio

o Inflagdo de demanda: refere-se ao excesso de demanda agregada em relagio a produgio
desponivel de bens e servigos na economia. E causada por meio de pagamento, que ndo é
acompanhado pelo crescimento da produgio. Ocorre quando apenas a economia esta proxima
do pleno emprego, ou seja, ndo pode aumentar substancialmente a oferta de bens e servigos a
curto prazo;

Inflagdo de custos: tem suas causas nas condigbes de oferta de bens e servigos na economia. O
nivel de demanda permanece o mesmo mas 0s custos de certos factores importantes aumentam,
levando a retragdo da oferta e provocando um aumento dos pregos do mercado;

o Inflagdo Inercial: € aquela em que a inflagio presente é uma fungdo da inflagio passada. Se
deve a inércia inflacionaria, que € a resisténcia que os pregos de uma economia oferecem as
politicas de estabilizagdo que atacam as causas primarias da inflagio; e

E de salientar que existe outro tipo de inflagdo a chamada:

¢ Inflagdo estrumural: a corrente estruturalista supunha que a inflagio em paises em via de

desenvolvimento € essencialmente causada por pressdes de custos derivados de questdes

estruturais como agricola e a de comércio internacional.
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2.6.2.Efeitos da Inflacao

Segundo Passos e Nogami (2003), temos os seguintes efeitos:

Efeitos Sobre a Distribui¢io de Renda

“A inflagdo provoca redugio do poder aquisitivo dos segmentos da populagdo  que dependem
de rendimentos fixos com prazo legal de reajuste. Como por exemplo, podemos citar os
assalariados que até a chegada de um novo reajuste ficam com seu poder de compra cada vez
mais reduzido. Os proprietarios de iméveis também ficam prejudicados, apesar de em processos
inflacionarios os iméveis tenderem a valonizar, normalmente mais do que a inflagdo. Por outro
lado, aqueles que tém renda livre, como as firmas e os especuladores, sio favorecidos pelo
processo inflacionario. Todos esses factos contribuem para tomar injusta a repartigdo de renda

na economia.”

Efeitos Sobre a Alocacgiio de Recursos

“No tocante a alocagdo de recursos, verificamos que o processo inflacionario costuma
modificar o perfil de investimentos dos agentes econdmicos, podendo trazer sérias implicagbes
do cunho social. Isso ocorre em fungdo da resisténcia que os investidores tém em alocar sem
recursos em projectos de longa duracgio, preferindo os de curto prazo e, até mesmo, 0s

especulativos,”

Efeitos Sobre a Balanca de Pagamentos

“Se a elevagdo dos pregos intemnos se da em um ritmo superior aos aumentos de pregos
internacionais, os produtos produzidos intemamente podem ficar mais caros do que os bens
produzidos externamente. Isso pode dificultar as exportagdes e estimular as importagdes,
diminuindo o saldo da balanga comercial (exportagdes menos importagdes). O governo pode
entio promover desvalorizagoes cambiais, objectivando aumentar as exportagdes e reduzir as
importagdes. Tal procedimento, entretanto, pode encarecer importagdes de produtos essenciais,
tais como o petroleo. O encarecimento desses produtos acaba por elevar os custos de produgio

podendo essa elevagdo de custos ser repassada para os pregos.”
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2.6.3.Formas de Combate a Inflacdo

Passos e Nogami (2003), afirmam que o controle de precos e salarios pode trazer resultados favoraveis
a curto prazo, mas no longo prazo a tendéncia ¢ que se crie uma inflagdo reprimida. Ainda os mesmos
autores defendem que como a inflagdo ¢ um problema macroeconémico e que afecta o bem-estar da
sociedade com um todo o seu controle torma-se preocupagio do proprio governo. Teoricamente sdo
duas solug¢des para o problema:

e Contragio da demanda e controle de pregos e salanos
Os mesmos autores afirmam que essa contragio da demanda pode se obter através de politica
monetana e fiscal contracionista, que reduz o nivel de produgéo e de emprego.
Na pratica a mflagdo é medida pela vanagio do IPC (Sachs e Larrain, 2000), dai que, ha necessidade de
falar do IPC.

2.7.Indice de Prego ao Consumidor

O IPC é um indicador fundamental para acompanhar a variagio média de pregos, podendo medir a
evolugdo no tempo dos pregos de um conjunto de bens e servigos considerados representativos da

estrutura de consumo de determinado espago geografico e de um ou varios estratos socio-econémicos.

2.7.1.Metodologia de Calculo do indice de Preco ao Consumidor

Dado que o indice de Laspeyres, é um indice ponderado e com ponderagdes que sio obtidas partindo de
um painel de consumo estabelecido para o periodo base este indice € o usado pelo INE no calculo do
IPC.

Comega-se pelas variagdes de pregos verificadas nos diversos produtos que compdem o painel,
podendo se escolher para o efeito um periodo como base de pregos (0) e estabelecer uma comparagio

desses P com os pregos do periodo corrente, ou seja:

[:’1‘0:&*]00
P

Onde [ ¢ o indice de pregos simples do artigo / num periodo de referéncia em comparagiio com um

dado periodo base, P € o preco do produto i no periodo de referéncia e P, preco do produto ino

periodo base.
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A partir dos indices simples, calculam-se os indices agregados através do indice de pregos de Laspeyres

para que se obtenha a evolugio de precos de um conjunto de bens e servigos.
*
B ; PJ' qo
x
; PD qo

Pode-se escrever a forma simplificada, sendo necessario multiplicar o numerador da férmula

precedente por P,/ P,

L

P S A

> ok P
;PU qO ¢
Onde §. ¢ o ponderador do produto ino periodo base , [, ¢ o indice elementar do produto i no

periodo actual, P. € o prego do produto 7 no periodo actual, P, prego do produto i no periodo base

0, g, é a quantidade do produto / consumida no periodo base 0, » é o nimero de produtos a agregar.

2.7.1.1.Calculo dos Precos Médios

Primeiro, calcula-se o prego médio ao nivel das cidades, ou seja, a média aritmética simples de precos

do produto registados nos estabelecimentos de cada uma delas:

3P,
PMgkz Hk

Onde PAS i € o prego médio da cidade jdo produto i num determinado periodo de tempo P:ﬁ- éo

prego do produto ifornecido por cada estabelecimento k duma cidade j num dado periodo, e k é o

nimero de pregos recolhidos do produto i na cidade ;.

2.7.1.2.Calculo dos Indices

Depois do cilculo do indice de prego médio de cada produto ao nivel das cidades, segue-se com o

calculo dos indices simples por produto:
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P M it
PM

Onde: [ i é o indice do produto i da cidade j no periodo 1, PAS " € o prego médio do produto i da

I,= *100

cidade j no periodo t, PAfS ., € o prego médio do produto / da cidade j no periodoy, .

inQ
Postertormente, sio agregados os indices de pregos simples a nivel de sub-subgrupos, subgrupos,
grupos, classes e total, de acordo com a classificagdo das classes de bens definida previamente.

A nivel da Cidade:

Z,]‘j* W,
Iig == n )
27,
Onde: [ € o indice de um conjunto gde produtos / na cidade j, [ ; €0 indice simples de cada

produto i na cidade j, W,—,- é o ponderador do produto 7/ na cidade j no total do pais € n € o0 numero

de produtos do conjunto g a agregar a cada nivel.

A nivel nacional:

iIJ*Wj
IPC.o=*F—*100
2W,

J=1

Onde: JP(,,, € o indice de precos ao consumidor a nivel nacional, [ ; ¢ o indice da classe j a nivel

da cidade, k € o numero de classes a agregar a nivel nacional e W,— ¢ o ponderador da classe j a nivel

nacional.

2.8. Analise de Regressdo Muiltipla

A maiona das aplicagdes da analise de regressdo baseia-se em modelos mais complexos do que os
baseados numa linha de regressdo simples. O senso comum assim como a teoria econémica, da mesma
forma, indicam a necessidade de analisar e especificar relagdes multivariadas.

Segundo Anderson et al (2003), a Analise de Regressdio Multipla é o estudo de como uma variavel

dependente (regressando) y é relacionada com duas ou mais variaveis independentes (regressores).
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O objectivo da analise de regressiio multipla é usar as variaveis independentes cujos valores sdo
conhecidos para prever os valores da variave! dependente seleccionada pelo pesquisador.
De uma forma geral, vamos usar o k para denotar o numero dos regressores. Deste modo, a equagio

que descreve como a variavel dependente y esta relacionada com mais do que uma variavel

independente X2 Xqos X €0OmM um valor de erro £ chama-se de modelo de regressdo miltipla.

O modelo geral da forma de regressdo multipla € o seguinte:

y:ﬁo+ﬁlzi+ﬂ2/¥2+"'+ﬂk;{k+g (1)

A introdugio do termo de erro &£ na expressio da variavel dependente y que € representada como

fungio de & de vanaveis independentes x . X .....X

A torna o modelo probabilistico em véz de

deterministico.

Os valores dos coeficientes ﬂ ~ determinam a contribui¢do de cada varidvel independente y., e o
!

coeficiente ﬂo o intercepto. Os coeficientes ﬂAdevemm ser estimados a partir dos dados da amostra
1

pois eles ndo sdo conhecidos por representarem parametros.
Os passos para desenvolver um modelo de regressdo linear maltiplo sio os mesmos usados para um
modelo de regressio linear simples e resumem-se em:
» Hipoteses sobre as componentes deterministas no modelo. Em particular ao valor esperado
FE(y)e das variaveis independentes y, x,...., X, Em resumo neste passo determina-se qual a

variavel dependente e quais as variaveis independentes;

Usar os dados da amostra para estimar os parimetros populacionais ﬂo, ﬂt,..., ﬂk;

Especificar a distribuigio de probabilidade do termo de erro e estimar o desvio padrio (o)
desta distribuigdo;

Verificar se as suposigdes sobre o termo de erro foram satisfeitas;

Avaliar a validade estatistica do modelo; e

Caso o modelo seja estatisticamente valido, usa-lo para estimagio, previsdo e outras aplicagdes.
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2.8.1.Estimacio de um Modelo Linear Multiplo e Interpreta¢io dos Parimetros B .

O método para conceber um modelo de regressdo linear miltiplo assemelha-se ao método para uma

regressdo linear simples que é o método dos minimos quadrados. Com base numa amostra aleatdria

calculam-se, as estatisticas da amostra, os coeficientes bo, b],..., bk que sdo usados como estimadores

pontuais dos pardmetros 180’ B] - ﬂx' Estas estatisticas fornecem a seguinte equagio de regressdo
multipla;

A
y: b0+ blx] o +bkxk
Onde:

A
y =valor estimado da varidvel dependente; e

bo>b,»-» b, sdo estimativas deﬁo’ﬂw'"aﬂk'

A defini¢do do cntério dos minimos quadrados € a seguinte:
minZ(yi-;?i)2

Onde:

yi € o valor observado da vanavel dependente para a i-ésima observagio;

yi € o valor estimado da variavel dependente para a i-ésima observagio.
Assim como no caso do MRLS, os ceeficientes bo: b, b, 580 calculados a partir de dados amostrais

e constituem a solugio de um sistema de (k+1) equagdes lineares.
Desta forma, os valores estimados da variavel dependente sdo calculados através da equagio de

regressdo multipla estimada:

)7= bo+bIX1+b2X2+'“+bk-Xk

A interpretagdo ¢ feita apos a estimagio dos coeficientes . Num contexto multivariado e atendendo

que todas as variaveis independentes s3o quantitativas, a interpretagio de um MRLS de certa forma,

deve ser modificada. Porém, em analise de regressio miltipla, interpreta-se cada coeficiente de
regressdo como se segue: p representa uma estimativa da mudanga em y correspondente a uma

mudanga de uma unidade em X; admitindo que todas variaveis independentes permanecem constantes.
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Por exemplo, para um modelo, considerando tratar-se de pregos de certos bens influenciando uma
inflagéo:

§=1.265+0.765x, +0.235x, +12.035 y,

Os coenficientes terdo a seguinte interpretagio:

b, =0.765, estima-se que a inflagdo terd um acréscimo de 0.765 para cada aumento unitario no valor
do preco médio do bem X,, admitindo que os valores correspondentes as variaveis doutros bens (
X,€X,) mantém-se fixos,

b, =0.235, mantendo fixos os pregos dos bens x ¢ x,, estima-se que para cada aumento unitario no

prego médio do bem y, terd um acréscimo de 0.235 na inflagdo.

b, =12.035, é uma estimativa do aumento esperado na inflag3o, correspondente aoc aumento unitario
sobre o pre¢o de um certo bem (X;) mantendo fixos os valores correspondentes ao conjunto de
variaveis y e x,.

b, =1.265 € uma estimativa da inflagdo admitindo que todas varidveis ( X, X,¢ x,) independentes

sd0 nulas,

2.8.2, Suposicoes Sobre o0 Modelo
O modelo de regressio multipla como tendo a forma y=htbx,*b.x,*+bh.x,+€, 0y ¢

composto por duas partes, uma determinista p + p, X, +b,x,*t - +bh,x, ¢ uma aleatéria (&), por

conseguinte o y € uma variavel aleatona.

Para o MRLS assume-se que o termo de erro deveria ter uma distribuigio normal com meédia 0 e
varidncia constante e igual a ¢*. Da mesma forma, para 0 MRM, assume-se que os erros (aleatorios)
associados a todos e quaisquer pares de valores de y sdo independentes no sentido probabilistico. As

suposigdes sobre o valor de erro podem ser resumidas no seguinte:
s Para quaisquer conjuntos de valores Xi» Xoon X OS erros (aleatorios) tém uma

distribuigdo de probabilidade normal com média zero e variincia constante.

¢ Os erros aleatorios sdo independentes.
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2.8.3.Estimacio de ¢ ’

Dado que o‘representa a varidncia do termo de erro, esta medida desempenha um papel muito
importante sobre a avaliagio do modelo e a sua aplicagio para previsdes e estimagdo. Se o’ =0, todos
0s erros serdo iguals a zero e os valores preditos de y,y, serfio idénticos a £{y), ou seja, K(y)serd
estimado sem erro algum. Contrariamente, valores grandes de ¢” implicam grandes valores de £ e
grandes desvios entre os valores preditos € os valores médios esperados £(y).

Consequentemente, valores grandes de o ”implicardo grandes erros na estimagio dos parimetros do
modelo. Deste modo, o’ exerce o mais importante papel tanto na inferéncia acerca dos parimetros do

modelo ﬂo, ﬂl,.., ﬂk , como na estimagio dos intervalos de confianga assim como na previsio.

Visto que a varidncia, o, do erro aleatdrio, ¢ , é raramente conhecida, deve-se recorrer aos resultados

da analise de regressdo para estimar o seu valor.

A estimagdo de o®sera dada por: SSE = Z (vi i)

SSE Significa soma dos quadrados devido ao erro. E a medida do erro ao se usar a equagio de

regressio estimada para estimar o valor da vanavel dependente da amostra.
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3.METODOLOGIA

3.1.Material

Para levar a cabo este trabalho, foram usados dados historicos de uma base de dados secundaria
formecida pelo INE no DPC, que consiste em observagies que vio desde o periodo de Janeiro de 1998
até Dezembro de 2004. A base de dados foi criada através do Software Excel 2003. Os pregos dos
produtos foram especificados em metical da antiga famihia do nosso pais. O processamento das séries
(Nivel de pregos de produtos agricolas e IPC da cidade de Maputo) foi feito através do SPSS na versdo
13.0.

3.2.0btengiio dos indices de precos

Neste estudo, pelo facto de ndo se ter as ponderagdes dos pregos dos produtos em estudo, o calculo para
a obten¢do dos indices de pregos de produtos agricolas foi feito aplicando-se a formula dos indices

simples (2.1) abaixo:

[,=&*100

f
0

Por exemplo, para o prego de amendoim (X;,) na tabela 1 em anexo no més de Janeiro de 1998, foi de
13929 Mts e no més de Dezembro do mesmo ano de 13330 Mts por Kg, com esses valores o indice de

prego simples no mesmo ano de amendoim em Janeiro em relagio ao més de Dezembro foi de:
= (13929/13330)*100=104.49%

A ser assim, 0 indice relativo de prego de Janeiro de 1998 em relagio 2o més de Dezembro do mesmo
ano ¢ de 104.49% e para obter a evolugio de preco em relagio ao periodo base acha-se a diferenga

COmo se segue:
Varnacdo=(1.0449-1)*100= 4.49%

Este resultado indica que para o més de Janeiro em relagio ao de Dezembro do mesmo ano, o prego de

amendoim (X,4) foi mais alto em 4.49 pontos percentuais,
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Apos a obtengdo dos indices, dado que o tipo de dados que foram usados neste trabalho para a analise
empirica ¢ de séries temporais, a técnica aplicada for a Analise de Regressio Multipla baseada no
MQO. Cada b;estimado € um coeficiente de regresséo parcial indicando a variagio esperada no IPC da
cidade de Maputo por cada unidade de variagio de um indice de prego de um produto (IND_X),

mantendo os outros indices (IND_X;’s) constantes ou com os seus efeitos controlados.

3.3. Testes aplicados

3.3.1. Inferéncia dos parametros

O cerne deste estudo foram os indices de pregos de produtos agricolas, que culminou com a obtengio
de um modelo populacional que pode ser escrito na forma y=h +h x,+ h.x,* -+ h. X, T€ €
assumi-se que ele satisfaz as hipéteses do MCRL. Sabemos que o modelo MQO produz estimadores

ndo-viesados de ;.

Segundo Pestana e Gageiro (2003), a qualidade do ajustamento deve ser analisado por meio de testes
de inferéncia estatistica que possa permitir ndo apenas saber se a relagido estimada pode ser realmente
inferida para a populagiio, como ainda conhecer a qualidade das predi¢des feitas. Para o efeito foram

aplicados os testet e F.

3.3.1.1. Teste t de Student

De acordo com Pestana e Gageiro (2003), o teste t testa a hipétese dos pardmetros da populagio
individuais serem iguais a um determinado valor fixo. Desta forma, interessa saber se os parimetros
dos indices de pregos dos produtos agricolas envolvidos no modelo sdo nulos ou nio. Portanto as

hipoteses para os pardmetros sdo respectivamente:

Hy: f,=0, ou seja, a recta de regressdo passa na origem

Hy B, #0

Ho: =0, ou seja, o coeficiente ou o parimetro é zero;

H.: B1#= 0,1sto €, o coeficiente € diferente de zero.
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Testar 3,=0 equivale a testar que os indices de pregos dos produtos agricolas em estudo, nulas

correspondem ao valor médio nulo do IPC da cidade de Maputo (modelo constante). E testar £,=0¢é o
mesmo que testar que o indice de prego do arroz corrente na cidade de Maputo (IND_X;), nfo
influencia o IPC da cidade de Maputo mantendo constantes outros indices (IND_X;’s), ou seja, que X
ndo explica Y (modelo com constante).
Para a definigdo do nivel de significincia @ em todos testes neste trabalho, aplicou-se o intervaio de
bi-a, .

AYY

confianga de 95% com uma margem de erro de 5%, porém a estatistica 1 =

A rejeigio ou nio rejeigio da hipotese nula foir de acordo a regra de decisio seguinte:

Rejeitar H se |f_[>¢

3.3.1.2. Aplicacgdo do teste t

A aphicagio do teste t para a validagio de cada um dos parimetros £ ndo € a melhor forma de venficar

se 0 modelo podera ser ou ndo usado para predigdes. Os valores dos niveis de significancia dos testes t
ndo devem ser usados para avaliar a contnbuigio de cada indice de pregos de produtos agricolas da
cidade de Maputo, pois se os indices estiverem correlacionados entre si, isso afecta nos niveis de
significancia. Contudo, como regra, para analisar a contribuigio dos indices das variaveis {X’s) no
modelo atendeu-se aos valores do teste t que mais se afastaram de 2 em valor absoluto o
correspondente a situagdes em que os desvios padrdes dos coeficientes de regressdo sdo inferiores a

metade do seu valor estimado.

Para o estudo precisou-se igualmente de encontrar uma medida estatistica que avaliou o quio o modelo

se ajusta aos dados. Desta forma, usou-se o coeficiente multiplo de determinagéo R%.

SSE _ SST - SSR

Onde R’= Variagio explicada/Variagio total=1-
AAYA MY

O R representa a fracgio da variagio amostral do IPC da cidade de Maputo explicada pela equagdo de
regressio. Assim se R? =0, implica uma auséncia total de ajuste do modelo aos dados. Por outro lado se

R’=1, implica um ajuste perfeito do modelo aos dados, ou seja, implica que o modelo passa por todos
2! p q p P

(& 3 4
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os pontos de dados. Geralmente valores grandes de R? implicam um grau de ajuste forte do modelo aos
dados. Como alternativa ao R* pode-se usar como medida de ajuste o coeficiente multiplo de
determinagdio ajustado, denotado por R’%,. Os coeficientes R*e R%, tém uma interpretagio similar.

O coeficiente de determinagdo multiplo € dado por:

5 | _n-1 SSE):_L]_ 2
R”, ][n—(k+l)}(SST : [n—(k+l)](l R)

3.3.13. Teste K

Dado que R” e R,” sdo ambas estatisticas amostrais, é de certo modo perigoso proceder ao ajuste global
do modelo aos dados baseando-se apenas nestes dois valores. A melhor forma de avaliar o grau de
ajuste do modelo consiste na realiza¢do de um teste de hipoteses envolvendo todos os parimetros 8 do
modelo em simultineo, a excepgio do .

Segundo Pestana e Gageiro (2003), o teste F valida em termos globais o modelo e nio cada um dos

parimetros individualmente. Neste trabalho, a utiliza¢iio do teste F permitiu validar os parimetros £

" dos indices de pregos e pode-se por conseguinte desenvolver as suas hipéteses do modo seguinte;

Hipoteses:

Ho. £1= = F5=...= =0, ou seja, os coeficientes (contribui¢des) sdo iguais a zero

H.: Pelo menos um dos coeficientes ¢ diferente de zero.

O teste estatistico usado para estas hipéteses é de facto um teste F ¢ é dado pela seguinte formula:

_ MSR
T MSE

MSR= Soma dos quadrados devido a regressdo/namero de variaveis independentes

F onde

MSE= Soma dos quadrados devido ao erro/n-niimero de parimetros

O teste F € o quociente entre a variagio explicada pelo modelo dividida pelo nimero de graus de
liberdade de regressdo, pela variagio residual dividida pelo nimero de graus de liberdade devido ao
erro. Desta forma, quanto maior for a proporgio da varia¢do explicada pelo modele maior sera o valor

da estatistica F.
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Para vernficar quando € que a proporgdo é considerada o suficiente por forma a rejeitarmos a hipotese
Hy e concluirmos que o modelo € valido para previsdes, devemos comparar o valor de F calculado com

o F da tabela (Fisher) com K graus de liberdade no numerador e [# — (k + 1)] no denominador.

Onde n é o tamanho da amostra e k+1 é o nimero de pardmetros no modelo.
Regra de decisdo: Rejeitar a hipotese Ho se Fon>Frit
3.4.Diagnéstico do modelo estimado

De aludir que neste trabalho, foi feita a analise separada das hipoteses da homocedasticidade, da
normalidade, da independéncia das variaveis aleatorias residuais e da multicolinearidade entre as
varidveis independentes, pois nio temos a certeza de que essas suposigdes feitas ao modelo sejam
satisfeitas. Portanto, em casos dessas suposi¢des ndo se verifiquem, as analises e previsdes feitas com

base no modelo poderio ser enganadoras. Porém, a primeira suposigio € que o erro seja igual a zero.

3.4.1. Homocedasticidade

A variincia constante das variaveis aleatorias residuais € designada por homocedasticidade. Quando ha
violagio desta suposi¢io, os pardmetros estimados do modelo embora sejam centrados sio desta forma,
nio eficientes.

Para a analise da homocedasticidade foi feita através de dois processos alternativos, que consistiu em
observar as relagdes primeiro entre os residuos estudantizados e os residuos estandardizados e de
seguida entre os residuos estandardizados e os valores estimados do IPC, nos graficos, apds a

transformagdo de dados.

3.4.2. Covariiancia nula

Para analisar a existéncia da independéncia entre as variaveis aleatorias residuais, isto é, se a sua
covanancia é nula ou da sua nfo autocorrelagio (p) £(s &)=0, i/ foi mediante o teste de Durbin-

Watson com as seguintes hipoteses:
Ho: p=0, ou seja, ndo existe autorrelagio dos residuos

H.: p# 0, ou seja, existe autorrelagio dos residuos

L& 2m b A i Ly
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Onde p ¢ autocorrelacdo dos residuos

A violagdo da hipotese nula, faz com que a estimativa dos parimetros do modelo paregam mais
precisas, porque o erro padrio da regressio tem um valor inferior quando existe autocorrelagdo

causando intervalos de confianga para J; de menor amplitude do que certamente sido.

A autocorrelagio dos residuos depende do valor do teste de Durbin-Watson que tem a seguinte

Interpretagio:

* Para valores proximos de 2 nio existe autocorrelagio dos residuos;
» Para valores proximos de 0 significa uma autocorrelagao posetiva; e

* Para valores proximos de 4 existe uma autocorrelagio negativa.
Quando nio existe autocorrelagio o valor do teste pertence a regido de aceitagéo.

3.4.3. Normalidade

A analise mais fundamental em analise multivariada é da normalidade dos residuos, segundo a qual,
nem todos os produtos com o mesmo indice de pregos tem o mesmo IPC mas existe uma distribuigdo
normal do IPC para cada indice de pregos. Desta forma, embora as distribui¢Ses tenham diferentes
médias mantém a mesma variincia o °. Isso € o mesmo que supor com a ndo existéncia de observagdes
incluidas na variavel residual, para as quais se considera existir uma influéncia mais forte ou excessiva
no IPC. A normalidade ¢ inferida através dos testes K-S ou Shapiro Wilks. Este altimo se aplica

quando a dimensdo da amostra € inferior a 50.

Neste estudo, a analise da normalidade foi feita usando o teste K-S e os desvios a normalidade foram

observados nos graficos Q-Q e de Detrended Q-Q plot.
O teste K-8 tem as seguintes hipotese:
Hy: Os residuos seguem uma distribuigdo normal
H,: Os residuos nio seguem uma distribuigio normal.

Regra de decisdo: Rejeita-se Hy se o sig <o .
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E de salientar que, se a variagio em relagio a distribuigio normal for grande, todos os testes estatisticos

resultantes sdo invalidos uma vez que a normalidade é exibida no emprego das estatisticas F e t.

Os graficos Normal Q-Q plot e Detrended Normmal Q-Q plot, permitem analisar os residuos que se
desviam da normalidade. O grafico Normal Q-Q plot baseia-se na distribui¢io de probabilidades dos
valores observados e esperados enquanto que o Detrended Normal Q-Q plot sugere a normalidade se as

observagdes se distribuem aleatoriamente a volta da linha horizontal zero.
3.4.4. Multicolinearidade

A multicolinearidade ¢ o grau em que uma variavel pode ser explicada pelas outras variaveis na

analise.

Segundo Pestana e Gageiro (2003) o modelo de regressdo miltipla, pressupde que as varidveis
independentes sdo linearmente independentes, ou seja, que ndo se verifica a multicolinearidade. De
certo, se as variaveis forem independentes cada coeficiente obtém-se a custa das observagdes de apenas
uma variavel, pelo que se outra variavel for adicionada ou retirada do modelo nio se verificam
modificagdes nas estimativas dos restantes parimetros do modelo. Quando tal ndo acontece aumenta o
grau da multicolineandade e maiores sdo as modificagbes nas estimativas dos coeficientes em

consequéncia das alteragdes das variaveis introduzidas no modelo.

Para fazer a analise da intensidade da multicolinearidade neste trabatho, ou seja, para verificar se os
indices de pregos do produtos agricolas em estudo s3o linearmente independentes foi essencialmente
feita através da:

¢ Correlagdo entre as variaveis independentes;

» Tolerinciae VIF;

¢ Condition Index e propor¢do de varidncia.

3.4.4.1. Correlacio entre as variaveis independentes

Para a verifica¢dio das correlagdes recorreu-se 4 matriz das correlagdes, como uma das formas
preliminares de verificagdo da multicolinearidade. Nesta analise, quando os coeficientes de correlagio

entre as variaveils independentes sio elevados (em termos absolutos superiores a 0.9) indicam a
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possibihdade de existéncia da multicolinearidade. Contrariamente, o facto de nio existirem elevados
coeficientes de correlagio entre as variaveis independentes, ¢ insuficiente para garantir a ndo
multicolinearidade, na medida em que esta pode ser o resultado do efeito combinado de duas ou mais

variaveis.

3.4.4.2. Tolerincia ¢ VIF

A tolerincia mede o grau em que a variavel X; é explicada por todas as outras variaveis independentes.
Esta € uma outra forma que fo1 aplicada para verificar a existéncia da multicolinearidade. Portanto, ela
é dada por:

Tolerincia de X,= 1-R{*

onde X, € um indice de pregos de produto agricola da cidade de Maputo (variavel independente) e Ry
corresponde ao coeficiente de determinagio entre X, e os restantes indices de pregos dos produtos em
estudo (varidveis independentes). Desta forma, a tolerincia mede a proporgio da sua variagio que nio
€ explicada pelas restantes variaveis independentes.

A tolerincia varia entre zero a um e quanto mais proxima estiver de zero, maior serd a
multicolineridade. Por conseguinte, quanto mais proxima estiver de um, menor sera a
multicolinearidade. O valor considerado como limite abaixo do qual existe multicolinearidade é 0.1
(onde R’=0.9 e R=0.95). As variaveis com valores baixos de tolerincia devem ser excluidas no
modelo.

O inverso da tolerancia designa-se por VIF (variance inflation factor)

1

VIFs ——
tolerancia

Quando o valor da VIF estiver mais proximo de zero, menor sera a multicolinearidade. O valor

considerado como o limite, acima do qual existe multicolinearidade é 10.

3.4.4.3. Condition Index ¢ proporgio de variancia.

Os valores proprios (Eigenvalue) ddo uma indica¢io de quantas dimensdes distintas, que incluem
constantes e termos independentes existem entre as variaveis X’s. Quando ha muitos valores proprios
perto de zero significa que existe uma forte correlagio entre as variaveis, levando a que pequenas

variagdes nos dados possam conduzir a grandes varia¢des nos coeficientes estimados.
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O condition index ¢ a raiz quadrada do quociente entre 0 maior valor propno e cada valor proprio. Um
valor no condition index maior do que 15 indica um possivel problema de multicohnearidade, enquanto
que um index maior do que 30 levanta sérios problemas de multicolinearidade.

A vanance proportion € a proporg¢io de variancia explicada por cada componente principal, ou seja, éa

proporgio de varidncia para cada um dos parametros estimados que € atribuida a cada valor proprio.

Segundo Pestana e Gageiro (2003), a intensidade da multicolinearidade € elevada quando
simultaneamente ¢ condition index €é maior que 30, quando numa componente contribui
substancialmente (em 90% ou mais) para a varidncia de duas ou de mais variaveis e ainda quando a
tolerdncia dessas variaveis € inferiora 0.1,

Esta afirmagio do Pestana e Gageiro foi aplicada para a decisdo, se se verificou ou ndo a

multicolinearidade nas variaveis em estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.Caracterizacio da Amostra

A amostra consiste em dados mensais de dezasseis séries temporais em anexo, para o periodo que vai
desde Janeiro do ano 1998 até Dezembro de 2004. A mesma, perfaz um total de oitenta e quatro
observagdes para cada série, podendo-se encontrar trés séries (X1, X;2 € X;3) em anexo com setenta e
trés observagdes para cada, pelo facto delas apresentarem dados desde o més de Novembro do ano de
1998 a Dezembro de 2004, como se pode observar na tabela 3 em anexo.

Das dezasseis vanaveis, quinze representam os produtos agricolas da cidade de Maputo € uma é o IPC
da mesma cidade. Estes dados, foram recolhidos no INE. Para o calculo dos indices foi tomado como

periodo base Dezembro do ano de 1998.
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4.2.Resultados

Diagramas de dispersio para a andlise da linearidade

Grafico 1

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de banana

¥
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Maputo(Y)
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Grafico 2

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de coco
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Grafico 3

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de cacana
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indice de pregos no Consumidor x indice de prego de farinha de mandioca
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Grafico 5

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de alface
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Indice de preco de alface na Cidade de Maputo(IND_X4)

Grafico 6

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de couve
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Grafico 7

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de arroz corrente
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Indice de preco de arroz corrente na Cidade de Maputo{IND_X1)

Grafico 8

indice de pregos no Consumidor x indice de prego do arroz extra
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Grafico 9

indice de pre¢os no Consumidor x indice de ptego de farlnha de milho branco
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Grafico 10

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de cebola
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Grafico 11

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de cenoura
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Grafico 12

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de papaia
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Grafico 13

indice de pregos no Consumidor x Indice de pre¢o de maca
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Grafico 15

indice de pregos no Consumidor x indice de prego de amendoim
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Homocedasticidade

Grafico 16

Scatterplot

Dependent Variable: Y
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Grafico 17

Standardized Residual
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Grafico 18

Normal Q-Q Plot of Standardized Residual
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Grafico 19

Detrended Normal Q-Q Plot of Standardized Residual

Deviation from Normal

1 I ] 1
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Standardized Observed Value

Tabela 1. Medidas De Grau De Ajuste

Model Summary

Change Statistics
Adjusted {Std. Error of R Square Durbin-
Modal R R Square | R Square jthe Estimate Change |F Change df1 dfz__ ISig. F Change[ Wvatson
1 .998% 997 996 | 2.003475 897 [1136.469 15 57 .000 1.666

3. Predictors: (Constant), IND_X15, IND_XS, IND_X8, IND_X13, IND_XS, IND_X7. IND_X2, IND_XS, IND_X12, IND_X4, INC
X11, IND_X14, IND_X1

b. Dependent Variable: Y
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Tabela 2: ANOVA

Model

Sum of
Squares

df

Mean Square

F

1

JF'Qegression
Residual
Total

68425.263
228.793
68654.056

15
57
72

4561.684
4.014

1136.469

a

Predictors: (Constant), IND_X15, IND_X5, IND_X8, IND_X13, IND_X9, IND_X7,
IND_X2, IND_X8, IND_X12, IND_X4, IND_X10, IND_X3, IND_X11, IND_X14, IND_X1

b. Dependent Variable: Y

Normalidade

Tabela 3. Tests of Normality

Kolmogorov-Smimov(a) Shapiro-Wilk

Statistic | df Sig. Statistic | df

Standardized
062 73 200(*%) | .979 73

Residual

* This is a lower bound of the true significance.

a Lillefors Significance Correction
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4.3.Discussoes
4.3.1.Evolucio de precos dos produtos agricolas em analise na cidade de Maputo

Os resultados em anexo da tabela 2 dos indices calculados através da férmula simples 2.1 sugerem a
existéncia de uma evolugio de precos em quase todos os produtos agricolas em estudo e em quase

todos os anos.
4.3.2.Relacio entre os indices de precos dos produtos agricolas e o IPC da cidade de Maputo

Sendo o modelo de regressio linear multipla uma técnica estatistica, descritiva e inferencial, que
permite a analise de relagdo entre uma varidvel dependente (Y), € um conjunto de variaveis
independentes (X's), utilizou-se para analisar a relagdo entre o IPC da cidade de Maputo (Y) e cada
indice, dos pregos de produto agricola envolvido no estudo (X;'s) em anexo no ponto 1. As suposi¢des
a serem abordadas para as variaveis individuais sfo a linearidade que é observada através dos

diagramas de dispersio, varidncia constante e a normalidade.

Os diagramas de dispersdo permitem ver se existe alguma relagdo linear ou ndo linear entre as variaveis
independentes (X;’s): indice de prego de: farinha de milho branco na cidade de Maputo, alface, cebolas,
arroz corrente, arroz extra, cenoura, couve, banana, coco, papaia, magd, feijio nhemba, cacana,

amendoim, farinha de mandioca na Cidade de Maputo.

Os graficos 1, 2, 3 e 4, indicam relagGes ndo lineares entre o indice de prego de bananas (indice de Xs),
indice de prego de coco (indice de X,), indice de prego de cacana (indice de X;3), indice de prego de

farinha de mandioca (indice de X;s) e o indice de prego no Consumidor (Y), respectivamente.

Os graficos 5 e 6 dos indices de prego de alface (IND_X,4) com o IPC (Y) e de indice de prego de couve
(IND_X5) com IPC (Y) respectivamente, sugerem que tirando alguns outliers nio indicam relagdes ndo

lineares com o indice de prego no Consumidor (Y).

Contudo, os restantes diagramas de dispersdo dos graficos 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 de indices de
pregos de : arroz corrente (IND_X,), arroz extra (IND_X;), farinha de milho branco (IND_X;), cebola
(IND_X;5), cenoura (IND_Xe), papaia (IND_Xyo), magd (IND_Xj), feijio nhemba (IND_X;2) e
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amendoim (IND X,4) e o IPC da Cidade de Maputo (Y) mostram que existe uma associagio linear

positiva.

Para Pestana e Gageiro (2003), caso exista uma associagio ndo linear entre algum(s) X e Y e se
pretenda aplicar 0 MRLM, devera linearizar-se essa relagdo antes de aplicar o modelo de regressio
linear. Desta forma, sendo este trabalho, centrado na analise do contributo dessas variaveis e nio para
estimar e aplicar o0 modelo e sendo que maior parte destas variaveis nio mostram a nio linearidade

pode-se avangar deste modo, com a analise do MRLLM.
4.3.3.Estimacio do Modelo

Pretende-se com base nos resultados obtidos a partir da amostra estimar os parimetros do modelo, que
mostraram o quanto cada produto agricola contribuiu no IPC da cidade de Maputo, ou seja, estimar
uma equagio com a férmula (2) . O método de estimagio usado foi o Enter para a obtengiio da tabela 4
em anexo, onde se verifica que a primeira variavel independente a entrar no modelo é o indice de prego
de farinha de milho branco (IND_X;), pelo facto dela ter o maior coeficiente de correlagio em valor

absoluto [0.988|.

A tabela 1, mostra que 99.7% da variag¢io no [PC da cidade de Maputo no modelol é explicado pelos
IND_X,, IND_X,, IND_X;, IND_X4, IND_Xs, IND_Xs, IND_X;, IND_Xs , IND_Xo , IND X0,
IND_Xj; , IND_X,2, IND_X,3, IND_Xj, e IND_XI15. A tabela 2 da ANOVA confirma este resultado,
dado que a soma total dos quadrados 68654.056, na sua maior parte 68425.263 (99.7%) ¢ explicada
pelas variaveis independentes do modelo. Para o modelo com os produtos agricolas em estudo, o erro
padrio de regressdo é igual a 2.003475 % o correspondente a diferenca entre os indices observados e
os estimados. A vanagio no coeficiente de determinagéo (R Square Change) com a entrada do conjunto
de variaveis IND_X,, IND_X,, IND_X;, IND_X,, IND_Xs, IND_Xs, IND_X7, IND X; , IND Xy,
IND X , IND_X5; , IND_X;, , IND_X,3 , IND_Xis ¢ IND XIS, ¢ igual ao coeficiente de
determinagdo multiplo (R*) pois antes da entrada destas variaveis o R® era nulo. De igual modo
alteragiio do valor do teste F (F change) usado na ANOVA aquando da introdugdo do conjunto de

variaveis € igual ao valor do teste F.

O teste F observado na tabela 2, esta associado um nivel de significincia 0.000 que ¢ inferior a 0.05, o

que leva a rejeicio da nulidade do conjunto dos coeficientes dos parimetros independentes
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considerados. Para saber quais os coeficientes que sio significativamente diferentes de zero deve-se

proceder ao teste t (Tabela 5 em anexo).

A tabela 5 em anexo, apresenta os coeficientes ndo estandardizados, os seus desvios padroes, os
coeficientes estandardizados (Beta), os testes t, os intervalos de confian¢a e as tolerdncias de cada
variavel, para o procedimento Enter. Contudo, as correlagdes de ordem zero correspondem ao R de

Pearson.

Os testes t permitem testar as hipdteses nulas de inexisténcia de uma relagio linear entre Y com cada
uma das varidveis Xi’s bem como com as constantes consideradas. Estes, sio Uteis para decidir se
certas vanaveis explicativas podem ou ndo ser eliminadas da equagio de regressio. Entretanto, o
modelo venficado na tabela 5 em anexo, sugere que os testes t que tém associado um nivel de
significancia inferior a 0.05, sdo os dos indices de: prego de arroz corrente (IND_X,), prego de farinha
de milho branco (IND_X3), prego de cebolas (IND_Xs), prego de cenoura (IND_Xs), prego de coco
(IND_Xo), prego de papaia (IND_Xjo) ¢ prego de fei)io nhemba (IND_X,2), pelo que se pode concluir
que cada uma destas variaveis independentes t8m poder explicativo no IPC da Cidade de Maputo (Y),
pois os coeficientes de cada X sdo diferentes de zero. A mesma conclusiio se pode tirar pela analise dos
intervalos de confianga, onde nenhuma dessas variidveis contem o valor zero, levando portanto a

rejeigio das hipoteses nulas.

Com um erro de 5% pode concluir-se que para o indice de preco de papaia (IND_Xj), o valor médio

deste indice se situa entre 0.155 ¢ 0.239 pontos percentuais.

Para 0 modelo a ser estimado, as variaveis mais importantes para explicagdo do IPC da cidade de
Maputo sdo por ordem de importancia: IND_X;3, IND_X;q, IND_X,, IND_Xo, IND_X;, IND X;s e
IND_Xi,.
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O modelo estimado que sugere a contribui¢ido dos indices de prego de produtos agricolas da cidade de

Maputo é:
Y=0.395 IND_X stOA97IND_X 1o 037IND_Xg+0.021IND _Xo+0.259IND_X,+0.023IND_Xs+0.031IND_X
t= (9.398) {9.365) (-4.487) (4.425) {3.954) (2.992) (2.271)

Com o resultado da estatistica F, todas variaveis em estudo deveriam entrar no modelo de regressio
multiplo estimado. No entanto, na 6ptica deste trabalho, as variaveis presentes neste modelo, sio as que
mais contribuem (tém maior poder explicativo) na inflagdo da cidade de Maputo, atendendo aos valores

da estatistica t que mais se afastaram de 2 em valor absoluto.

Porém, as variaveis excluidas neste modelo, tém uma contribui¢do no IPC da cidade de Maputo, mas

elas ndo sdo estatisticamente significativas.

Os coeficientes estimados neste modelo tm a seguinte explicagio: Para cada aumento unitario no
indice de prego de farinha de milho branco(IND_X;), mantendo constantes os restantes indices, o IPC

da Cidade de Maputo cresce (aumenta) em 0.395 pontos percentuais.

Para b;=0.197 significa que, estima-se que o IPC da cidade de Maputo teri um acrescimo de 0.197 para
cada aumento unitario no valor do indice de prego de papaia, admitindo que os outros valores mantém-

se fixos.

bs= -0.037, é uma estimativa do decrescimo esperado do IPC correspondente do aumento em unidade
sobre o valor do indice de prego de cenoura. Embora este resultado seja estatisticamente significativo,
ndo apresenta significado econdémico. Pois para uma explicagio pratica, pode-se afirmar que com a
subida de pregos de cenoura (IND_X3) os compradores deixam de demandar este produto e passam a
comprar a beterraba. Dai que, segundo os resultados deste trabalho, a cenoura influencia para um

decrescimo da inflagdo da cidade de Maputo, mantendo tudo constante;

bs= 0.021, para cada aumento unitario do indice de prego de coco, mantendo fixo as outras variaveis

constantes ou fixas o [PC da cidade de Maputo aumenta em 0.021;
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bs= 0.259, é a contribuigio do indice de prego de arroz corrente no IPC da cidade de Maputo,

mantendo constantes os outros indices de produtos agricolas do modelo;

bs=0.023, mantendo constante ou fixo os restantes indices de produtos o indice de prego de cebolas 1ra

contribuir em 0.023 no IPC; e

b7=0.031, significa que, estima-se que o IPC tera um acrescimo de 0.031 para cada aumento unitario no

valor do indice de prego de ferjdo nhemba, admitindo que os outros indices restantes matém-se fixos.
4.3.4.Validacio das suposi¢coes ao modelo estimado

Na analise da homocedasticidade, o resultado do grafico 17 ilustra que a amplitude das variagdes dos
residuos em tomno de zero ndo apresentam qualquer relagdo com os valores estimados do IPC da Cidade

de Maputo.

Contudo, os graficos 16 e 17, mostraram que os residuos mantém uma amplitude aproximadamente
constante em relagio ao eixo horizontal zero, ou seja, ndo mostram tendéncias crescentes ou

decrescentes, pelo que, sugerem a ndo rejei¢io da hipotese da homocedasticidade.

Na tabela I, o valor de teste é de 1.67 o que leva a concluir-se que ndo existe autocorrelagio entre os

residuos, pois este esta proximo de 2.

Quanto a analise da normalidade, a tabela 3, apresenta os testes de K-S com a correlagiio de lilliefors e
o Shapiro-Wilks. Mas o teste de Shapiro-Wilks é aplicado sempre que a dimensdo da amostra é infertor
a 50. No teste K-S o nivel de significancia é igual a 0.200. Deste modo, a um nivel de significincia de

0.05, ndo se rejeita a hipotese de que os residuos seguem uma distribuigdo normal.

No grafico 18 apresenta-se o Normal Q-Q plot que se baseia na distribuigio de probabilidades dos
valores observados e esperados numa distribuigio normal enquanto que o grifico 19 apresenta o
Detrended Normal Q-Q plot, onde se assume a normalidade quando as observagdes se distribuem
aleatoriamente & volta da linha horizontal zero. Ambos graficos mostram que as observagdes se

dispoém a volta das rectas obliqua e horizontal, portanto, indiciam a ndo violagio da normalidade.
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A outra analise que se pode fazer € que no grafico 19 existem duas observagdes que mais se desviam da
normalidade. Com estas observagdes por exemplo, pode-se verificar que na base dos indices
(IND_X;’s) em anexo, para o indice de prego de cebola na cidade de Maputo (IND_X5), nos meses de
Maio e Junho de 2004 tem os valores de 302.26% e 300.39% nos respectivos meses, em relagdo ao

periodo basico, ou seja, Dezembro de 1998.

Para a analise da multicolinearidade recorreu-se primeiro a4 matriz das correlagdes apresentada na
tabela 4 em anexo, como uma das formas preliminares para a vernficagdo da multicolineandade.
Verificou-se que as variaveis IND X, IND_X;, IND X e IND X tem coeficientes de correlagio

superiores a 0.9. Mas esse facto ainda nfo é suficiente para garantir a multicolineariedade.

Anahisando a tolerdncia que mede o grau em que uma variavel X é explicada por todas outras vanaveis
independentes, na tabela 5 em anexo os valores da tolerancia sugerem que exista multicolinearidade,
aceitando o valor de 0.1 para a tolerdncia como o valor abaixo do qual existe multicolinearidade. O
valor mais baixo é de 0.015 correspondente ao indice de prego de arroz corrente (IND_X,) (1.5% da
variabilidade no indice de pre¢o de arroz corrente nio sdo explicadas pelos restantes indices), o que

pode indicar a multicolinearidade, mas ainda ndo é satisfeita a condigio de Pestana e Gageiro.

Para os valores de VIF na mesma tabela nas variaveis IND_X, IND_ X, IND_X;, IND XI1 e
IND_X,; sdo superiores a 10 o que indica, que hi multicolinearidade. O mesmo se confirma com a
presenca de valores de Condition Index acima de 30 de certas variaveis na tabela 6 em anexo. Uma
componente contribui substanciaimente, acima de 90%, para a varidncia de apenas uma vanavel
(IND_X;). Nio existe muitos valores proprios proximos de zero, o que indica ndo existéncia de uma
forte correlagdo entre as variaveis. Portanto, esses resultados ndo satisfazem a condi¢do de Pestanha e
Gageiro (2003) para a existéncia da intensidade elevada da Multicolinearidade. A ser assim, conclui-se
que existe um possivel problema da multicolinearidade que nfo é de intensidade elevada, facto que leva

a validar os resultados deste estudo.
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5.CONCLUSOES E RECOMENDAC()ES FINAIS
5.1.Conclusdes

De acordo com os objectivos tragados e os resultados obtidos neste trabatho, conclui-se que:

e Os indices simples de pregos calculados dos produtos agricolas para os anos de 1998 a 2004
indicam ndo haver uma grande evolugfio, nos pregos do arroz corrente (Xi) na cidade de
Maputo, podendo-se notar que nos primeiros meses do ano 1998 os pregos deste produto eram
relativamente baixos em comparagdo com os do més de Dezembro;

Ainda os mesmos indices indicam uma redugio nos pregos de farinha de mandioca (X;s) na
cidade de Maputo desde Janeiro de 1999 até Dezembro de 2004,

Contudo, o prego de cebola na cidade de Maputo em Maio e Junho de 2004 foi trés vezes maior
em relagio a de Dezembro de 1998; e

Os resultados da analise de regressio multipla que envolveram a analise das correlagbes,
sugerem que os pregos dos produtos agricolas que mais impactaram no IPC da cidade de
Maputo no periodo de 1998 a 2004 sio de: arroz corrente (X;) com bs=0.259, farinha de milho
branco (Xs ) com a contribuigdo de b;=0.395, cebola (Xs) com a contribuigdo de b =0.023,
feijio nhemba (X;2) com b;=0.031, coco (Xo) com b= 0.021 e papaia (Xy) com uma
contribuigdo de b,=0.197.

5.2.Recomendacdes

Com base nas conclusdes obtidas neste estudo, pode-se apresentar as seguintes recomendagdes:

e A utilizacdo da metodologia utilizada neste trabalho ao INE para efeitos de determinagdo e
estimagfo das variaveis determinantes do {PC;
A especial atengiio por parte das entidades responsaveis na gestdo e control dos pregos dos
produtos agricolas , principalmente dos produtos identificados neste estudo como fortes
influenciadores da inflagéo no pais; €
A realizacio de um estudo similar ao realizado neste trabalho que envolva outras vanaveis
potenciais explicativas do processo inflacionario no pais e que aplique técnicas estatisticas e

econométricas mais avangadas.
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1. Sertes ou Variaveis Envolvidas na Base de dados

Y = indice de precos no consumidor da Cidade de Maputo
X,= Prego do arroz corrente na Cidade de Maputo

X, =Prego do arroz extra na Cidade de Maputo

X3= Prego de farinha de milho branco na Cidade de Maputo
Xy4= Prego de alface na Cidade de Maputo

Xs= Prego de cebolas na Cidade de Maputo

X¢= Prego de cenoura na Cidade de Maputo

X7= Prego de couve na Cidade de Maputo
Xg=Prego de banana na Cidade de Maputo
Xo=Prego de coco na Cidade de Maputo
Xi0=Prego de papaia na Cidade de Maputo
X)=Pre¢o de maci na Cidade de Maputo
Xyz=Preco de feyjao nhemba na Cidade de Maputo
Xi3= Prego de cacana na Cidade de Maputo

X14= Prego de amendoim na Cidade de Maputo

Xi5= Prego de farinha de mandioca na Cidade de Maputo.
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2. Tabelas

Tabela 1
Tabela de Pregos em Metical da Antiga Familia do nosso pais.

ANO MES X1 X2 X3 X4

1998 5277 12848 7658 16857
1998 5268 12795 7725 17500
1998 5305 13143 7733 15000
1998 5288 13050 7783 14200
1998 5238 13026 7675 15000
1998 5103 12950 7792 14583
1998 5141 13000 775 10750
1998 5350 12950 7633 10000
1998 5327 12700 7758 9167
1998 5349 12500 7583 9273
1998 5450 12600 7392 10833
1998 5599 12600 7333 10267
1999 5591 12000 7441 11026
1999 5644 11957 7425 13403
1999 5605 12261 7575 11189
1999 5609 12600 7533 8295
1999 5431 12600 7458 9614
1999 5355 12409 7517 8463
1999 5413 12474 7542 7553
1999 5363 12750 7625 8375
1999 5214 12600 7583 8314
1999 5204 12900 7542 7436
1999 5244 12900 7467 7474
1999 5299 12950 7772 9553
2000 5249 12444 7711 8733
2000 5354 12158 7844 14595

M = O Z Q] ©v| B < ~| Z| » Z| n| - O Z| O »v| B| | «| Z| B Z| m -~
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5079 12146 7848 12402 7728 15294
5204 12435 7759 17020 8105 18051
5084 12348 7881 14321 15917 18605
5005 11596 7792 11280 16322 19350
5048 12182 8117 11518 19150 19565
5081 11824 8175 10536 17750 18844
5180 11958 8195 10268 15783 17542
5382 12176 8058 9788 14167 17480
5452 12309 8108 10447 9408 17342
5497 12222 8090 10851 8580 18579
5408 12500 8108 11061 7729 19750
3566 12500 8081 10588 7706 19213
5438 12500 8162 12949 8106 19208
5441 12143 8343 11410 9808 18707
5344 12143 8816 11923 11019 19354
5660 12429 9065 10994 10846 18681
6045 12429 9241 10128 10529 19238
5993 12571 9443 10224 10135 18935
6233 12214 9903 11378 9750 17660
6705 [2500 11051 [2190 [0471 [8511
6799 12500 11378 12276 11000 19788
6861 12571 11519 13590 12135 19583
7205 12929 11475 12144 11721 19459
7182 12857 11508 12097 11212 18574
7086 12857 11550 11770 11308 17343
7164 12857 11744 12007 11462 17954
7255 12857 11897 12388 11269 21017
7255 12714 11931 10515 14500 19036
7255 12643 11903 10440 14404 16452
7236 12857 11944 10536 13635 17630

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
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2002
2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

7199 13000 12200 10280 14481 17873
7177 13429 12214 10432 13725 17591
7196 13000 12519 10728 12731 17108
7258 13000 12811 10953 13981 17561
7911 13429 13370 11546 13019 18849
7548 13000 13895 15459 13173 20316
7633 13071 14183 16469 12308 21212
7724 13071 14635 16319 13404 26606
8372 13500 14648 15802 16954 31394
8653 13786 14685 13209.46 17201.92 36676.56
89017 13786 14635 1238594 15432.69 31587.23
8940 14071 14673 11799.81 14527.27 2222713
3940 14071 145438 11465.54 13589.77 19404.75
8940 14071 14550 11802.08 13877.35 18745.02
9082 14214 14638 12328.67 13747.6 18571.42
9066 14214 14588 14747.92 15595.98 22196.44
9296 15571 14813 14638.23 18774.94 17636.52
9323 15429 14813 16096.6 1795717 19703.9
9379 15571 15225 15231.15 18182.62 29926.15
9476 15714 15663 16288.85 17871 .48 3471835
9533 15857 15885 16705.54 18682.65 35184.88
9589 15857 16010 15455.54 18567.4 33975.63
9589 16143 15960 1457477 165495.29 24930.46
9644 16143 15910 13981.15 15627.32 24460.02
9644 15714 15848 13885 14011.94 2312983
9769 15571 15960 14125.38 14257.08 22781.23
9728 15571 15910 15359.38 14857 22124 46
9764 15571 16010 16577.37 15657.46 27013.33

Ol Z| Ol v| »| —| = Zf » Z| 0| <] O 2 ©| »| »| < < Z| »| & 0| «| © Z2| O »
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Tabela de pregos(Continuagéo)

<
o
15

ANO
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
2000
2000

X7
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10846 6667 9929 7050
16000 6469 7719 6629
16526 6788 5080 6791
9091 8036 3882 8448
7433 7500 3759 8429
6294 7800 3000 7995
6182 8143 2679 8823
6181 8306 2527 8903
6635 8353 2045 8424
8516 8417 2032 8050
9960 8194 2054 8362
9279 8414 2127 8549
10523 8379 2423 8733
9992 83355 2250 8538
9637 8321 2135 8506
8491 8296 2135 8351
8837 8963 2019 8867
9127 8571 2192 8688
8580 8250 2202 8922
8895 8643 2118 8400
9186 8581 2186 8363
11538 8710 2235 7967
11083 8792 2284 7825
13273 8750 2269 8134
12216 8656 2281 8184
11546 8594 2298 8385
10483 8375 2280 8110
9179 8219 2260 7779
9438 8438 2212 8061
8802 8533 2183 8287

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2001
2001
200t
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
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2002
2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

19186 8500 2221 8272
9019 8500 2255 7837
8994 9310 2231 8185
9475 9303 2324 8331
9475 9333 2392 8262
14042 9199 2422 8504
14837 9194 3713 8471
13055 9361 3221 9056
11154 9603 3067 11153
10332.65 | 8916.67 | 3048.08 9227.73
10354.85 § 872222 | 2923.08 8769.17
10354.85 9000 2807.69 8843.35
10354.85 | 9340.19 | 2913.46 8641.53
1035485 | 9527.78 | 2932.69 8676.35
10354.85 | 9374.67 3000 9701.73
10791.25 | 9611.11 | 335577 10063.15
11286.87 | 969444 | 451923 10101.58
13639.1 997222 | 4884.62 10100.65
14467.54 10000 5019.23 10582.25
14852.15 | 1022222 | 4951.92 11876.63
14563.69 | 10333.33 | 4730.77 121827
13698.31 | 1022222 | 4519.23 12034
12721.92 | 9888.89 4375 12105.15
1302523 | 9%9611.11 | 4173.08 11813.45
13121.38 955556 3980.77 11429.9
13313.69 | 9555.56 | 3951.92 10972.58
13313.69 | 955556 | 399038 11253.8
13602.15 | 983333 | 4461.54 11664.55

O 2| O | 2| —| = Z| > Zf 71| —| O] Z| O «»| | —| —«| Z| »| Z| 0 «| T Z| O] «»n
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Tabela de Pregos(Continuagio)

<
T
w2

ANO XI11

L]
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2000

27431

6797

12314

15480

5192

2000

20382

12389

12857

14990

8205

2000

27222

9788

131148

14866

8269

2000

- X| > £

24790

7525

15091

14482

6167

2000

28532

7366

18182

15089

6236

2000

27410

7315

20000

15045

6100

2000

28044

7700

19821

14955

6170

2000

28511

7752

20000

14821

5569

2000

27358

7806

20000

15000

6643

2000

27019

7336

20000

15000

6581

2001

28492

7934

19464

14816

7016

2001

32089

8059

19216

15105

7257

2001

27008

8438

19038

15395

6244

2001

25024

8139

18077

15237

5837

2001

24228

7668

16923

15684

5938

2001

- Z| »| Z| 1| «| ©| Z| O »vn »| «

23898

7330

17821

15974

6169

2001

24148

7308

19808

16289

6257

2001

25333

7513

20000

15737

6716

2001

27157

7925

20000

15605

6500

2001

31092

8038

20000

15825

6229

2001

33048

8630

19423

15816

6450

2001

31929

8792

20000

15816

6346

2002

31122

8563

16969

15632

7004

2002

31620

8982

19808

15632

6107

2002

37614

8819

19423

15500

6016

2002

36922

9454

20000

15553

6015

2002

30869

12375

20000

15421

5818

2002

33147

13147

20000

15474

5698

2002

33557

12617

20000

15658

5594

2002

> = | Z| » Z| W —«| 9 z| O wvn| »| -«

33670

13316

20000

15947

5673
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2002

31441

10910

20000

15737

4485

2002

30012

11693

20000

15737

5082

2002

30830

13345

20000

16158

6809

2002

34191

13639

20000

17000

8534

2003

37086

12755

20000

19212

3912

2003

41156

12755

20000

22476

6145

2003

39911

12847

20000

23642

6351

2003

41490

13638

20000

24794

6833

2003

40046

13858

20000

26491

7634

2003

40264.92

13715.75

20000

25521

816392

2003 °

38795.89

13654.73

20000

25264

8450.6

2003

38448.67

13275.77

20000

25400

8237.35

2003

38448.67

13377.27

20000

25976

8406.48

2003

38077.56

12879.717

20000

26970

8284.27

2003

39879.33

13008.5

20000

27515

8436.25

2003

44172

14226.98

20000

28273

573783

2004

44968.78

14652.56

20000

29894

7700.25

2004

46988.67

14315.35

20000

31000

8259.56

2004

46810.19

14378.94

20000

31152

5914 .42

2004

48059.5

14412.21

20000

32561

7891.27

2004

48416.44

13892.69

20000

32961

7972.35

2004

47881.03

12727.52

20000

32870

782531

2004

47167.14

121025

20000

32870

7890.42

2004

48214.75

11605.46

20000

32870

8012.88

2004

48623 .44

1195292

20000

32870

8128.08

2004

48623.44

12094.98

20000

32567

7664.46

2004

50044 22

12156.69

20000

324061

7817.02

2004

o =zl o v B = < 2| > 2 0 < Oz w x| - 2> A< gz o«

51293.53

13190.08

20000

32400

8317.71
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r/\\E::al'f;n',pf.\ucto do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagio da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

Tabela 2

indices simples de precos

ANO | MES | IND_X1 IND_X3
1998 9425 104.43
1998 94.09 105.35
1998 94.75 105.45
1998 94 45 106.14
1998 93.55 104.66
1998 91.14 106.26
1998 91.82 106.03
1998 95.55 104.09
1998 95.14 105.80
1998 95.53 103.41
1998 97.34 100.80
1998 100.00 100.00
1999 99.86 101.47
1999 100.80 101.25
1999 100.11 103.30
1999 100.18 102.73
1999 97.00 101.70
1999 95.64 102.51
1999 96.68 102.85
1999 9578 103.98
1999 93.12 103 41
1999 92.95 102.85
1999 93.66 101.83
1999 94.64 105.99
2000 93.75 105.15
2000 95.62 106.97
2000 90.71 107.02
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z
ng:::}[mpaczo do nivel de pregos dos produios agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

92.95 98.69 105.81 165.77 131.13 173.37
90.80 98.00 107.47 139.49 257.51 178.69
91.00 92.03 106.26 109.87 264.07 185.84
90.16 96.68 110.69 112.18 309.82 187.91
90.75 93.34 111.48 102.62 287.17 180.98
92.52 94.90 111.76 100.01 25535 168.48
96.12 96.63 109.89 95.33 22520 167.88
9737 97.69 110.57 101.75 15221 166.56
98.18 97.00 110.32 105.69 138.81 178.44
96.59 99.21 110.57 107.73 125.04 189.68
99.41 99.21 110.20 103.13 124.67 184.53
97.12 99.21 111.31 126.12 131.14 184.48
97.18 96.37 113.77 111.13 158.68 179.67
95.45 96.37 120.22 116.13 178.27 185.88
101.09 98.64 123.62 107.08 175.47 179.42
107.97 98.64 126.02 98.65 170.34 184.77
107.04 99.77 128.77 99.58 163.97 181.86
111.32 96.94 135.05 110.82 157.74 169.61
119.75 99.21 150.70 118.73 169.41 177.79
121.43 99.21 155.16 119.57 17796 190.05
122.54 99.77 157.08 13237 196.33 188.08
128.68 102.61 156.48 118.28 189.63 186.89
128.27 102.04 156.93 117.82 181.39 178.39
126.56 102.04 157.51 114.64 182.95 166.57
127.95 102.04 160.15 116.95 185.44 172.44
129.58 102.04 162.24 120.66 182.32 201.85
129.58 100.90 162.70 102.42 234.59 182.83
129.58 100.34 162.32 101.69 233.04 158.01
12924 102.04 162.88 102.62 220.60 16932
128.58 103.17 166.37 100.13 23428 171.66

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
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Nalmpacm do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-20(M.

128.18 106.58 166.56 101.61 22205 168.95
128.52 103.17 170.72 104.49 205.97 164.31
129.63 103.17 174,70 106.68 226.19 168.66
141.29 106,58 182.33 112.46 210.63 181.03
134.81 103.17 189.49 150.57 213.12 195.12
136.33 103.74 193.41 160.41 199.13 203.73
137.95 103.74 199.58 158.95 216.86 255.53
149.53 107.14 199.75 153.91 27429 301.52
154.55 109.41 200.26 128.66 27830 352.25
159.26 109.41 199.58 120.64 249.68 303.37
159.67 111.67 200.10 114,93 235.03 21348
159.67 111.67 198.39 111.67 219.86 186.37
159.67 111.67 198.42 11495 224 52 180.03
162.21 112.81 199.62 120.08 22242 178.37
161.92 112.81 198.94 143.64 25232 213.18
166.03 123.58 202.00 142.58 303.75 169.39
166.51 122.45 202.00 156.78 290,52 189.24
167.51 123.58 207.62 148.35 29417 28742
169.24 124.71 213.60 158.65 28914 33345
170.26 125.85 216.62 162.71 302.26 33793
171.26 125.85 218.33 150.54 30039 32631
171.26 128.12 217.65 145.85 267.74 23944
172.25 128.12 216.96 136.18 252.83 234.92
172.25 124.71 216.12 135.24 226.69 22215
174,48 123.58 217.65 137.58 230.66 218.80
173.75 123.58 216.96 145.60 24037 21249
174.39 123.58 218.33 161.46 25332 25944

2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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L"":!‘ET'QI.v:t:rpa'c10 do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Mapuio no periodo de 1998-2004.

Tabela 2 (Continuacio)

=
=
w2

ANO
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
2000
2000
2000

IND_X7 IND_X10
14533 119.47
25276 12035
19968 11858
165.13 113.84
145,59 119.84
144,07 115.15
12637 11111
107.42 112.93
83 41 107.49
10616 10431
115.00 10622
100.00 100.00
102.09 95.04
109.90 96.44
113.19 11235
108.52 110.60
105.17 107.87
101.77 112.40
90.26 10578
93.07 99.53
90.05 12027
80.97 112,13
79.42 111.09
103.03 12167
99.15 124.49
19648 107.44
164.48 128.18
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mlmpacto do nivel de precos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

242.64 102.15 421.11 120.53 150.89 192.32
250.62 107.18 277.14 123.47 139.80 151.94
137.87 126.89 211.78 153.60 127 31 116.81]
112.72 118.43 205.07 153.25 146.53 114.34
9545 123.16 163.67 145.36 140.77 113.55
93.75 128.58 146.15 160.42 144 .02 119.53
93.74 131.15 137.86 161.87 146.42 120.34
100.62 131.90 111.57 153.16 140.50 121.17
129.15 132.91 110.86 146.36 138.76 113.88
151.05 129.39 112.06 152.04 146.32 123.16
140.72 132.86 116.04 155.44 164.80 125.10
159.58 13231 132.19 158.78 138.70 130.98
151.53 131.93 122.75 15524 128.51 126.34
146.15 131.39 116.48 154.65 124 42 119.03
128.77 131.00 116.48 151.84 122.73 113.78
134.02 141,53 110.15 16122 124 .01 113.44
138.41 13534 119.59 157.96 130.10 116.63
130.12 130.27 120.13 162.22 139.47 123.02
134.90 136.48 115.55 152.73 159.68 124.77
139.31 135.50 119.26 152.05 169.72 133.96
174,98 137.53 121,93 144.85 163.97 136.48
168.08 138.83 124.60 142.27 159.83 132.92
201.29 138.17 123.79 147.89 162.39 139.43
18526 136.68 124.44 148.80 193.17 136.90
175.10 135.70 12537 152.45 189.62 146.76
158.98 13224 12439 147.45 158.53 192.10
139.20 129.78 123.30 141.44 170.23 204.08
143.13 133.24 120.68 146.56 17233 195.86
133.48 134.74 119.09 150.67 17291 206.71
290.96 134.22 121.17 150.40 161.47 169.36

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
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Impacto do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflacdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

136.78 134.22 123.02 142.49 154.13 181.51
136.40 147.01 121.71 148.82 158.33 207.16
143.69 146.90 126.79 151.47 175,59 211.72
143.69 147.37 130,50 150.76 190.46 198.00
212.95 14526 13213 154.62 21136 198.00
225.01 145.18 202.56 154.02 204 97 199.43
197.98 147.81 175.72 164.65 213.08 2i1.70
169.15 151.63 16732 202.78 205.66 215.12
156.70 140.80 166.29 167.78 206.78 21291
157.03 137.73 15947 159.44 199.24 211.96
157.03 142.11 153.17 160.79 197.46 206.08
157.03 147.48 158.94 157.12 197.46 207.66
157.03 150.45 159.99 157.75 195.55 199.93
157.03 148.03 163.67 176.40 20480 201.93
163.65 151.76 183.08 182.97 226.85 220.85
171.17 153.08 246.55 183.67 23094 227.45
206,84 157.46 266.48 183.65 24131 222.22
219.40 157.90 273.83 192.40 240.40 22321
22524 161.41 270.15 21594 246.81 22372
22086 | 163.17 258.09 221.50 248.65 215.66
20774 161.41 246.55 218.80 24590 197.57
192.93 156.15 238.68 220.09 24223 187.87
197.53 157289 | 227.66 214.79 247.61 180.15
198.99 150.89 217.17 207.82 24971 185.55
201.91 150.89 215.60 199.50 24971 187.75
201.91 150.89 217.70 204.61 257.01 188.71
206.28 155.27 243 .40 212.08 263.42 204.75
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I"Q‘{;h[mnqr:racfo do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

Tabela 2 (Continuagio)

=
=lx
o

ANO
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
2000
2000
2000

IND_Xi3 | IND_X14 IND_X15
104.49 [07.82
103.67 107.82
101.65 103.45
103.84 110.44
104.34 109.48
99.74 102.68
97.73 102.61
9478 9848
96.05 100.02
9585 96.46
93.84 100.00
100.00 100.00
104.55 39.26
105.76 40.97
107.70 41.44
108 44 40.49
108.11 55.63
104.22 59.71
103.68 40.85
10335 41.12
100.87 4330
10134 55.25
100.94 4033
104.14 46.00
107.82 4032
115.77 41.50
116.13 3457
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m]mpacto do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagio da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

111.19 112.45 54.63 118.37
113420 111.52 55.05 119.27
130.51 108.64 41.06 117.80
157.24 113.20 41.52 118.61
172.95 112.87 4061 = 117.25
171.42 112.19 41.08 118.02
172.97 111.19 37.08 118.22
17297 112.53 4423 116.75
172.97 112.53 43.81 118.36
168.33 111.15 46.71 117.21
166.19 113.32 48.32 116.93
164.65 115.49 41.57 117.70
156.33 114.31 38.86 118.96
146.35 117.66 39.53 121.83
154.12 119.83 41.07 124.41
171.31 122.20 41.66 127.42
17297 118.06 4471 129.65
172.97 117.07 43.28 130.90
172,97 118.72 41.47 135.87
167.98 118.65 4294 140.43
172.97 118.65 42.25 144.33
146.75 117.27 46.63 144.09
171.31 117.27 40.66 145.99
167.98 116.28 40.05 145.03
172.97 116.68 40.05 145.39
172.97 115.69 38.74 145.60
172.97 116.08 37.94 147.13
172.97 117.46 37.24 148.60
172.97 119.63 37177 149.42
172,97 118.06 29.86 149.58
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mlmpacm do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

172.97 118.06 33.83 150.19
172,97 121.22 4533 152.99
172.97 127.53 56.82 157.49
172.97 144.13 39.36 157.08
172.97 168.61 4091 160.72
17297 177.36 42.28 164.87
172.97 186.00 45.83 166.92
172.97 198.73 50.83 169.67
172.97 191.46 54.35 168.34
17297 189.53 56.26 168.28
172.97 190.55 54.84 169.36
172,97 194.87 55.97 170.59
17297 202.33 55.15 172.30
17297 206.41 56.17 173.82
17297 212.10 38.20 179.25
172.97 224.26 51.27 184.42
172.97 232.56 54.99 185.26
172.97 23370 39.38 187.11
172.97 24427 52.54 189.62
17297 24727 53.08 190.81
17297 246.59 52.10 190.67
172.97 246.59 52.53 190.69
172.97 246.59 5335 189.76
172.97 246.59 54.12 189.45
172.97 24431 51.03 190.62
172.97 243.52 52.04 : 192.66
172.97 243.06 5538 195.50

2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
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Mlmpacm do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

Tabela 3: Estatisticas Descritivas:

Descriptive Statistics

Std.

Deviation

Indice de preco de
arroz  corrente  na| 120.300
Cidade de | 61

Maputo(IND_X1)

Indice de preco de

29318176

' 104.625
arroz extra na Cidade 9.294065

de Maputo(IND_X2) >
Indice de preco de
farinha de  milho | 145422
branco na Cidade de| 03
Maputo(IND_X3)
Indice de preco de

43.551985

118912
alface na Cidade de 24 881998

93
Maputo(IND_X4)
Indice de preco de
_ 183.352
cebola na Cidade de o7 66.985557
Maputo(IND_X5)
Indice de preco de
_ 179.851
cenoura na Cidade de 9 54.904572
Maputo(IND_X6)
Indice de preco de
. 152.762
couve na Cidade de a1 45.859479
Maputo(IND_X7)
Indice de preco de
144199
banana na Cidade de 159.156364

15
Maputo(IND_X8)
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mlmpacto do nivel de pregos dos produtos agricolas na inflagdo da cidade de Maputo no periodo de 1998-2004.

Mean

Std.

Deviation

Indice de preco de
coco na Cidade de
Maputo(IND_X9)

Indice de preco de
papaia na Cidade de
Maputo(IND_X10)

Indice de preco de
maca na Cidade de
Maputo(IND_X11)

Indice de preco de
fejao  Nhemba na
Cidade de
Maputo(IND_X12)

Indice de preco de
cacana na Cidade de
Maputo(IND_X13)

Indice de preco de
amendoin na cidade de
Maputo(IND_X14)

Indice de preco de
farinha de mandioca
na Cidade de
Maputo(IND_X15)

indice de pregos no
consumidor da Cidade

de Maputo(Y)

155.083
04

147931
66

169.707
90

155.101
09

168.194
96

140.281
05

53.6705
4

136.220
71

77.108723

32.801240

45206423

45.997127

117.980464

50.635322

21.442042

31.959396
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