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Resumo

A analise de série temporais permite identificar e descrever o comportamento de uma
variavel no tempo. Este trabalho tem como objectivo o estudo da tendéncia dos indices
de pregos no consumidor dos anos de 1996 a 2004 ao nivel de classe ( de Satde e
Educagédo, Cultura, Recreio) entre as cidades de Maputo, Beira ¢ Nampula, usando os
indices geograficos.

Para alcangar o objecto proposto, inicialmente, faz-se o estudo dos principais aspectos
tedricos sobre 0os modelos em comparagio neste trabalho.

Em seguida empregou-se uma estratégia de teste e selecgdo de modelos mais fidveis.

O resultado obtidos usando este estratégica ddo maior vantagem ao modelo quadratico
foi o que apresentou os resultados mais satisfatorios para o ajuste de tendéncia do IPC

nas duas classes em estudo.
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1. Introducio

Cada vez mais a importancia da informag&o aparece relevada nas sociedades em que vivemos.
A crescente complexidade das organizagdes requer, com maior frequéncia, informagdes para a

sua gestdo com um grau de qualidade crescente e em quantidades cada vez maiores.

Em Mogambique, o Instituto Nacional de Estatistica (INE) ¢ o organismo responsével pela
recolha, apuramento e difusdo das estatisticas oficiais nacionais, sendo essa a sua missdo. No
seu [X Conselho Consultivo Alargado, as atengdes foram centradas na necessidade de definir
estratégias orientadas para dar respostas as cada vez mais crescentes e exigentes solicitagbes
dos utilizadores de informagfo, criando condigbes para produzir ¢ disponibilizar estatisticas

que reflictam a realidade do distrito, base do desenvolvimento socio-econémico.

No portal do INE sio publicados mensalmente os indices de Pregos no Consumidor (IPC) das
cidades de Maputo, Beira e Nampula. De acordo com a defini¢io colocada na pagina
principal do INE, o IPC € “um instrumento de avalia¢fio dos pregos de um conjunto de bens ¢
servigos, de qualidade constante, representativo da estrutura de consumo de uma determinada
populacio num determinado espago geografico”. Murteira (1993) afirma que o IPC visa,

fundamentalmente, dar a conhecer a variag@o dos pregos de um conjunto.

Pereira (2002) aponta que o IPC €, provavelmente, um dos produtos estatisticos do INE que é
alvo de uma utilizagdio mais intensa e variada:
— No plano econémico, o IPC desempenha um papel insubstituivel na formulagdo da
politica de pregos e rendimentos ¢ ¢ também, muitas vezes, indispensdvel na avaliagio
da eficacia das politicas econdémicas seguidas. .
No ambito da politica de Seguranga Social, o IPC ¢ muitas vezes utilizado na
formulagio de medidas destinadas a favorecer grupos sociais delimitados.
A nivel juridico o IPC ¢ frequentemente utilizado em contratos publicos e privados,

como indexante das obrigagdes assumidas pelas partes contratantes.

E indispensdvel ao bom funcionamento do proprio sistema estatistico.

Actualmente o INE acompanha a publicagdo dos [PC das cidades de Maputo, Beira ¢
Nampula com o calculo da Variagdo Mensal (récio entre o indice de determinado més ¢ o do

més anterior, em percentagem), da Variagdo Acumulada (racio entre o indice de determinado
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més ¢ de Dezembro do ano anterior) ¢ da Variagdio Homéloga (ricio entre o indice de
determinado més e o homélogo do ano anterior, em percentagem), mas ndio publica

comparagdes entre os IPC.

Os dados relacionados ao [PC podem ser representados por uma série temporal (refere-se a
conjuntos de dados ordenados no tempo) que permite a andlise do comportamento deste
indice. O presente trabalho pretende descrever a tendéncia dos indices médio anuais de pregos
das trés cidades acima citadas e recorrer a utilizagdo de indices geograficos que permitam

exprimir relagdes entre os valores do IPC em diferentes locais.

2. Objectivos de Trabalho
2.1 Geral

- Estudo da tendéncia dos indices de pregos no consumidor dos anos de 1996 a
2004 ao nivel de classe (de Saide e Educagdo, Cultura, Recreio) entre as

cidades de Maputo, Beira e Nampula, usando os indices geograficos.

2.2 Especificos

~ Determinar os indices médio anuais de pregos de cada classe (Saiude e Educagio,
Cultura, Recreio) e por cidades;
Efectuar teste de estacionalidade da série temporal para verificagio da existéncia da
tendéncia dos indices médio anuais de pregos trés cidades em estudo.
Comparar os indices médios anuais e por classe nas cidades de Maputo, Beira, e

Nampula;
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3. Revisio Bibliografica

3.1 Ndmeros Indices

Definiciio

De acordo com Cunha ¢ Ramos (1992), a expressdo indice ou numero indice € de uso
corrente, Como medida estatistica, aparece frequentemente associada ao comportamento de
uma ou mais varidveis (pregos, rendimento, producdo, desemprego, niveis salariais, etc.,),
permitindo traduzir a relagdo entre valores assumidos pelas mesmas em diferentes épocas ou

lugares.

Pereira (2002) diz que, genericamente, um numero indice é apenas uma relagio entre dois
valores e que o seu objectivo € o de facilitar a leitura da evolugdo no tempo de uma qualquer
varidvel, bem como ajudar a realizagio de analises comparativas da evolugio de duas ou mais
varidveis com ordens de grandeza bastante dispares. Alternativamente um niimero indice pode
ter como objectivo a comparagdo de realidades distintas (por exemplo, dois ou mais espagos

geograficos), em vez de momentos distintos.

Toledo € Ovalle (1985) explicam que as comparagdes decorrentes do emprego de nimeros
indices podem ser consideradas sob trés aspectos ou categorias:

- variagdes ocorridas ao longo do tempo

- diferencgas entre lugares

- diferencgas entre categorias semelhantes, como pessoas, produtos ou coisas.

David (1996) afirma que os indices apresentam as vantagens de tornar mais evidentes as
variagdes de um dado fenémeno, pois se torna muito facil interpretar os numeros que
traduzem esta variagdo e permitem o estabelecimento de comparagdes imediatas entre

variagdes de grandezas diferentes.

Rei (1991) explica que os numeros indices, sendo instrumentos estatisticos que medem
variagdes no tempo ou no espago, permitem sintetizar e comunicar de uma maneira eficaz a

natureza das mudangas verificadas numa ou mais variaveis.

3.2 Classificagéo

De acordo com Reis (1991} os numeros indices que se referem a diferentes pontos no tempo
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so indices temporais enquanto que os referentes a diferentes pontos no espago se
denominam indices regionais.
Em termo mateméatico um numero indice para o periodo t com base em 0 & definido do

seguinte modo:

V.

Tyo=—Lx100 (1)

(4]
sendo V; ¢ ¥y os valores da varidvel em estudo nos periodos ¢ e 0, respectivamente, para o
caso de indices temporais. Para os indices regionais, ¥, é o valor da varidvel para a regifo f ¢

Vo, 0 valor para a regifio considerada como base. (Reis, 1991).

Segundo Reis (1991) os indices que permitem descrever as mudangas ocorridas numa varidvel
apenas sdo chamados indices simples ¢ os que permitem a comparag¢io simultinea de
multiplas varidveis, todas elas expressas na mesma unidade de medida sdo chamados indices
agregados ou compostos. Também ¢ possivel construir indices sintéticos a partir de

varidveis em diferentes unidades de medida.

Toledo e Ovalle (1985) argumentam que existem varias proposi¢des no que diz respeito aos
metodos de calculo em situagdes nas quais € necessario calcular um indice envolvendo varios
nimeros relativos. Segundo Moreira (1984) esta sitvagfo origina uma classificacio dos
numeros indices de acordo com o emprego duma medida de tendéncia central ou somas dos
valores das séries ou anilises de sequéncias de épocas:

- Numero indice Aritmético: E a média aritmética dos indices considerados. Pode ser

simpies ou ponderado.

- Numero Indice Harménico: E a média harménica dos indices considerados. E o
inverso da média aritmética dos inversos dos indices
considerados. Pode ser simples ou ponderado.

- Numero Indice Geométrico: E a média geométrica dos indices considerados. E a raiz
n-ésima do produto indices considerados. Pode ser
simples ou ponderado.

Numero indice Mediano: E a mediana dos indices considerados. Pode ser simples ou
ponderado.

- Numero Indice Agregativo Simples: E determinado pelo quociente entre a soma dos

valores da variavel considerada actualmente e a
soma dos valores da mesma variavel referentes

a outra época (regifio).
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- Numeros ndices em Cadeia: Numa sequéncia de épocas, se cada nimero indice ¢
calculado em referéncia a uma determinada época
tem-se indices em cadeia.

—  Numeros Indices Elos: Se numa sequéncia de épocas cada nimero indice ¢ calculado

em referéncia a época anterior imediata tem-se indices elos.

Reis (1991) aponta que outra classificagdo de nimeros indices, de acordo com a variavel
constderada, permite diferenciar entre:
- Indice de pregos
indices de quantidades

fndices de valores

Pereira (2002) indica que um nimero indice que representa a evolugdo temporal de
determinado (s) prego (s), constitui um indice de precos e explica que a construgio de um
indice implica a escolha de uma base ( é o periodo para o qual o indice ¢ igual a 100 porque
0s pregos desse periodo servem de referéncia para os pregos do periodo corrente), a qual pode
ser fixa ou mével. No primeiro caso, a base ¢ definida por um determinado momento ou
periodo (més, ano...) passado e constante. Nos casos em que a base é moével, ela é definida
pelo momento ou periodo imediatamente anterior aquele para o qual se deseja calcular o

indice.

Um indice de pregos agregado com ponderagdes constantes (o ponderador de um item é a
importincia relativa do item no valor total das despesas, em percentagem) é chamado indice
de pregos de Laspeyres. Por seu turno, um indice de pregos agregado segundo ponderagdes

correntes designa-se por indice de pregos de Paasche. (Pereira, 2002).

O indice de Laspeyres tem a vantagem da simplicidade de célculo que exige a determinagio
dos ponderadores, apenas, para o periodo de referéncia (ano base). Tende a exagerar a alta,
por considerar as quantidades (ou pregos) iguais aos do periodo base. O calculo do indice de
Paasche ¢ muito mais complexo ¢ ¢ necessirio conhecer a estrutura corrente dos
ponderadores, isto €, os pesos em cada momento do calculo. Tende a exagerar a baixa, por
considerar as quantidades (ou pregos) iguais aos do periodo actual ou corrente. A mudanca

constante da época actual pode encarecer a pesquisa para identificar os pregos. (David, 1996),
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Pereira (2002) refere que alguns outros autores propuseram solugdes intermédias, como forma
de tentar conciliar as vantagens de cada um daqueles dois tipos de indices e de,
simultaneamente, atenuar as desvantagens de ambos. Assim, Drobisch e Sidgiwick
proposeram que se utilizasse a média aritmética (semi-soma) dos indices de Laspeyres e de
Paasche; outros dois autores, Marshall e Edgeworth, propuseram um indice cujas

ponderagdes seriam a média aritmética das ponderagdes utilizadas por Laspeyres ¢ Paasche.

Irving Fisher, na sua obra, que se tornou classica, «The Making of Index Numbersy,
publicada em 1922, inventariou 134 formulas diferentes de nimeros indices. Acabou entio
por propor a sua propria férmula, que é simplesmente a média geométrica (raiz quadrada do

produto) dos indices de Laspeyres e Paasche. (Pereira, 2002)

De acordo com Pereira (2002) a grande maioria dos institutos de estatistica de todo o mundo

utiliza indices do tipo Laspeyres, devido essencialmente & sua maior facilidade de célculo.

3.3. O indice de Precos no Consumidor (IPC)

Comenta Pereira (2002) que, nos tempos modernos, o termo inflagio “saltou das paginas
obscuras dos volumosos compéndios de Teoria Econdmica para a realidade das preocupagdes
quotidianas do cidaddo comum” e que ndo s6 nos varios meios de comunicagio social, como
também nas conversas do dia-a-dia, a cada passo deparamos com referéncias a este fenémeno,

que tanto condiciona a vida de todos noés.

A inflagdo é um termo utilizado pelos economistas para designar um processo persistente e
relativamente generalizado de aumento dos pregos em vigor numa dada economia, observado
a0 longo de um dado periodo de tempo. Na sua utilizagfo corrente {quer por parte dos
especialistas, quer por parte dos leigos), o termo inflagfo tem geralmente um significado mais
restrito, designando tdo s6 a subida dos pregos suportados pelos consumidores como
contrapartida dos bens ¢ servigos que necessitam de adquirir. No plano individual, a inflagdo
também levanta graves problemas, como a erosdo que impde ao poder de compra dos saldrios.
(Pereira, 2002).

Em todos os paises, os governos (quer para a prepara¢do de politicas, quer para a avaliagio

dos respectivos efeitos), como as empresas e os particulares (entre outras entidades) tém
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interesse em dispor, o mais atempadamente possivel, de uma medida quantitativa rigorosa da
inflagfio ocorrida.
Segundo Banco Central do Brasil (2006} ha uma série de pardmetros implicitos nas medidas
de inflag&o:
- A regifio / cidade ¢ a faixa de renda da populagio coberta;
A pesquisa de orgamentos familiares para identificar a cesta de consumo da populagio
da regido ¢ da faixa de renda seleccionada;
A metodologia empregada no calculo, de forma a combinar em uma unica medida
estatistica a variagfio do prego do conjunto de bens e dos servigos pesquisados;
A definigfio da periodicidade e das fontes para a colecta de pregos (tipo e tamanho de
pontos comerciais, colecta de informagdes de pregos de servigos e alugueis, entre

outras).

As quantificagdes da inflagdo ndo séo obtidas directamente a partir dos pregos, mas sim com
base em indicadores sintéticos, habitualmente designados indices de pregos, entre os quais o

mais comum € o indice de pregos no consumidor (IPC) (Pereira, 2002).

4. O IPC em Mogambique

O [PC ndo ¢ apenas um, mas sim varios indices de pregos. Mensalmente sdo tidos em conta
mais de 8517 precos, correspondentes a um total de 246 artigos ( bens e servigos) diferentes e
inquiridos em cerca de 756 estabelecimentos comerciais (lojas e mercados) distribuidos por
trés cidades de Mogambique Sdo obtidos, assim, 246 indices de pregos simples ou
elementares, os quais s3o depois sujeitos a varios niveis de agregag¢io, segundo a metodologia
de Laspeyres e de acordo com uma estrutura de ponderagdes inferida com base no Inquérito
aos Agregados Familiares 2002/2003. Além disso, ¢ independentemente do nivel de
agregaciio dos produtos, o IPC traduz-se igualmente em virios indices, consoante ¢ 4mbito

geografico considerado (INE 2007).

5. Populagiio de Referéncia ¢ Ambito Geogrifico

De acordo com Pereira ( 2002), um indice de pregos pretende representar a evolugdo dos
pregos dos bens ¢ servigos consumidos por um determinado grupo populacional (delimitado
ou nfo). Por outras palavras, importa decidir se o indice tem como populacio de referencia

totalidade da populagéo, ou apenas um subgrupo a definir.
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De acordo com INE (2003), em Mogambique, actualmente, o [PC compreende a area urbana
do pafs, estando numa primeira fase a ser processado apenas nas cidades de Maputo, Beira e

Nampula, ao que se seguird a inclusio de mais cidades capitais provincias.

7. Historia do IPC em Mogambique

De acordo com INE (2007) em 1990, antes da construgdo do IPC, eram calculados pregos
médios para a cidade de Maputo. A primeira experiéncia de construgdo de um indice

representativo da evolugdo de pregos no consumidor comegou em 1994 na cidade de Maputo.

Posteriormente alastrou-se para as cidades de Beira e Nampula em 1997. Eram indices
mensais, sendo que cada um integrava entre 194 a 246 artigos (bens € servigos). A estrutura
destes indices era ja baseada em Inquéritos ao Agregado Familiar (IAF) realizados de 4 em 4
anos ¢ ndo eram sujeitos a nenhum tipo de agregagdo. Mais tarde atribuiu-se

representatividade nacional a estes indices. (INE, 2007).

Em 1998 ¢ que o INE passa finalmente a divulgar um indice de Pregos no Consumidor com

representatividade ao nivel do nacional. Os ponderadores ao nivel dos 246 bens e servigos do
IPC Nacional foram calculados a partir da média ponderada dos ponderadores das cidades de
Maputo, Beira ¢ Nampula, tendo sido assumido como pesos as despesas de consumo das
regides onde se situa cada cidade. Os produtos do painel estdo agregados de acordo com a
classificagio de consumo individual por objectivo adoptado pelas Nagdes Unidas (COICOP,
designagdo Inglesa). (INE, 2007).

Os dados da base para o calculo do IPC em Mogambique, sdo os pregos recolhidos nas
cidades de Maputo, Beira e Nampula em 31 mercados, equivalentes a 3296 pregos observados

e 725 estabelecimentos de venda (lojas) que equivalem a 5221 pregos. (INE, 2007).

Este indice ndo tinha como referéncia o total da populagdo, mas sim um estrato especial
constituido pelas familias que ndo excedessem determinada dimensdo ( expressa ndo em

nimero de pessoas, mas sim em numero de unidades de consumo). (INE, 2003).

A partir de 2006, o IPC passou a ter como base os precos médios de 2004 e viu a sua
formulagdo actualizada de acordo com a estrutura de consumo inferida ao IAF de 2003. Este
novo indice beneficiou de um forte crescimento da amostra, em termos do nimero de artigos

nele incluidos, do nimero de estabelecimentos informadores de pregos, do numero de

Trabalho de Licenciatura 8 Autor: José Sarmento Macamo




Estudo da tendéncia do indice de prego no consumidor usando séries temporais

aglomerados populacionais onde se situavam aqueles estabelecimentos e, finalmente, do

numero total de pregos recolhidos. (INE, 2007).

No IPC com base 2004 aumentou-se o niimero de classes a considerar: passou de 7 para 12.
Destacam-se¢ algumas classes que foram desagregadas como Educagdo e Satde, Transporte e
Comunicagdo e aumentou-se a classe de Restaurantes, Hotéis, Cafés e similares, e a classe de
Mobiliario, Artigos de decoragio, Equipamentos domésticos ¢ Manutengio corrente da
Habitagdo, o que permitiu que o numero de ponderadores que existia em cada classe,

anteriormente, diminui-se. (INE, 2007).

8. Inquérito de Base

De acordo com INE (2007) a realizagfo do Inquérito ao Agregado Familiar (IAF), tinha como
objectivo primordial & par da estimagiio das despesas de consumo das familias estabelecer,
pelo conhecimento dos bens e servigos efectivamente consumidos pelas familias observadas,

um sistema de ponderagdo necessario a montagem de um IPC, ao nivel do pais.

A construgiio do IPC baseou-se na valorizagdo relativa de um conjunto de bens e servigos
representativos consumidos pelos agregados familiares. Para a composig@o do painel de bens
e servigos que serve de base para o calculo do IPC, o INE tem feito regularmente Inquéritos
aos Agregados Familiares com vista a determinar o peso das despesas de consumo de cada
bem ou servigo. Resultante do [AF realizado a nivel nacional entre 1996 e 1997, foi obtida

uma nova estrutura do consumo para o painel de bens e servigos do IPC. (INE, 2003).

O TAF reflecte os gastos de consumo inerentes ao fluxo monetario destinado as familias para a
compra de bens e servigos que habitualmente consomem. Inclui também os autoconsumos,
assim como bens e servigos adquiridos para venda, mais que sdo consumidos pelas familias.
O cabaz e ponderadores, absorvido pelo [AF, sdo apenas os gastos de consumo inerentes ao
fluxo monetario destinado pelas familias para a compram de bens e servigos que

habitualmente consomem. (INE, 2003).

9, Nomenclaturas

O INE adopta para a classificagio de bens e servigos do IPC a nomenclatura COICOP que

considera doze classes de despesa organizadas da seguinte forma:
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Classes (2 digitos )
Grupos (3 digitos)
Sub-subgrupos (5 digitos )
Subgrupos (6 digitos )
Produtos (8 digitos )

A harmontzagio a nivel internacional, encontra-se assegurada até ao nivel de subgrupo. (INE,

1998),

10. Pregos da Referéncia

Os pregos de referéncia, sdo os precos do tempo (periodo base) em que foram recolhidos os
dados utilizados como base no numero indice. Estes dados incluem para além dos pregos, os

ponderadores e o painel de bens e servigos. (INE, 2003).

O periodo base deve ser um periodo de tempo suficientemente amplo (mensal, trimestral,
semestral, anual, etc.), e ndio uma data bem determinada de modo a suprimir-se a influéncia de
variagdes acidentais e sazonais de pregos. Para efeitos de calculo do indice, foram
considerados como pregos para o periodo de referéncia os precos médios de Dezembro do ano

escolhido como base. (INE, 2003).

11. Estrutura de Despesa ¢ Selecgiio de Bens e Servigos

A partir da informagio dos valores da despesa em cada tipo de bens e servicos que sdo
consumidos pelas familias foi calculada a estrutura de despesa (ponderadores). A
determinacdo dos ponderadores consiste em calcular a importincia relativa do gasto de

consumo de cada bem ou servigo face ao gasto de consumo total das familias. (INE, 2003).

11.1 Selecgdo de Bens e Servigos

Segundo Murteira (1993), os artigos devem ser definidos de forma a nfo haver duvidas
quanto a sua natureza ( a inscrigdo de um artigo designado por "pao” num indice de pregos no
consumidor daria lugar a confusdes em virtude de haver vérias qualidades de "pdo"). As
unidades em que os mesmos artigos sdio expressos devem ser também indicadas com precisio.
Finalmente os artigos devem ser tanto possiveis como constantes no espago € no tempo, isto

é, comparaveis.
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Em Mog¢ambique a selecgéo de produtos para o [PC foi feita a partir de um limiar minimo de
inclusdo, a partir do qual todos os bens e servigos foram, de forma directa, considerados.
Nalguns casos a inclusdo resultou de critérios mistos. Por um lado, da necessidade de
observar o comportamento dos pregos de produtos, que pelo seu prego unitirio baixo,
resultam em despesas com menor peso, mas que sdo, por outro lado, consumidos em
quantidades aprecidveis. Depois de seleccionados os produtos que constituem o painel de bens
e servigos procedeu-se a caracterizagio destes de forma a garantir-se uma qualidade constante

no processo de recolha de pregos. (INE, 2003).

11.2 Estrutura de Bens e Servigos

O cabaz ou cesta basica e os ponderadores do IPC foram derivados do IAF realizado entre
1996 - 1997. O IPC da cidade de Maputo compreende 208 produtos, o da Beira 186 produtos
e o de Nampula 170 produtos. (INE, 2003)

A compilagdo e publicagdo oficial do indice ¢ em sete classes, com os respectivos

ponderadores, obedecendo a seguinte estrutura:

Tabela 1 indices por Classe

Classe Maputo Beira Nampula Agregado
Alimentagdo, Bebidas e Tabaco 63.46  65.44 70.88 65.35
Vestudrio e Calcado 4.62 4.26 4.29 445
Conforto ¢ Habitagfo 17.01 15.96 14.35 16.23
Sadde 2.46 1.78 1.82 2.15
Transporte € Comunicagio 4.63 4.25 243 4.13
Educac¢fio, Cultura e Recreio 2.75 3.98 2.34 3.05
Qutros Bens e Servigos 5.07 4.33 3.90 4.64
Totais 100.00 100.00 100.00 100.00
Fonte: INE (2003). '

Numa classe € possivel desagregar em grupos, por sua vez os grupos em subgrupos, os

subgrupos em sub-subgrupos ¢ assim sucessivamente até produtos.
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Classes
Grupos
Subgrupos
Sub-subgrupos
Sadde
Medicamentos
Medicamentos
Medicamentos
Hospitalizagdo
Hospitalizagdo
Hospitaliza¢do
Servigos médicos
Servigos médicos
Servigos médicos
Educacio, cultura e recreio
Aparelho de distracgdo
Aparelho de ridio e televisfio
Aparelho de rédio e televisdo
Produtos de recreagiio
Produtos de recreacdo
Servigos de recreio
Servigo de recreio
Servigo de recreio
Livros, jornais e revistas.
Livros, jornais e revistas.
Livros, jornais e revistas.
Servigos de educagiio
Educagio
Educaciio

Fonte: INE (2003)

Composigio do Indice
Segundo INE (2003) a distribui¢io dos artigos e respectiva agregagfio a nivel do IPC, com

base nos pregos médios de Dezembro do ano de referéncia, tem a seguinte estrutura:
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Tabela 2 Estrutura da Distribui¢io de Artigos em Nomenclatura COICOP

Maputo Beira Nampula
Classes 7 7 7
Grupos 27 26 27
Subgrupos 51 51 51
Sub-subgrupos 69 71 67
Produtos 208 186 170
Fonte: INE (2003).

12. Selec¢do dos Estabelecimentos Informadores

A obtengdio de pregos, com excepgdo dos que estdo sujeitos as regulamentagdes, é feita a
partir de visitas efectuadas pelos inquiridores aos estabelecimentos retalhistas. Apds a
selecgdo dos aglomerados sujeitos a recolha de informagio, definiram-se os estabelecimentos
representativos e que contemplem as caracteristicas do comercio local. Nfio sdo considerados
para efeitos de recolha de pregos vendedores ambulantes e estabelecimentos de luxo. (INE,
2003)

Os critérios de selecgdo dos estabelecimentos sdo:
- arecolha é feita em postos de venda fixos (mercados, lojas e outros estabelecimentos
especializados);
- a recolha ¢ feita em estabelecimentos que apresentem um volume de vendas
apreciavel;
os estabelecimentos que comercializam artigos idénticos devem apresentar certa

dispersdo por forma a captar as eventuais diferengas de pregos num determinado
aglomerado. (INE, 2003).

Segundo INE (1998) a amostra de estabelecimentos deve traduzir, rigorosamente, a estrutura
comercial do aglomerado. Contudo, verifica-se frequentemente, nos diversos centros de
recolha de pregos, a criagio ¢ desaparecimento de estabelecimentos. Quando isso acontece,
sempre que haja necessidade de substituir um posto de venda por outro, quando o
estabelecimento desaparece, muda de ramo ou deixa de comercializar o (s) produto (s) sujeito
(s), deve-se ter em conta que:

0 novo estabelecimento situar-se-a o mais proximo possivel do substituido;

a clientela que o frequenta seja idéntica;

o novo estabelecimento apresente um volume de vendas semelhante ao do antigo;

os artigos, objectos de transacgdo no novo estabelecimento sejam similares aos do

substituido.
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12.1 Amostra de Estabelecimentos
Os estabelecimentos sdo divididos em mercados (mercados formais) e lojas (mercearias e
supermercados). A cidade de Maputo por ser maior que as outras comporta maior niimero de

estabelecimentos (148) enquanto que Nampula por ser menor comporta (68).

Tabela 3 Amostra de Estabelecimentos

Maputo Beira Nampula Total
Ne de estabelecimentos 162 151 76 389
Mercados 14 7 8 29
Lojas 148 144 68 360
Fente: INE (2003)

13. Recolha dos Pregos
De acordo com INE (2003), nos indices de pregos é fundamental, o problema do método e da

periodicidade de recolha dos pregos.

No caso do IPC tem-se, em tragos gerais, a seguinte organizagdo:
- 0s pregos dos artigos que fazem parte do painel sdo colhidos sempre junto dos mesmos
informadores numa determinada semana completa de cada més;
os pregos fornecidos pelos responsaveis dos estabelecimentos seleccionados sdo
pregos de transacgdo a retalho, a imediato pagamento, ndo sendo contemplados pregos

de saldo, promogdo, langamento ou campanha. (INE, 2003).

13.1 Métodos de Recolha
A recolha de pregos efectua-se junto dos estabelecimentos previamente seleccionados pelo
INE e para cada um deles regista-se um preco por produto. E importante medir os pre¢os com

0s quais a maior parte dos consumidores se confrontam, e das quantidades mais tipicas. (INE,
2003).

De acordo com INE (2003) € necessdrio considerar os seguintes critérios na recolha de
pregos:
- arecolha ¢ sempre feita junto dos mesmos informadores;
0s pregos sdo de transacgdo a retalho € a pronto pagamento;
a recolha devera ser feita por observagdo directa, através de entrevistados com
formag&o especifica para a matéria.

Os entrevistados mencionados anteriormente devem garantir que:
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- o produto observado corresponde, rigorosamente a definigdo previamente
estabelecida;
~ a observagiio ¢ feita dentro do periodo estabelecido ¢ em caso de substituigio de

estabelecimento séo observadas as regras estabelecidas. (INE, 2003).

A recolha de pregos ¢ feita nos dias uteis do més com periodicidade semanal para produtos
frescos, mensal para produtos ndo facilmente pereciveis e de forma periodica para aqueles
bens ¢ servigos cujos pregos sdo fixados administrativamente como servigos hospitalares,

electricidade, servigos educacionais, dgua. (INE, 2003).

13.2 Periodicidade de Recolha

De acordo com INE (2003) a recolha de pregos respeita uma determinada periodicidade,
dependendo das caracteristicas dos diferentes bens e servigos. Foram estabelecidas as
seguintes periodicidades:

- Semanal: E feita nas 1° e 3* semanas de cada més nos mercados ¢ contempla
basicamente os produtos frescos e outros produtos alimentares, que pelas
suas caracteristicas apresentam variagdes significativas ao longo do més
como:

Peixes, Crustaceos ¢ Moluscos frescos e secos;
Fécula, Amidos e Legumes frescos;
Frutas frescas;
Leguminosas, Tubérculos e Farinha de Tubérculos;
Temperos, Especiarias ¢ Condimentos;
Combustiveis lenhosos.
—  Mensal: E feita em mercados e estabelecimentos espectalizados (lojas) e compreende:

Cereais e produtos a base de cereais;

Carnes ¢ derivados;

Conservas;

Aves de capoeira;

Ovos, leite e produtos a base de leite;

Oleos e gorduras;

Agcar;

Temperos, condimentos e especiarias;

Bebidas ndo alcodlicas;

Bebidas alcoolicas e tabaco;
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Vestudrio e calgado;
Habitagdo, 4gua, electricidade, gas e outros combustiveis;
Mobiliario equipamento doméstico e manutengio corrente de habitagio;
Saude;
Transportes;
Comunicagdes,
Recreio e cultura;
Servigos de educagdo;
Restaurantes cafés e hotéis;
Bens ¢ servigos diversos;
- Periédica: Refere-se aos bens e servigos, cujos pregos sdo fixados pelo governo ou
regidos por institui¢des com poderes decisorios: Hospitais, Electricidade,

agua.

14. Séries temporais

14.1 Definigdo

Uma série temporal ¢ um conjunto de observagdes tomadas em tempos determinados,
comummente em intervalos iguais. Geralmente as observagdes sdo feitas em intervalos de
tempo iguais (anuais, trimestrais, mensais, semanais, ou mesmo dirios). Sfio objecto do
estudo das séries temporais, os fendmenos como: evolugio da populagdo de um pais, evolugdo
dos rendimentos, dos pregos, das importagdes, dos acidentes, valores mensais de temperatura

numa regifio. (Spiegel, 1985).

14.2 Objectivos da Anélise de Séries Temporais

Quando se analisa uma série temporal Z ( ,...,Z @y, Observada nos instantes t,...,tn, 0S
objectivos sdo os mais variados possiveis. Gujarati (2000) comenta que os objectivos basicos

sdo os seguintes:

a) Modelagem do fendmeno sob consideragio;
b} Obtengéo de conclusSes em termos estatisticos e

¢) Avaliagdo da adequagdo do modelo em termos de previsao.
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Também Ehlers (2007) afirma que de um modo geral, os principais objectivos em se estudar
séries temporais podem ser:
a) Descrigdo de propriedades da série, como: o padrio de tendéncia, existéncia de
variagdo sazonal, outliers, alteragdes estruturais, etc.
b) Explicagio da variagdo em uma série usando a variagio de outra série.
¢) Predi¢do de valores futuros com base em valores passados.

d) Controle de processos como por exemplo o controle estatistico de qualidade.

15. Tratamentos dos Dados

Ehlers (2007) salienta que um dos primeiros cuidados a se tomar na andalise de uma série
temporal é o planeamento amostral € a preparagdo dos dados, pois sdo varios os problemas
que podem ocorrer com as observagdes. Este autor sugere algumas medidas que deveriam ser

tomadas para eviti-1os ou, pelo menos, ameniza-los:

a) Planeamento: Sempre que possivel, a obtengfio das observagdes deve ser planeada e
previamente, o nimero de observagdes e o intervalo de amostragem devem ser

determinados segundo os objectivos do investigador.

Estacionariedade: Uma das suposi¢des mais frequentes que se faz a respeito de uma
série temporal € a que cla seja estaciondria, ou seja ela se desenvolve no tempo
aleatoriamente ao redor de uma média constante, reflorindo alguma forma de
equilibrio estadvel. Algumas séries, na prdtica, apresentam alguma forma de ndo-
estactonalidade. Assim, as sérics econémicas apresentam em geral tendéncia, sendo, o
caso mais simples € aquele em que a série flutua ao redor de uma recta, com

inclinagfo positiva ou negativa ( tendéncia linear).

Registos Curtos: Em ocasides, ¢ inevitidvel que se tenham poucas observagdes para
analise. Nestes casos, toda conclusio deve ser tomada com cautela e técnicas

apropriadas devem ser utilizadas, quando elas existirem.
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16. Representacdo Grifica das Séries Temporais

Spiegel (1985), afirma que a representagdo grafica das séries temporais € descrita por um
ponto que se move com o decorrer do tempo, de alguma forma andloga & trajectdria de uma
particula material que se desloca sob a influéncia de forgas fisicas. Entretanto, o movimento
pode ser provocado, em vez de forgas fisicas, por uma combinagdo de for¢as econdmicas,

sociologicas, psicologicas e outras.

16.1 Movimentos Caracteristicos das Séries Temporais

De acordo com Morettin e Tolo1 (1986), as componentes de uma série temporal, sdo:

- Tendéncia (T): E o movimento de inclinagio dos dados, que pode ser ascendente,

descendente ou estacionario.

- Factores Sazonais (8): Sdo flutuagdes regulares dentro de um periodo completo de tempo
(um dia, uma semana, um més etc.). O importante € que eles
representam um tipo de padréo que se repete.

- Factores Ciclicos (C): S3o flutuagdes a longo prazo nos dados e sdo similares aos factores
sazonais. Eles podem ser dificeis de ser identificados, a menos
que uma longa série de dados esteja disponivel.

- Factores Aleatorios ou Residuais (R): Em qualquer andlise estatistica, havera algum

elemento imprevisivel nos dados, que sdo os
factores aleatérios, que possam afectar os seus

resultados.

16.2 Analise das Séries Temporais

De acordo com Spiegel (1985), consiste em uma descrigdo (geralmente matematica) dos
movimentos componentes que se apresentam em grafico de uma recta de tendéncia a longo
prazo ou secular ou poder-se-ia usar uma curva de tendéncia, linha de tendéncia a longo prazo
com superposigdo de um movimento ciclico (considerado periddico), a superposi¢do de um

movimento estacional ao grafico.

Se fossem superpostos ao grafico da tendéncia a longo prazo, movimentos ciclicos ¢
estacionais, alguns movimentos aleatérios ou irregulares, o resultado apresentaria maior
semelhanga com as séries temporais que ocorrem na pratica. Esta posigfio proporciona uma

técnica possivel para a andlise das séries temporais que consiste em uma investigagdo dos
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factores T,C,S e R e ¢ frequentemente classificada como a decomposi¢do de uma série

temporal em seus movimentos componentes basicos. (Spiegel, 1985).

Ehlers (2007) comenta que as abordagens para o estudo duma série sdo as seguintes:

- Técnicas Descritivas: graficos, identificagdo de padrdes, etc.
Modelos probabilisticos: selecgdo de modelos, estimagio, predigdo.
Andlise espectral.
Métodos néio paramétricos (alisamento ou suavizagdo).
Outras abordagens: modelos de espago de estados, modelos ndo lineares, séries

multivariadas, estudos longitudinais, processos de longa dependéncia, volatilidade.

16.2 Séries com Tendéncia
Nao existe uma defini¢do precisa de tendéncia e diferentes autores usam este termo de
diferentes formas. Pode-se pensar em tendéncia como uma mudanga de longo prazo no nivel

médio da série. A forma mais simples de tendéncia é:
2
Y= +pB 1+ ¢ (2)
onde ﬂ , € ﬁ] s@o constantes a serem estimadas ¢ ¢¢ denota um erro aleatdrio com média
’ r - r - r 2 r
zero. O nivel médio da série no tempo t € dado por », = ﬂo+ ﬂl; + ﬂz ¢t que ¢ algumas
vezes chamadas de termo de tendéncia. Alguns autores preferem chamar a inclinagfio Y, de
2
tendéncia, ou seja a mudanga no nivel da série por unidade de tempo ja que f; = mt — mt—1

(Ehlers, 2007)

De acordo com Cunha e Ramos (1992), a determinagfo da tendéncia de uma série pode fazer-
se com dois objectivos:
- obter pela sua eliminagfo uma série residual, livre da tendéncia;

- estudar a tendéncia em si mesma.
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17. Alguns Métodos de Estimagéo da Tendéncia

Método Grafico

De acordo com Murteira (1993), este método consiste em ajustar ao cronograma uma linha
recta ( ou curva) que suavisc as irregularidades da série. A linha de ajustamento podera se

tragada a méo livre sobre cronograma.

Método das Médias Escalonadas

Consiste em dividir a série em escaldes, de preferéncia abrangendo um niimero impar de

termos afim de facilitar os cilculos { Murteira, 1993).

Método das Médias Méveis

E usado, particularmente para eliminar as componentes ciclicas, sazonais e irregulares da
série. De acordo com Murteira (1993) consiste em dividir a série temporal em escaldes de k
termos. Cada um destes escaldes abrange termos sobrepostos e denomina-se periodo da média
movel, formando no seu conjunto uma nova sucessdo que representa a tendéncia. Para o
periodo impar: K= um n° impar =k=2m+1; o termo geral da sucess3o representativa da

tendéncia sera:

+m

ZYH-S
= S=-m
V= 3
No caso de k ser constituido por um nimero par de termos (k=2m), o termo geral da sucessdo

representativa da tendéncia:

Esta referéncia a fracgdes do periodo néo ¢ conveniente, pelo que se utiliza frequentemente os

valores resultantes da média dessas observagdes, segundo a expressdo geral:

: %(.-m+v,+'")+ mz-lv,“
Vim= = (5)
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Método dos Minimos Quadrados

E utilizado para determinar a equagiio da recta ou curva de tendéncia adequada, que ¢ aquela
que minimiza os quadrados dos desvios dos valores originais em relagdo aos valores
estimados (Spiegel, 1985).

No caso da a recta a tendéncia (T,) é explicada por uma equagio em que a varidvel

independente € o tempo (t):

T'=ﬂo+ﬂ!t+ﬂ2t2 (6)

Os coeficientes ﬂ e B so duas constantes representando, respectivamente, o valor da T,
0 1

parat=0e¢ ﬂz o declive da recta. (Cortez, 2002)
Cilculo dos Coeficientes ﬁo ¢ ﬂl . Codificagiio dos Periodos

N° de Observagdes impar
Codifica-se o periodo central com o valor 0, com valores positivos todos os periodos que o

seguem e com valores negativos os periodos que precedem o valor central.

N° de Observagoes Par
Existem 2 periodos centrais, que deverdo ser codificados com valores simétricos. Os restantes
periodos deverdo ser codificados de modo a manter a diferenga entre cada 2 periodo

consecutivos sempre constante

Aplicando o método dos minimos quadrados e utilizando as codifica¢ées anteriores, obtém-se

as seguintes formulas para o célculo dos coeficientes da equagdo da tendéncia. (Cortez, 2002)

s = T

Onde:

Y= valores observados da série para os periodos t

t = varidvel independente correspondendo aos periodos de tempo codificados
n = numero de observagdes.

B o = ¢ o coeficiente que corresponde ao valor da tendéncia para o periodo central (t = 0)
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B = indica aumento ou decréscimo médio anual no indice

B ;- indica a variagfio da tendéncia por cada unidade de variagfo do tempo.

18. Estacionariedade

E comum a0 se analisar uma série temporal, iniciar pela identificagdo das propriedades
estatisticas existentes nela. Dentre estas propriedades estd a questdo de estacionariedade.
Através da inspecciio grafica, é possivel que se perceba a necessidade de alguma

transformagio ou se a série possui tendéncia. (Morettin e Toloi, 1987).

De acordo com Costa (2005), quando uma serie temporal apresenta médias e varidncia
dependentes do tempo, ¢ porque ela nio ¢ estacionaria e a ndo estacionariedade de uma série
implica que:
1- ha inclinag@o nos dados, nfo permanecendo ao redor de uma linha horizontal ao
longo do tempo;
2- a variagdo dos dados ndo permanece essencialmente constante sobre o tempo,
isto ¢, as flutuagdes aumentam ou diminuem com o passar do tempo, indicando

que a varidncia esta se alterando.

18.1 Teste de Estacionariedade de Uma Série Temporal

Existem varios métodos para detectar a nio-estacionaricdade de série. O mais simples de
todos € o que é baseado no correlograma da Fungdio de Autocorrelagdo (FAC). Enquanto a
analise visual do correlograma pode ser util, testes mais formais das propriedades das séries
sdo essenciais. Dentre estes, os mais usados sdo os testes de Dickey-Fuller (DF) e Augmented

Dickey (ADF).

O teste de FAC ¢ baseado na andlise grafica do correlograma. A analise do correlograma da
série permite muitas vezes detectar o tipo de tendéncia, a existéncia de movimentos

periddicos ou instabilidade da varidncia. Gujarati (2000), define FAC e denota por px , como

a razdo entre a covariincia e a varidncia da série. Formalmente:

Covly,Xd)  _ y(h)
(Var(xi)Var(xf_k))% ¥(0)

Ok
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onde:

(10)

Ty -X -X Z(y, - X) |
}’(K‘)= (x: l(xuk ) e 7(0)= X ” /2

Numa série ndo-estacionaria, a FAC decai lentamente para zero de forma linear. Quando a
série tem uma componente sazonal, a FAC apresenta uma oscilagfio com o mesmo periodo.

Exceptuando os casos especiais, px decresce 4 medida que & (k-graus de liberdade) aumenta,
dado que a capacidade de memoria do processo é limitada. O teste estatistico de qualquer px

pode ser feito com base no respectivo erro padrdo. ( De acordo com Gujdrati (2000), o termo

graus de liberdade significa o nimero de quantidades independentes)

Cortez (2002) citando Bartlet (1946} afirma que”se uma série temporal é puramente aleatéria,
isto é, exibe ruido branco, os coeficientes da FAC na amostra ( para k> 0) tém uma
distribui¢iio aproximadamente normal com média zero e varidncia igual a 1/n, onde n é o

numero de observagdes”.

De acordo com Enders (1995),” inspecgiio da fun¢fo da autocorrelagdo serve apenas como
indicador aproximado da presenga da tendéncia na série. Testes formais tais como DF ¢ ADF
pedem ajudar a determinar se o sistema contém ou nfo uma tendéncia ¢ se tal tendéncia é

deterministica ou estocastica®.

Guyjarati (2000) argumenta que, apesar de as propriedades do correlograma de uma amostra
sejam Uteis para detectar a presenga de raiz unitaria, o método é necessariamente impreciso. O
argumento € que o que pode parecer como raiz unitaria para um observador, pode parecer um
processo estaciondrio para outro. Isto porque, um processo que se aproxima a raiz unitaria tera

um shapped FAC igual a de um processo de raiz unitaria.

18.2 O Teste de Dickey Fuller (DF)
A maneira mais facil de introduzir este teste é considerar de novo os modelos caracterizados

por Passeio Aleatério (Random Walk Models)

Y=y._*e (11)

. 2
onde g €otermo erro, £ -NID (o, 5 . y‘=0
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Em geral pode-se apresentar a equagfo (11) da seguinte forma:

yr:uyr—l+8’ (12)

de tal maneira que se a =1, y €éuma variavel caracterizada por passeio aleatorio puro. A
I
assungédo de que a=1 implica que y € um processo integrado de tal forma que se subtrairmos
!
Y., de ambos os lados, teremos:

y-ey =g (13)
Av= g (13

assume-se que o termo erro ¢ um processo que € estocastico e deste modo, pode ser
considerado como um ruido branco. Quando a =1, o processo que gera y € nio-
i
estaciondrio. Contudo, se | a | <1, entdo o processo que gera y ¢ integrado de ordem zero |
t

(0) e, consequentemente estacionério.
Dickey e Fuller (1979) consideram trés regressdes diferentes que podem ser usadas para testar

a nio-estacionaridade.

y.r=ﬂo +al(r—ﬂ2)+ ‘9:

Vepop y te
yr= p“ yr—l+ €

Onde:
(-12): indica que a tendéncia temporal esti ajustada a sua média, T é o numero de

observagses;
. e e s 2
g,: € odistirbio, £,~NID(0, § ), Y=o

A diferenga entre as trés regressGes esta marcada pela presen¢a do termo (i) e (t-12).

O teste de Dickey-Fuller assume que y ¢ um passeio aleatorio. Subtraindo Y., de ambos

lados da regress3o obtém-se o modelo de regressdo da forma:

Ay =t Qpriy Y, Y E,
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Ay =Hop g Y e (19
Ay=g"y.*e

onde A Yy=y-y erx=p- I; O pardmetro de interesse em todas as regressdes é 7 de
! -

modo que testar a hipotese de que p= p = p =1 no modelo (/4) equivale a testar a

hipotese de que 7 = 77 = 77~ =0 na equagdio (13), se 7 = ﬂ-' = 71-" =0, Y, contém raiz

unitaria.

18.3 O Teste de Augmented de Dickey- Fuller (ADF)

O Teste de ADF é idéntico ao DF mais é construido no modelo da forma:

Ay‘ =,Uo+a|(,_m)+ ﬂ.y:—l ZyA yf-J'+E’
Ay, = posg'y *Eny, *e
Ay =gy, tIny,_ *e

Onde o desfasamento ¢ introduzido para absorver qualquer autocorrelagio no Ayr e que o

erro seja distribuido como ruido branco. Neste trabalho, utilizou-se o teste ADF ( Augmented

Dickey- Fuller) para verificar a presenca de raiz unitaria nas séries consideradas.

Se uma série deve ser diferenciada d vezes antes de tornar-se estaciondaria, entfo ela contém 4
raizes unitarias e € dita ser integrada de ordem d, denotado por I (d). Neste contexto um

processo 1 (d), Z, ¢ definido por:
-pu-eg, t=123..n (17)

Onde B ¢ um operador da forma:

t=Zg1 € g’ ¢l (0). (18)

De acordo com Vasconcellos e Alves (2000), os testes de raizes unitarias sdo capazes de
detectar se a série foi suficientemente diferenciada para se tornar estacionaria. Para tanto,
testa-se:

Hp : a série possui raiz unitana, ¢

H, . a série ndo possui raiz unitaria
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No caso mais simples o teste ¢ realizado por minimos quadrados num modelo AR (1), z,=p

Zi1+¢, € testa-se p= le p=1.

Como na maioria dos casos g, ndo € ruido branco, utiliza-se uma correcgéo. Neste caso, serd
utilizado o teste com a correcgdo paramétrica, conhecido como teste ADF ( Vasconcellos e
Alves, 2000), que sugere aumentar a regressdo adicionando termos suficiente em A ,.| para
pulverizar” os residuos. Entdo o teste ADF ¢ a estatistica t usada para testar o coeficiente de

A zt-1 €M

Bu=(pVDarr $0 D e, (19

que tem a mesma distribuigdo assimptética de Dickey- Fuller e ndo depende de 8, . No
entanto, ¢ necessario truncar a ordem de auto-regressdo por regra, por um método automatico
como AIC ( Akaike information criterion) ou por alguma outra especificagio.

A hipétese nula de uma raiz unitaria ( Hg: p -1 = 0) é baseada no teste t com uma distribuigéo

nio normal.

19. Material e Métodos

Para a concretizacio deste trabalho foram realizadas entrevistas estruturadas e semi-
estruturadas com técnicos da area de estatistica do Departamento de Pregos e Conjunturas do
INE, donde foi possivel obter os dados referentes aos indices de pregos no consumidor das
classes de Saude e Educagéio, Cultura e Recreio das trés cidades em estudo, Maputo, Beira e

Nampula, no periodo 1996 a 2004, constantes nos boletins mensais do INE (2003).

Foram determinados os indices médios anuais de pregos para as classes analisadas (soma dos

indices mensais e dividir por 12} para cada cidade.

Os gréficos apresentados com a estimagfo da tendéncia foram construidos mediante o uso do
programa estatistico Minitab for windows versdo 14.20. Junto com os graficos o programa

fornece a equagio do modelo utilizado e algumas medidas de ajustamento. Essas medidas séo:
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Erro Percentual Absoluto Médio (MAPE)- é a média de todos erros absolutos
percentuais. Para Lewis (1997), o MPAE é considerada como uma das medidas de
erro mais usadas para se avaliar os métodos de previsdo. Este erro fornece uma
indicagio do tamanho médio do erro, expresso como uma percentagem do valor

observado.

Desvio Quadratico Médio (MSD)- define-se como sendo a média do quadrado do

desvio entre a previsdo e a observagdio real. E considerado uma medida importante

para a escolha do modelo, pois segundo Lewis (1997) o MSD ¢ utilizado para
determinar o modelo mais preciso, isto ¢, considera-se o melhor modelo, aquele que

possuir o menor MSD.

Desvio Médio Absoluto (MAD)- ¢ considerado como a média dos erros absolutos.
Este procedimento supera a caracteristica de cancelamento dos erros positivos e
negativos no erro médio. Um método adequado deve ter um menor MAD. (

Lewis, 1997).

Foi realizado o teste de estacionariedade da série temporal usando ADF ( augmented Dickey-

Fuller test statistic). O modelo escolhido foi o quadrético, por possuir o menor desvio

quadratico médio nas duas classes em estudo.

Para realizar a comparagdo ¢ andlise do comportamento dos pregos durante os anos em

estudos das trés cidades por classe, foi aplicada a férmula da variagdo percentual { aumento

ou diminuigdo do pre¢o do produto em percentagem).

Os valores da variagfo percentual foram obtidos de acordo com a equagio abaixo:

(It/ 1;)*100-100 (20)

Onde, If— indice final e I;— indice inicial

A produgdo de graficos que mostram o comportamento, de forma conjunta, dos indices de

prego no consumidor nas cidades de Maputo, Beira e Nampula, no periodo de 1996 a 2004 foi

realizada com o Excel 2000, pela sua facilidade na constru¢fio dos mesmos.
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20. Resultados

Nas tabelas 4 € 5 sdo apresentados os indices médios anuais para as classes de Saude
¢ Educacdo, Cultura, Recreio.

Tabela 4: indices Médios Anuais por Classe - Saude

Saide
Ano 1994 1995 19% 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Maputo 107 150 628 963 988 1022 959 1004 1124 1266
Beira 660 743 831 969 1006 1095 126.5 1439
Nampula 409 638 970 99.0 957 109.9 141.1 160.5
Fonte: INE (2003). Indices proveniente dos indices mensais.

Tabela 5: indices Médios Anuais por Classe — Educagiio, Cultura e Recreio

Educagfio e Cultura e Recreio
Ano 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Maputo 368 504 796 88.0 987 1155 1228 1250 1336
Beira 7., 87.1 1000 1007 993 1009 108.1
Nampula 624 101.8 101.0 1006 105.1 1106 118.0

Fonte: INE (2003). indices proveniente dos indices mensais

O grafico 1 mostra a equagdo estimada da tendéncia dos indices médios anuais para

a classe de Saude na Cidade de Maputo no periodo analisado.

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Maputo
Modelo de Tendencla Quadratica
Yt = -13.7242 + 26.9112%t - 1,32B21*t**2

varlable
—o— Actual
—- s

Accuracy Measures
MAPE 2011
MAD 10.776
MSD 162373

Indices Medios Anuais

0- T T T T T 1 1 L T
1994 19:35 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 20'03 2004
Anos

Grifico 1 Série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Maputo
de 1994 até 2004 na classe de Saude.
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Na tabela 6 ¢ apresentado o resultado para o teste Augmented Dickey-Fuller (ADF) .
Tabela 6: Teste ADF

|

ugmented Dickey-Fuller test statistic -2,87 1% Critical Value
5% Critical Value
10% Critical Value
Conclusio: A série ndo é estacion4ria

O gréfico 2 mostra a equagio da tendéncia estimada dos indices médios anuais para a

classe de Saude na Cidade de Beira no periodo analisado.

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Beira
Modelo de Tendendia Quadratico
Yt = 37.8750 + 8.83848*t + 0.0846320*1**2

Variable
—8— Actual
—8— Fits

—

N

1%,
i

Acturacy Measures
MAPE 28735
MAD 3.3768
MSD 18,5959

Indices Medios Anuais
b |
&

504

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Anos

Grifico 2 Série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Beira
de 1996 na classe de Saide.

A tabela 7 apresenta o resultado do teste Augmented Dickey-Fuller (ADF) para a série
dos [PC de Cidade de Beira.
Tabela 7: Teste ADF

|
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0,96 1% Critical Value
5% Critical Value
10% Critical Value

Conclusdo: A Série ndo ¢ estaciondria
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O grafico 3 mostra a equagfo da tendéncia estimada dos indices médios anuais para a classe

de Saide na Cidade de Nampula no periodo analisado.

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Nampula
Modelo de Tendencia Quadratico
Yt = 25.9965 + 6.49091*t + 0.707792%t**2

Variable
—&— Achual
—8— Fils

Accuracy Measures
MAPE 9.487
MAD 8113
MSD 106,580

Indices Medios Anuais

T T T 1 T 1 T T T 1 T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Anos

Grifico 3 Série Temporal Original e sua Tendéncia dos de 1PC de Cidade de
Nampula de1996 até 2004 na classe de Satde.

Na tabela 8 se apresenta o resultado do teste ADF para a série anteriormente mencionada.
Tabela 8: Teste ADF

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2,71 1% Critical Value -6,33
5% Critical Value -4,46
10% Critical Value -3,71

Conclusio: A Série ndo € estaciondria

No grafico 4 mostra a equagfio da tendéncia estimada dos indices médios anuais para a classe

de Educagéo, Cultura e Recreio na Cidade de Maputo para periodo analisado.

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Maputo
Modelo de Tendencia Quadratico
Yt= 18.7194 + 19.9336%t - 0.734B48*t**2

Variable
—&-= Actal
—8— ity

Accuracy Measures
MAPE 38168
MAD 1453
MSD 16.8589

Indices Medios Anuais

w
[=]

T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Anos

Grafico 4 Sene Temporal Onginal e sua Tendéncia de 1PC de Cidade de Maputo
de 1994 até 2004 na classe de Educa¢do, Cultura e Recreio
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Na tabela 9 aparece o resultado do teste ADF para a série representada no grafico 4.
Tabela 9: Teste ADF
l

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2,34 1% Critical Value 4,58
5% Critical Value -3,32
10% Critical Value -2,30

Conclusdio: A Série nilo ¢ estaciondria

No grafico 5 pode observar-se a equagdo estimada da tendéncia dos indices médios anuais

para a classe de Educagdo, Cultura e Recreio na Cidade de Beira para periodo analisado.

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Beira
Modelo de Tendencia Quadratico
Yt = 45,9522 + 11.9515*t - 0.546537*t**2

Variable
-8 Actual
—8— Fits

Accuracy Measures
MAPE  3.7204
MAD 3.5006

17.3276

90 MSD

80+

70

Indices Medios Anuais

60

50

1994 1995 1096 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Anos

Gréfico 5 Série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Beira
de 1996 até 2004 na classe de Educagiio, Cultura e Recreio

Na tabela 10 € apresentado o resultado do teste ADF para a série dos IPC Cidade de Beira
Tabela 10: Teste ADF
l

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3,05 1% Critical Value  -6,33
5% Critical Value 4,46

10% Critical Value  -3,71
Conclusdo: A Série ndo € estacionéria
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No grafico 6 pode observar-se a equagfio estimada da tendéncia dos indices médios anuais

para a classe de Educagéio, Cultura e Recreio na Cidade de Nampula para periodo analisado.

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Nampula
Modelo de Tendencia Quadratico
Yt = 34.5180 + 15.5659* - 0.686255*t**2

Variable
—&— Actual
—8- Fity

Accuracy Measures
MARE 63128
MAD 5.6777
MSD 36,3755

g

Indices Medios Anuais

40+ T T T T T T T T T T y
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Anos

Gréfico 6 Série Temporal Original e sua Tendéncia dos [PC de Cidade de
Nampula de 1996 até 2004 na classe de Educagdo, Cultura e Recreio

A tabela 11 ¢ apresentado o resultado do teste ADF para a série anterior.
Tabela 11: Teste ADF
|

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2,93 1% Critical Value
5% Critical Value
10% Critical Value
Conclusfio: A Série nfo € estaciondria

No grafico 7 sdo representadas as séries dos [PC anuais das trés cidades analisadas na classe

de saide para os anos analisados.

indice Médio Anual ¢ por Classe
SAUDE

—— Maputo
—o— Beaira
- Nampula

Indices médios anuais

uu'm t398 tss:"ﬁu'm'zoao'znm'm 2000 2004.
Anos em Estudo

Grifico 7 Série Temporais Originais dos IPC das cidades de Maputo, Beira e Nampula
na classe de Satide
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Na tabela 12 sdo apresentados os valores da variagfo percentual na saude ¢ as suas respectivas

médias.

Tabela 12 Variacdo Percentual na classe de Saide
Variac¢fo Percentual

Ano 1996°1997 | 1997°1998 | 19981999 | 1999*2000 | 2000°2001 | 20012002 | 2002°2003 | 2003°2004
Maputo 50.0 0.0 0.0 100 0.0 10.0 10.0 0.0
Beira 10.0 10.0 10.0 0.0 0.0 10.0 10.0 -10.0
Nampula | 50.0 50.0 0.0 -10.0 10.0 200 10.0 10.0

O grafico 8 amostra as séries dos [PC das trés cidades em estudo na classe de Educagio,

Cultura e Recreio,

fndice Médio Anual por Classe
Educagéo, Cultura ¢ Recreio

—— Maputo
—a—Beira
Lo Nampula

Indices Médios Anuais

w'w'm'mw'm'm'm'm'm'zw'm1
Anos em Estudo

Grifico 8 Série Temporais Originais dos IPC das cidades de Maputo, Beira e Nampula
na classe de Educagfo, Cultura e Recreio.

A tabela 13 mostra os valores de variago percentual e as suas respectivas médias na classe de

Educacéo, Cultura e Recreio.

Tabela 13 Variagdo Percentual na classe de Educagiio, Cultura e Recreio
Variac#io Percentual

Ano 19961997 | 1997°1998 | 19981999 | 1999*2000 | 2000°2001 | 2001*2002 | 2002*2003 | 2003*2004
Maputo 10.0 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0
Beira 20.0 10.0 0.0 -10.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nampula 60.0 -10.0 -10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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21. Discussiao

Dentre os modelos analisados foi seleccionado o modelo quadratico que apresentou o menor
valor do desvio médio quadratico (MSD) { ver Anexo n° 3). Os valores do MSD estdo
apresentados em tabelas onde podem ser encontrados outros critérios de comparagio tais
como MAPE e MAD provocados por discrepincia do ajuste da tendéncia. Sdo também
apresentados graficos (ver anexos 1 e 2) que ilustram claramente estas discrepancias para os

modelos em estudo.

Na tabela 4, na classe de Saude, pode-se observar os indices médios anuais das trés cidades e
constatar que, em geral, houve aumento, sendo a cidade de Nampula no periodo 2001 a 2004

a que apresentou um maior aumento.

De maneira similar, na tabela 5 observa-se aumento dos indices de pregos nas trés cidades em
estudo na classe de Educagdio, Cultura e Recreio, destacando-se, no periodo de 1998 a 2004, a

cidade de Maputo, como um maior aumento, em relagfio as outras cidades

Nos graficos 1, 2 e 3 na classe de satide, podem ser observados os coeficientes B das trés
2

cidades em andlise. Constata-se que a cidade de Beira teve o menor coeficiente (0.08) em
termos do valor absoluto. De acordo com Cortez ( 2002), quanto menor valor absoluto tenha o

coeficiente B ,;melhor serd o ajuste da tendéncia.
1

Nos graficos 4, 5 ¢ 6 na classe de Educagio, Cultura e Recreio, analisados os coeficientes B
b

de ajustamento da tendéncia das trés cidades em estudo, verificou-se que a cidade de Beira

teve o menor valor -0,55 em termos do valor absoluto, indicando que tem o melhor ajuste.

Pode observar-se no grafico 7 que na classe de Saude, para o periodo de 1996 a 2004, os
indices médios anuais do pre¢o no consumidor experimentaram um aumento nas trés cidades,
destacando-se a cidade de Nampula com um crescimento acentuado no periodo de 2001 a
2004, enquanto que no grafico 8 na classe de Educaggo, Cultura e Recreio, no mesmo periodo
em estudo, observa-se que as trés cidades experimentaram um aumento, destacando-se nesta
classe a cidade do Maputo no periodo compreendido entre 1989 a 2004 com um maior

aumento do indice de prego no consumidor.
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Na tabela 12, onde estdo registadas as variagSes percentuais para a classe de saide pode
observar-se que a cidade de Nampula registou a maior variacio média percentual (17.5%),

sendo a cidade de Beira a que registou a menor variagio.

Na tabela 13, que apresenta as variagdes percentuais para a classe de Educagdo, Cultura e
Recreio, pode observar-se que a cidade de Nampula, de maneira similar a classe de Satde, de
1996 a 2004, registou o maior aumento médio percentual (6.0%), enquanto que a cidade de

Beira apontou a menor variagio (2,5%).
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22. Conclusdes

De modo geral, para o caso em estudo, o Modelo Quadratico foi o que apresentou os

resultados mais satisfatdrios para o ajuste de tendéncia do IPC nas duas classes em estudo.

A anélise realizada permitiu concluir que:
- Na classe de Saude, a cidade de Nampula, no periodo 2001 a 2004, apresentou um

maior aumento dos indices médios anuais.

Na classe de Educagdo, Cultura ¢ Recreio a cidade de Maputo mostrou o maior

aumento dos indices médios anuais, em relagdo as outras cidades.

O melhor ajuste da tendéncia foi o realizado para a cidade de Beira nas duas classes

analisadas.

De forma geral, pode-se dizer que ao longo dos 9 anos se verificou um crescimento do

indice de pregos em todas as cidades nas duas classes.

3. Dificuldades Encontradas

No decurso deste estudo, o candidato teve dificuldades no que se refere a recolha de dados (o

INE ndo dispde, em forma sintetizada, de informagéo dos anos anteriores a este periodo em

estudo) e um software especifico para analise de dados, além de escassez de bibliografia sobre

IPC nas bibliotecas da Universidade Eduardo Mondlane.
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ANEXO 1
O grafico 9 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Saide na Cidade de Maputo no periodo analisado

Grifico da Andlisa e Tendénda para Cldada de Maputo
Modelo de Tendéncia Linear
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Gréfico 9 série Temporal Qriginal e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Maputo de
1994 até 2004 na classe de sande.

O grafico 10 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Saide na Cidade de Maputo no periodo analisado

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Maputo
Modelo de Tendencla Exponencial
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Gréfico 10 série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Maputo
de 1994 até 2004 na classe de saide




O grafico 11 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Saude na Cidade de Beira no periodo analisado

Gréfico de Anilise de Tendéncia para Cidade da Beira
Modelo de Tendénda Linear
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Gréfico 11 série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Beira
de 1994 até 2004 na classe de saide

O grafico 12 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Sande na Cidade de Beira no periodo analisado

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Beira
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Grifico 12 série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Beira
de 1994 até 2004 na classe de saide




O grafico 13 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Saude na Cidade de Nampula no periodo analisado

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Nampula
Modelo de Tendencia Exponencial
Yt = 32.4800 * (1.17658**t)
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Griéfico 13 série Temporal Original e sua Tendéncia dos [PC de Cidade de Nampula
de 1994 até 2004 na classe de sairde

O grafico 14 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Saude na Cidade de Nampula no periodo analisado

Grafico de Analise de Tendéncia para Cldade da Nampula
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Grifico 14 série Temporal Original e sua Tendéncia dos IPC de Cidade de Nampula
de 1994 até 2004 na classe de sadde




ANEXO 2
O grafico 15 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Educagfio, Cultura e Recreio a Cidade de Maputo no periodo analisado

Grafico de Analise de Tendencia para Cidade de Maputo
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Yt = 45.3625 * (1.13418*%*t)
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O gréfico 15 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Educagéo, Cultura e Recreio a Cidade de Maputo no pericdo

analisado.

O gréfico 16 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para
a classe de Educagfio, Cultura e Recreio a Cidade de Maputo no periodo analisado
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O gréfico 16 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a classe
de Educagdo, Cultura e Recreio a Cidade de Maputo no periodo analisado




O grafico 17 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para
a classe de Educacgdo, Cultura e Recreio a Cidade de Beira no periodo analisado
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O gréfico 17 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para
a classe de Educagéo, Cultura e Recreio a Cidade de Beira no periodo analisado

O grafico 18 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para
a classe de Educagio, Cultura ¢ Recreio a Cidade de Beira no periodo analisado
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O gréfico 18 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Educagdo, Cultura e Recreio a Cidade de Beira no periodo analisado




O grafico 19 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para
a classe de Educagdo, Cultura e Recreio a Cidade de Nampula no periodo analisado
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O grafico 19 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Educagfio, Cultura ¢ Recreio a Cidade de Nampula no periodo analisado

O grafico 20 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Educagfio, Cultura e Recreio a Cidade de Nampula no periodo analisado.
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O grafico 20 mostra a recta estimada da tendéncia dos indices médios anuais para a
classe de Educag#o, Cultura ¢ Recreie a Cidade de Nampula no periodo analisado




ANEXOS 3
Tabela 14. Comparagéo entre diferentes modelos aplicados a série da Classe de Saude
na Cidade de Maputo.

Modelos

Critérios

MAD

MAPE

MSD

Linear

14,43

44,96

299,98

Quadritico

10,78

22,01

162,37

Exponencial

28,17

45,79

1104,23

Tendo em conta critério usado (MSD), verifica-se que 0 modelo mais eficiente para esta série ¢ 0 método
dos minimos quadrétice visto que apresenta menor valor de MSD.

Tabela 15. Comparagio entre diferentes modelos aplicados a série da Classe de Saiide
na Cidade de Beira.

Modelos

Critérios

MAD

MAPE

MSD

Linear

3,76

3,76

23,03

Quadratico

3,38

2,87

18,60

Exponencial

3,69

3,14

25,42

Tendo em conta critério usado (MSD), verifica-se que o modelo mais eficiente para esta série ¢ o método
dos minimos quadréatico visto que apresenta menor valor de MSD.

Tabela 16. Comparagdo entre diferentes modelos aplicados a série da Classe de Satide
na Cidade de Nampula.

Modelos

Critérios

MAD

MAPE

MSD

Linear

8,74

8,75

123,72

Quadratico

8,11

9,49

106,60

Exponencial

8,37

9,96

115,60

Tendo em conta critério usado (MSD), verifica-se que o modelo mais eficiente para esta série é 0 método

dos minimos quadratico visto que apresenta menor valor de MSD.

Na classe de Educagfio, Cultura ¢ Recreio

Tabela 17. Comparagdo entre diferentes modelos aplicados a série da Classe de

Educagéio, Cultura e Recreio na Cidade de Maputo.

Modelos

Critérios

MAD

MAPE

MSD

Linear

6,83

9,18

58,981

Quadritico

3,43

3,82

16,86

Exponencial

13,14

14,72

222,06

Tendo em conta critério usado (MSD), verifica-se que o modelo mais eficiente para esta série ¢ o método

dos minimos quadriético visto que apresenta menor valor de MSD.




Tabela 18. Comparagio entre diferentes modelos aplicados a série da Classe de
Educagdo, Cultura e Recreio na Cidade de Beira.

Modelos

Critérios

MAD

MAPE

MSD

Linear

3,6568

4,0813

27,5499

Quadritico

3,5006

3,7204

17,3276

Exponencial

4,2224

4,6196

32,0329

Tendo em conta critério usado (MSD), verifica-se que o modelo mais eficiente para esta série é o método
dos minimos quadrético visto que apresenta menor valor de MSD.

Tabela 19. Comparagiio entre diferentes modelos aplicados a série da Classe de
Educagdio, Cultura e Recreio na Cidade de Nampula.

Modelos

Critérios

MAD

MAPE

MSD

Linear

543717

6,5456

72,4924

Quadritico

5,6777

6,3128

56,3755

Exponencial

6,6374

7,5750

85,2644

Tendo em conta critério usado (MSD), verifica-se que o modelo mais eficiente para esta série é o0 método
dos mfnimos quadratico visto que apresenta menor valor de MSD.




