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Estudo da ocorréncia e estado de conservagido da Raphia australis na Reserva Botanica do Bobole

RESUMO

O presente projecto foi realizado na Reserva Botanica de Bobole (RBB) com o objectivo de
se conhecer o estado de conservacdo actual da espécie da Raphia australis. Esta espécie €
quasi-endémica em Mogambique e vive associada a diferentes formas de flora e fauna,
constituindo habitat, alimentagdo e ciclagem de nutrientes para varias epifitas, fetos,
microfauna e outros seres vivos. R.australis esta sob extrema ameaga, em virtude de estar
localizada numa zona com um grande potencial agricola, atraindo as comunidades

circunvizinhas a derrubé-la para a pratica de agricultura.

A RBB foi criada em 1945 com uma area de 200 ha, a destruigdo desta floresta foi iniciada
pelos agricultores itinerantes, os quais comecaram a derruba-la para efectuarem no local
onde a mesma se implantava, as culturas de subsisténcia. Posteriormente, a agricultura
empresarial, nomeadamente a de bananeira e de arroz, acelerou a destrui¢do da floresta. A

RBB conta actualmente com apenas 12 ha de area.

Para o alcance do objectivo deste trabalho foi feito um mapeamento das manchas de R.
australis na sua darea de ocorréncia dentro da RBB, recorrendo-se aos seguintes
instrumentos: GPS, Computador com software Arcgis 9.3, fotografias aéreas da RBB em
escala de 1:5000, carta topografica da RBB na escala 1:5000. Foi também feito o
levantamento da abundancia da semente, regeneragdo natural, adultos ndo frutificados e
adultos frutificados onde foram estabelecidos um total de 13 transectos. Cada transecto era
constituido por 30 quadriculas de 10X10 m (100 m?). Esta metodologia foi adoptada com o

objectivo de comparar os resultados deste estudo com o de Sambane (1999).

No que diz respeito a analise do estado de conservacdo de R. australis foram descritas os
factores que influenciam na sobrevivéncia da espécie, nomeadamente: condi¢des biofisicas
do local, humidade e conteido de matéria organica do solo, e foi caracterizado o estado
actual da reserva; recorrendo-se ao uso dos seguintes instrumentos: sonda de levantamento
de solos ¢ 8 anéis de pF com volume de 100 cm’. A humidade média foi de 45% e
contetido de matéria organica médio foi de 5.68 %, ambos factores apresentaram enormes

amplitudes.

A cobertura das manchas de R.australis ocuparam uma area de 0.44 ha equivalente a 4% da
area total da reserva, os restantes 96 % estdo ocupados por parcelas de agricultura,

vegetacao nativa e exdtica e graminal.
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Os resultados da abundancia indicam que as sementes apresentaram maior abundancia no
valor de 901.8 sementes/ha, seguidas da regeneracdo natural com 147. 7 ind/ha, adultos nao

frutificados com 31.5 ind/ha e adultos frutificados com 7.7ind/ha.

Comparativamente ao estudo de Sambane (1999), a abundancia de individuos adultos
(com frutos e sem) decresceu de 160 ind/ha para 39 ind/ha perfazendo um decréscimo de
64% em termos percentuais, o que torna-se agravante pelo facto da espécie ser

monocarpica frutificando apenas uma vez e morrendo logo apos.

As medidas de conservagdo para a espécie R. australis na sua area de ocorréncia e
distribuicdo foram analisadas sob quatro principais vertentes, nomeadamente social,

ecoldgica, legal e cientifico-recreativas.

Por todos estes aspectos recomenda-se que se faca mais estudos relacionados a espécie
(estudos relacionados a germinacdo e associagdo da R. australis com outras espécies) na
RBB, maior envolvimento da comunidade, interven¢do urgente de autoridades competentes

para um plano de reabilitagdo da area.
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I. INTRODUCAO

A disposicdo geografica e extensdo territorial de Mocambique confere-lhe uma
consideravel riqueza em termos de diversidade biologica. Em qualquer direc¢do cardeal,
¢ notdria uma variedade de ecossistemas e habitates que vao desde extensas florestas de

miombo, florestas de galeria e ecossistemas lacustres (FAO, 1986).

Nos ultimos anos tem-se verificado por parte das autoridades mogambicanas um grande
interesse em identificar e monitorar componentes importantes da diversidade bioldgica
para a sua conservagdo, uso sustentavel e os processos e actividades que possam ter
impactos negativos sobre ela (MICOA, 1998). Esse interesse ¢ maior em areas onde
espécies ou habitats em particular se encontram em risco, devido a actividades humanas

como o derrube de arvores e queimadas.

Em Mocambique cerca de 219 mil hectares de floresta nativa sdo derrubadas
anualmente. Uma das principais causas ¢ a pratica de agricultura itinerante, pratica que
consiste na destruicdo de florestas para a ocupagdo de solo para cultivos agricolas,
levando a perda de espécies vegetais e animais, endémicas e fundamentais para os
ecossistemas onde ocorrem (Marzoli, 2007). Actualmente a R. australis tem a sua
existéncia em perigo, em virtude de estar localizada numa zona com um grande
potencial agricola (solos altamente férteis), atraindo as comunidades circunvizinhas a

derrubé-la para a préatica de agricultura (IIAM, 2009).

Raphia australis Oberm. Strey ¢ uma espécie quasi-endémica de Mogambique e de
ocorréncia natural e restrita a Bobole, Distrito de Marracuene, Provincia de Maputo.
Esta espécie ocorre em zonas baixas com caracteristicas edaficas especificas (alto teor

de humidade e de matéria organica) como ¢ o caso da Reserva Botanica de Bobole

(RBB) (Faria & Tello, 1976).

O presente projecto visa o estudo da ocorréncia e estado de conservagdo da espécie R.

australis na sua area de ocorréncia e distribui¢ao na Reserva Botanica de Bobole.
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1.1. Problema de estudo e justificacio

A pratica da agricultura baseada nas queimadas para abertura de areas feita pelos
camponeses da regido de Bobole tem reduzido significativamente a cobertura florestal,
levando a degradacao da RBB e consequentemente pondo a espécie R. australis sob

ameaga de extingao.

Segundo Bandeira ef al. (1996) R. australis encontra-se na lista de espécies ameacadas e
esta classificada no grupo de espécies em perigo de extingdo. Segundo os mesmos

autores, Mocambique tem apenas a RBB destinada a proteger esta espécie.

R.australis encontra-se na lista vermelha da IUCN na categoria de Informacgao
Insuficiente (DD), o que significa que nao ha informacdo adequada para fazer uma
avaliacdo directa ou indirecta do seu risco de extin¢do, com base na sua distribuicao
e/ou estado da populagdo, e considera a espécie como estando ameagada devido a perda

de habitat.

O facto de a espécie estar ameacada de sobrevivéncia pode originar outros problemas.
Por exemplo, o passaro da espécie Gypohierax angolensis que faz a dispersdo das
sementes de R. australis pode estar sob extrema ameaga de existéncia na RBB. Segundo
Hockey et al (2005) este passaro tem esta palmeira como seu principal habitat e os
frutos como a base da sua alimentagdo. Por outro lado R. australis proporciona habitat
para varias epifitas e fetos (Obemeyer & Strey, 1960). Portanto a extingdo desta espécie

poderd implicar na extingdo de estas e outras associadas.

No Pais, poucos estudos foram realizados sobre a espécie R. australis e o ecossistema
onde a espécie ocorre, tornando deste modo num grande potencial de investigacao e

descobertas, que podem elevar o Pais no ambito cientifico.

Neste ambito ¢ indispensavel um estudo sobre a distribuicao e estado de conservacao
desta palmeira na RBB. Deste modo, o estudo contribuird para a conservacdo da
biodiversidade e dos ecossistemas endémicos em Mogambique, em particular para um

maior conhecimento da espécie R. australis.
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1.2. Objectivos
1.2.1. Objectivo geral
e Conhecer a distribui¢ao e estado de conservacio da espécie Raphia australis na

Reserva Boténica do Bobole.
1.2.2. Objectivos especificos:
e Efectuar o mapeamento da extensao de ocorréncia da Raphia australis na RBB.

e Avaliar a abundancia de Raphia australis nos diferentes estagios de crescimento

(semente, regeneracdo e fase adulta).

e Propor medidas de conservacao da espécie R. australis dentro dos limites da

RBB.
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II. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Descricao da espécie
2.1.1.Taxonomia

Reino: Plantae

Divisao: Magnoliophyta

Classe: Liliopsida

Ordem: Arecales

Familia: Arecaceae

Género: Raphia

Espécie: R. australis
Nome cientifico: Raphia australis Oberm. Strey
Nomes vernaculares: Mali- Ronga, Chimbale- Chopi (De Koning, 1993).

2.1.2. Morfologia

R. australis é uma arvore que chega a atingir 16 m de altura. E uma planta monocérpica,
frutifica aos 40 anos de idade, logo apds morre. Seu caule cresce até cerca de 10 metros
e estd coberto por folhas mais ou menos estendidas para o exterior (Van Wyk et al,
1997). O raquis pode chegar a medir 12 metros, a folha é de cor verde, com espinhos ao
longo da margem, o peciolo é concavo e o raquis estreita-se 2/4 da sua largura

(Obermeyer & Strey, 1969).

A inflorescéncia ¢ apical, conica, erecta, inserida no topo das folhas e as flores t€m trés
milimetros de comprimento (Van Wyk et al, 1997). O ramo mais baixo da
inflorescéncia tem cerca de trés metros de comprimento, e a base do ramo tem cerca de
25 centimetros de didmetro. A altura da inflorescéncia terminal foi estimada em cinco

metros de comprimento (Obermeyer & Strey, 1969).

Os frutos sdao castanhos, brilhantes, com escamas ¢ desenvolvem-se durante dois anos
(Van Wyk et al, 1997). O peso médio de 50 frutos ¢ de cerca de 1.4 Kgs
consequentemente todos frutos da inflorescéncia podem pesar 227-272.4 Kgs

(Obermeyer & Strey, 1969).
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A semente esta envolvida numa casca fresca (Van Wyk et al, 1997). A estrutura e
embriologia da semente sdo tipicas da familia. O cotilédone forma um haustério que

extrai nutrientes para o embrido (Obermeyer & Strey, 1969).

Em Mocgambique, este género ¢ representado por duas espécies: R.australis e
R.farinifera. A diferenca entre as duas reside no de facto de R.australis ocorrer na zona
sul do Pais e ter uma inflorescéncia apical, enquanto que a R.farinifera ocorre no centro
e norte do Pais e embora inicialmente vertical, depois dobra-se, virando-se para baixo

entre as folhas (Macucule & Gege, 2001).

2.1.2. Habitat e ecologia

R. australis é uma espécie que ocorre em zonas pantanosas que sdo atravessadas por
rios e riachos, com agua corrente, ocupando solos do tipo aluvides turfuosos. Esta
espécie vive muitas vezes, com as raizes mergulhadas na dgua e parece ndo vegetar em

aguas estagnadas (Faria & Tello, 1976).

O fruto da R.australis constitui a base de alimentacdo do abutre da palma,
cientificamente designado por Gypohierax angolensis. A estrutura desta palmeira cria
condi¢des microclimatica favordveis para a atrac¢do de certas plantas epifitas e fetos.
Esta espécie esta associada a uma grande variedade de espécies faunisticas tais como
peixes dos géneros Tilapia e Clarias, mamiferos dos géneros Petrodromus, Galago,
aves dos géneros Spheniscus, Gyphohierax, grande diversidade de anfibios, répteis,

microfauna, entre outros (Otedoh, 1982)

2.2. Usos do Género Raphia
A fibra que ¢ extraida desta palmeira recebe o nome de rafia. As fibras da rafia tém
muitos usos, especialmente na area téxtil e na construgdo civil. As partes Uteis nas

espécies do referido género sdo: folhas (raquis e foliolos) e frutos (Otedoh, 1982).

2.2.1. Folhas
O raquis das espécies do género Raphia ¢ usado para diversos fins, dentre eles a

destacar na tabela abaixo:
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Tabela 1. Usos do raquis de Raphia spp. nos Camardes

Produtos Especificacao do Preco estimado
derivados da P g: Tempo de Fabrico ¢ . .
folha material em Meticais

1.5m de largura e 3m

Cama . 3 dias 465,00MT
de comprimento

30cm de largura e 40
Cadeira 2 horas 22,00 MT
cm de altura
Cesto de cozinha 1.57m de didmetro 3 horas 34,00 MT
Canoa 4m de comprimento 1 semana 1,756,00 MT
Im de largura e 3m de
Porta . 4 horas 307,00 MT
comprimento

Im de largura Im de

Janela . 1 horas 132,00 MT
comprimento

Comprimento e largura

Tecto de casa 2 dias 62,00 MT
dedm

Fonte: Nzembayie et a/ (2000)

2.2.2. Frutos

Os frutos desta palmeira sdo usados no fabrico de cortinas de restaurantes e locais
publicos. Quando maduros tem um poder estimulante e afrodisiaco quando ingeridos. A
venda destes frutos constituem um grande meio de subsisténcia de alguns povos

Camaroneses (Nzembayie et al, 2000).

2.3. Historial da Reserva Botanica de Bobole

Em épocas relativamente recuadas (anteriores a 1940), uma grande por¢do das margens
do Rio Incomati, assim como dos seus afluentes, dentre os quais se conta o Bobole, era
revestida por florestas, com caracteristicas machongo- ribeirinho, isto €, florestas
pantanosas habitando em solos com alto teor de humidade e contelido de matéria

organica.

A destruicdo desta floresta foi iniciada pelos agricultores itinerantes da regido de

Bobole, os quais comegaram a derrubé-la para efectuarem no local onde a mesma se
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implantava, as culturas de subsisténcia. Posteriormente, a agricultura empresarial,
nomeadamente a de bananeira ¢ de arroz, acelerou a destruicao da floresta. Em 1943 a
floresta encontrava-se em mau estado de conservacao. Ainda no mesmo ano a missao
Botanica do Ministério do Ultramar propds a criacdo da Reserva Botanica do Bobole
(RBB). A proposta foi aceite e a Reserva foi criada em 1945 com uma érea de 200 ha,
através da Portaria n° 5918 de 24.2.1945. Mais tarde, em 1967, os limites foram
rectificados para uma area de 12 ha pela portaria ne 20410 de 24. 6.1967 a qual vigora

actualmente.

Varios foram os motivos que levaram a proclamacao da area em causa como reserva
botanica, sendo de destacar (i) evitar a extingdo em Mogambique do citado tipo de
florestas ribeirinhas-pantanosas; (ii) reservar a floresta de Bobole para estudos
fitossociologicos; (iii) garantir proteccao e estudo da palmeira Raphia australis (Faria &

Tello, 1976).

2.4. Valores associados 2 RBB
Botanico
A reserva constitui uma reliquia de muito interesse cientifico, visto que, apesar da sua

reduzida superficie, nos permite avaliar a composigao floristica desta regido.

A RBB constitui o Unico reduto onde o tipo de floresta machongo-ribeirinho, assim
como R. australis, poderdo sobreviver. Consequentemente, a reserva representa um

importante banco genético.

Por seu lado, a R. australis apresenta enorme interesse cientifico, s6 pelo seu elevado
grau de exclusividade (representado ndo s6 pela sua area reduzida de distribuicdo),
como também pela fun¢do - nicho ecolodgico - que desempenha no habitat onde vive.
Por outro lado, o seu maior interesse cientifico ¢ possivelmente constituido pelos
enormes curiosidades que a R. australis ainda guarda para ciéncia. Por exemplo: O facto
de viver em machongos com 4guas correntes € ndo nos pantanos; o papel que pode
desempenhar num aproveitamento racional da mesma, ou seja a sua importancia

economica.
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Zoologico

Associadas a estas comunidades vegetais vivem, geralmente, comunidades animais de
maior interesse cientifico. Este reside, normalmente, no facto de as ultimas
comunidades nao viverem a ndo ser naquele habitat (este ¢ outro facto que advoga a
protec;ao da RBB), pois se a sua comunidade vegetal desaparecer, desaparecera
também a comunidade animal. Isto representara uma perda cientifica para Mogambique,
pois serd mais um ecossistema que desaparecera, mesmo antes de ser estudado (Faria e

Tello, 1976).

2.5. Solos aluvionares turfuosos ‘machongos’

Os solos aluvionares turfuosos vulgarmente denominados por ‘machongos’ constituem
a base para o desenvolvimento da espécie R. australis. Estes recebem agua de
infiltragdo lateral dos aquiferos das dunas arenosas, mantendo um elevado lengol
freatico na estacdo humida. A 4gua deste escoamento ¢ de boa qualidade, e os caudais
suficientes para manterem a humidade disponivel para o aproveitamento agricola, desde
que conjugadas com uma boa gestdo da drenagem. O nivel do lencgol fredtico elevado e
quase a superficie proporciona nos solos turfosos de alta permeabilidade um tipo de

rega sub-superficial ao longo de todo o ano (Munguambe, 1998).

2.5.1. Problemas decorrentes da exploracio dos machongos

No seu estado natural, os machongos tém fungdes especificas no ecossistema em que se
constituem. Contrariamente ao processo de formacdo do machongo, que ¢ bastante
lento, pois deriva somente dos despojos da vegetacdo espontanea que cobre as areas
onde eles se formam, a sua destruicdo pode ser rapida, se a sua exploracao for feita de

uma maneira descontrolada, tais como:

e A pratica da drenagem a profundidades relativamente maiores, de modo a
permitir uma melhor aeragdo do sistema radicular das culturas em campo. Estas
praticas levam a uma aeragdo das camadas superficiais. A elevagdo da
temperatura nessas mesmas camadas como consequéncia de um reduzido teor de
humidade, conduz a uma aceleragdo dos processos de oxidagdo e posterior

mineralizacdo do material organico.
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e A retirada da massa vegetal aquando da colheita, deixando o solo exposto ao sol,
aumenta também por sua vez, a velocidade de decomposicdo da matéria

organica (Marques et al, 2006).

A longo prazo nos machongos e na auséncia de normas e praticas agrondomicas que
concorrem para o uso sustentavel dos solos, podera resultar no declinio gradual da
fertilidade natural do solo, de forma a restituir as enormes reservas de nitrogénio
utilizado pelas culturas e vegetagdo, para além de outros macronutrientes como fésforo,
potéssio, calcio e magnésio que eventualmente associados a mineralizagdo da matéria

organica poderdo aparecer de forma mais limitada para as plantas (Munguambe, 1998).

2.7. Influéncias das queimadas sobre o solo

2.7.1. Efeito do fogo sob a matéria organica do solo

O uso continuo do fogo tem como consequéncia a exposi¢ao do solo ao impacto das
gotas de chuva, aumentando a compactagdo e a erosdao, além de interromper
gradualmente o ciclo de retorno da matéria organica, diminuindo a capacidade de troca
de catides, a retencdo de agua, a perda de nutrientes do sistema, principalmente N, S e

K, o que favorece o surgimento de plantas invasoras (Bono et al., 1996).

Tabela 2. Influéncia da queimada sobre o pH e himus do solo

Tratamentos pH Humus g/100g de solo
Inicio | 4.98 1.43
Queima
Final | 5.56 1.34
Inicio | 5.10 1.35
Ceifa
Final | 5.66 1.31
Inicio | 5.10 1.17
Controlo
Final | 5.47 1.17

Fonte: Adaptado de Corréa e Aronovich (1979)
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A tabela 2 ilustra a influéncia da queimada sobre o pH e humus do solo comparada com
a sua auséncia (ceifa e controlo). Estes trés tratamentos (queima, ceifa e controlo) foram
efectuados em areas distintas com o mesmo potencial edafico. Os resultados da tabela
ilustram que o efeito das queimadas aumenta o pH significativamente, tornando deste
modo inviavel o crescimento das plantas bem como a diminui¢cdo do humus, o que

consequentemente implica a perda de nutrientes do solo.

2.8. Classificacao das areas de conservacao em Moc¢ambique

A DNFFB classifica as zonas de protec¢ao em: i) Parques Nacionais, ii) Reservas
Nacionais, iii) Zonas de Uso e Valor Historico-Cultural e iv) Coutadas Oficias de Caga.
As Reservas sdo zonas de proteccdo total destinadas a protec¢do de certas espécies de
flora e fauna raras, endémicas em vias de extingdo ou que denunciem declinio, ¢ de
ecossistemas frageis, tais como zonas hiimidas, dunas, mangais e corais, no mesmo
ecossistema (DNFFB, 2002). A RBB, ndo estd enquadrada em nenhuma das categorias

acima mencionadas.
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III. MATERIAL E METODOS
3.1. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O levantamento de dados foi feito na RBB em Julho de 2010.

A RBB esté localizada na provincia de Maputo, distrito de Marracuene, no vale do Rio
Bobole (afluente do Rio Incomati), junto a Estrada Nacional N° 1, a norte da provincia
de Maputo, coordenadas 25° 36’ 48.03* S e 32°40° 11.24”’ E (figura 1). Apresenta uma
forma pentagonal, sendo o maior comprimento de 400 m, a partir das suas
extremidades, dois lados sensivelmente perpendiculares com 300 m de comprimento
cada um, e fechando com os lados que medem, um 202,7 m e outro 199,7 m;

perfazendo uma area de cerca de 12 hectares.
Solos

A RBB apresenta trés tipos de solos, nomeadamente solos arenosos esbranquigados,

solos arenosos alaranjados e solos de aluvides turfosos (INIA,1992).

Os solos arenosos esbranquigados sdo solos muito profundos, com uma profundidade
maior do que 18 cm. O pH varia entre 5.3- 7; a quantidade de matéria organica ¢ baixa a
moderada com uma percentagem entre 0.2-2 %. Esses solos ocorrem em planicies
arenosas € t€ém uma textura que varia entre arenosa e arenosa-franca. Os solos arenosos
esbranquicados ndo sdo salgados e sdo designados Albic Arenosols, segundo o sistema

de classificagdo da FAO (INIA, 1992).

Os solos arenosos alaranjados sdo solos muito profundos, com uma profundidade maior
que 18cm. O pH varia entre 5.2-6.6; a quantidade de matéria organica no solo ¢ baixa a
moderada com uma percentagem entre 0.4-2%. Esses solos ocorrem em dunas interiores
com uma topografia ondulada e t€ém uma textura que varia entre arenosa a arenosa-
franca. A drenagem ¢ boa a excessiva, tornando-os pouco férteis devido a baixa
capacidade de retencdo de 4gua. Os solos arenosos alaranjados ndo sdo salgados e sdo

designados ferralic Arenosol segundo o sistema de classificagdo da FAO (INIA, 1992).

Os solos de aluvides turfosos sdo caracteristicamente cinzentos muito escuros a negros.
Tém uma profundidade maior que 100 cm, sdo muito ricos em matéria organica sendo

esta maior que 5%. Tém uma textura que varia entre arenosa a argilosa, com uma
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abundancia de agua que impede a rapida decomposicdo de matéria organica. Os solos
com estas caracteristicas sdo localmente designados por ‘machongos’, que por sua vez
sao designados por Umbric Fluvisols segundo o sistema de classificagao da FAO (INIA,
1992).

Este tipo de solos ocorre nos vales turfosos com uma topografia plana (INIA, 1992).
Contém um teor de carbono que chega a atingir 42,87% e os valores de pH nunca
excedem 11,33 (Gouveia & Azevedo, 1955). Sdo formados por uma camada preta
himida de matéria organica de cerca de 20 cm de profundidade, seguida duma camada
relativamente profunda de matéria orginica em decomposi¢do, com aproximadamente
90 cm de profundidade, e finalmente a sub-camada principalmente composta por lama.

O lengol freatico encontra-se quase a superficie (Nuovafrontiera, 1995).

Vegetacao

Dados da década de 60 citados em Faria & Tello (1976) ¢ NUOVAFRONTIERA
(1995) indicavam que a vegetacdo de Bobole apresentava uma alta diversidade

especifica.

O estrato arbéreo incluia além de R.australis, espécies como Afzelia quanzensis
Bridelia cathartica, Myrica conifera, Strychnos spinosa, Syzigium cordatum, Trichilia

emetica, e Voacanga dregei.

O estrato arbustivo incluia espécies como Barringtonia racemosa, Cajanus cajan,
Lantana camara, Phyllanthus reticulatus, Ricinus communis, Sesbania sesban,

Tabernaemontana elegans e Trema orientalis.

O estrato herbaceo composto por espécies como Canavalia rosea, Cenchrus ciliaris,
Cymbopogon excavatus, Cynodon dactylon, Digitaria debilis, Eleusine indica,
Eragrostis ciliaris, Equisetum ramosissimum, Helichrysum decorum, Hyparrhenia
dissoluta, Imperata cylindrica, Leersia hexandra, , Nindorella residifolia, Phragmites
australis, Panicum maximum,  Perotis patens,  Rhynchelytrum repens, Setaria
chevalieri, Solanum melongena, Sonchus oleraceus, Sorghum versicolor e Typha

capensis.
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Espécies agricolas cultivadas: Arachis hypogoea, Citrus reticulatus, Citrus sinensis,

Carica papaya, Capsicum frutescens, Colocasia esculenta, Cucurbita pepo, Ipomoea

batata, Manihot esculenta, Musa sp., Mangifera indica, Psidium guajava, Licoperscon

esculenta, Persea americana, Saccharum officinarum, Vigna unguiculata e Zea mays.
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Figura 1. Localizac¢do da area de estudo
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3.2. Material

Para a realizacdo do trabalho de campo foram usados os seguintes materiais:

e (artas Topograficas na escala 1:250,000

e (arta topografica da reserva na escala 1:5,000;
e Fita métrica de 100 metros;

e Fio de corda de 200 metros;

e GPS (Sistema de Posicionamento Global);

e Computador com software Arcgis 9.3;

e Bloco de notas/ Fichas de campo;

e Sonda de levantamento de solos;

e 8 anéis de pF com volume de 100 Cm’;

e Fotografias aéreas da reserva de 09 de Agosto de 2010 na escala 1: 5,000.

3.3. Métodos

3.3.1. Mapeamento da extensao de ocorréncia e area de ocupacao da R. australis.

O mapeamento da ocorréncia de R. australis dentro da reserva, foi antecedido do
mapeamento da reserva, que consiste no reconhecimento da éarea, através da carta
topografica da reserva na escala 1:5,000. Com o uso do GPS, foi delimitada a area da
reserva com base nas coordenadas geograficas. Para tal, primeiramente foram
identificados os marcos da reserva presentes na carta topografica e de seguida a leitura
dos mesmos marcos no GPS, bem como a recolha de todos pontos que perfazem a

reserva. Sao estes pontos que constituem as coordenadas.

No interior da reserva foi feito um rastreio (“track”) das manchas de ocorréncia de R.
australis e a respectiva leitura das coordenadas geograficas no GPS Triton Magellan

400 com uma precisao de 3 metros.

Feita a recolha das coordenadas geograficas da area da reserva e das manchas de
ocorréncia da espécie, foram introduzidas no software Arcgis 9.3 com vista a elaboragdo
do mapa. Para a obtencdo de maior precisdo da area das manchas, foram obtidas

fotografias aéreas de 09 de Agosto de 2010, fornecidas pelo programa Google Earth,
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onde foram digitalizadas as manchas com vista a elaboracdo do mapa final
georeferenciado da reserva e das manchas de R. australis em toda a sua extensao e area

de ocorréncia.

3.3.2. Determinacdo da Abundincia dos individuos adultos (com e sem frutos) de
R. australis

Para efeitos de comparagdo, a metodologia para a determinacdo da abundancia foi
adaptada dos estudos efectuados por Sambane (1999). Para a determinagdo da
abundancia da R.australis foi feito um censo florestal dos individuos adultos
(individuos com altura superior a 2 metros). A reserva foi dividida em duas areas,
nomeadamente area 1 do lado esquerdo do Rio Bobole e area 2 do lado direito do
mesmo rio. Estas referéncias estdo em relacdo a EN1, na orientagdo Oeste, conforme
ilustra a figura 2. Refira-se que as quadriculas foram montadas somente em areas de
ocorréncia da espécie dentro da RBB, por sinal area contendo o tipo de solo
hidromorfico turfoso; as demais areas sem quadriculas sdo explicadas pela nao

ocorréncia da espécie (4reas em branco na figura 2).
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Figura 2. Metodologia de levantamento dos dados de campo na RBB
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Onde as letras A, B, C, D, ¢ E representam os limites da reserva, cujas coordenadas sio:

Tabela 3. Coordenadas geograficas dos limites da RBB.

- 25°.61466 | 32°.67201
-25°.61108 | 32°.67147
-25°.61517 | 32°.66909
- 25°.61402 | 32°.66751
-25°61131 | 32°.66819

ellwli@lfiveli

Para area 1 foram estabelecidos 6 transectos e para a area 2 foram estabelecidos 7
transectos na orientacdo Este-Oeste (paralelos ao Rio Bobole), todos transectos

apresentavam 30 quadriculas de 100 m?, espagadas por 10x10 m respectivamente.

Nas quadriculas foram contados todos os individuos de R. australis encontrados. A
contagem foi feita a partir do inicio da reserva em direc¢do ao oeste para ambas areas,

totalizando 300 metros de distancia.

Foi feito o somatdrio do nimero de individuos adultos de cada quadricula em ambas
areas e dividida pelo numero total de quadriculas estabelecidas na reserva, obtendo-se
deste modo a abundincia em n/ha. A abundancia foi calculada segundo Lamprecth

(1990) pela formula:
n=30
Ab= Z Area(m )
Onde:
Ab- Abundancia;
N- ntimero total de individuos adultos;
n- numero de quadriculas do transecto.

3.3.3. Determinac¢iao da abundancia da regeneraciao natural de R. australis.
Para a determinagdo da abundancia da regeneracao foram contados todos os individuos
com altura inferior a 2 m encontrados nas quadriculas previamente estabelecidas para a

determinagdo de abundancia de individuos adultos.
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Foi feito o somatdrio do nimero de individuos em regeneragdo presentes em cada
quadricula do transecto e foi dividida pelo nimero total de parcelas estabelecidas na

reserva.

A abundancia da regeneragdo foi calculada pela seguinte formula, segundo Lamprecth

(1990):

"SYN° de individuos em regeneragd o
2
p Area (m”)

Abundancia=

3.3.4. Determinacido da abundancia de sementes da R. australis.
Para a determinacao da abundancia de sementes da R. australis, foram contadas todas as
sementes encontradas nas quadriculas estabelecidas para a determinagdo de abundancia

de individuos adultos.

Foi feito o somatorio das sementes em cada quadricula do transecto e foi dividida pelo

numero total de parcelas estabelecidas na reserva.

A abundancia das sementes foi calculada pela seguinte formula, segundo Lamprecth

(1990):

n=30

Abundancia= Z N°de Seme211tes
‘o Area(m”)

)

3.3.5. Medidas de conservacao da espécie R. australis

Para a definicdo de medidas de conservacdo de R. australis foram analisados os
seguintes aspectos que dizem respeito ao estado de conservacao da reserva: Condigdes
biofisicas do local, humidade e contetido de matéria organica do solo, Estado actual da

reserva.
Condicoes biofisicas

Foram descritas varias componentes biofisicas do local, tais como: tipo de solo,
humidade do solo, vegetacdo, culturas perenes e agricolas e outras formas de uso de
solo. O levantamento de todas estas componentes biofisicas permitiu fazer uma

abordagem da influéncia destas componentes na germinagdo, regeneracao € manutengao
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da espécie. Para a descri¢do da vegetagdo arborea e arbustiva foi usado manual de

reconhecimento de arvores e arbustos da Africa Austral Palgrave (1983).
Anaélise da humidade e conteiddo de matéria orginica do solo da RBB

Para a analise da humidade e contetido de matéria organica do solo foram colectadas
amostras de solo ndo perturbadas na area de ocorréncia de R. australis na RBB (4rea
com solos de aluvides turfosos) para uma posterior analise laboratorial no laboratério do
Departamento de Engenharia Rural da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal
da Universidade Eduardo Mondlane. Para a colecta de amostras de solo foi usada um

Sonda de pF, acompanhado por 8 (oito) anéis de pF de 100 Cm™

Foram colectadas um total de oito (8) amostras, em duas areas distintas, nomeadamente
area 1 e area 2. O método de colheita de amostras de solos usado denomina-se por
método de amostragem em ziguezague. Este consiste em percorrer em ziguezague a
area de levantamento para a colheita de amostras de 30 em 30 passos (Wit, 2001),
conforme ilustra a figura 3 onde os circulos indicam o local da colheita de amostra de

solo.

O

O
O

Figura 3. Esquema de colecta de amostras de solos em ziguezague usado na RBB

Estado actual da reserva

Para analise do estado actual da reserva foi feita uma comparagao e propor¢ao entre a
area de ocupacgdo das manchas de R.australis obtidas por mapeamento; e a area ocupada

por culturas agricolas, vegetacdo exética e nativa, e outros usos de terra dentro da
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reserva, deste modo obteve-se a contribuicdo (em termos de area) da R. australis na

reserva.

3.4. Analise dos dados

Os dados foram analisados no pacote estatistico Excel, que consiste numa base de dados
do numero de individuos adultos e em regeneragdo, onde foram gerados graficos de
abundancia (nimero de individuos por area) de R. australis na reserva, nimero de
individuos actuais e nameros de individuos no passado, tomando-se em conta o ano de
1999 como referéncia (ano em que foi feito um estudo por Sambane na mesma area
com objectivo similar a do presente trabalho); propor¢do agricultura-vegetagao; analise
das trés fases (semente, regeneracdo e fase adulta) em simultaneo; influéncia da

proximidade do Rio em relagdo a regeneragao.

A abundancia procura medir a participagdo de espécies de uma comunidade numa
unidade de area e pode ser expressa em termos absolutos e relativos. Abundancia
absoluta expressa em numero de arvores por hectares e a abundancia relativa
corresponde a participacdo de cada espécie em relacdo ao numero total de arvores, e
expressa-se em percentagem considerando o nimero total de arvores igual a 100%

(Lamprecht, 1990).

Foi usado em simultdneo o programa estatistico MVSP 3.2 (Pacote estatistico
multivariado) com vista a andlise da influéncia das variaveis ambientais (humidade e
teor de matéria organica no solo) em relacdo a regeneragdo e aos individuos adultos de
R.australis. Para tal foi usado a andlise de correspondéncia canénica (CCA). A CCA ¢
calculada utilizando o formulario da média reciproca de anélise de correspondéncia. No
entanto, a cada ciclo do processo de média, uma regressdo multipla ¢ realizada das
pontuacdes da amostra sobre as varidveis ambientais. Novos resultados sdo calculados
com base nesta regressdo e, em seguida o processo ¢ repetido, continuando até os
resultados se estabilizarem. O resultado € que os eixos da ordenagdo final, ao invés de
simplesmente reflectirem as dimensdes da maior variabilidade dos dados das espécies,

sdo de acesso restrito a combinagdes lineares das variaveis ambientais ¢ os dados das
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espécies. Desta forma, estes dois conjuntos de dados tornam-se directamente
relacionados (Braak, 1986).

A andlise de todas componentes acima descritas permitiu propor medidas de

conservagao da espécie R.australis € o seu ecossistema na RBB.

e —
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IV.RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Mapeamento da ocorréncia de Raphia australis na RBB

A figura 4 ilustra a distribui¢ao das manchas de R.australis na RBB, estas sdo dezanove
(19) apresentando um numero maximo de 21 individuos € um nimero minimo de 1
individuo, perfazendo deste modo um total de 85 individuos. Ainda de acordo com a
mesma figura € de notar varios fragmentos (manchas) isolados. Segundo Van WyK et al
(1997), esta espécie ocorre em zonas pantanosas formando bosques densos. A nao
formagao de bosques densos na RBB ¢ devida a pratica da agricultura tradicional de
queima e derruba. Estas operagdes trazem enormes danos ao ecossistema ai presente,
pois para além da vegetacdo que ¢ derrubada, sdo também eliminados pela queimada
individuos em regeneracdo e sementes dispersadas pelas espécies. A queima para além
de prejudicar a espécie € o ecossistema prejudica também o solo, alterando o humus e
sua composi¢ao fisico-quimica (Archer & Smith, 1972), tornando deste modo o solo

inviavel para o crescimento da vegetagdo e portanto a recuperagdo do ecossistema.

e —
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Figura 4. Manchas de R.australis mapeadas na Reserva Botanica de Bobole.
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O ecossistema em que ocorre a R. australis encontra-se quase que totalmente
fragmentado na RBB. A fragmentagdo introduz uma série de novos factores na historia
evolutiva de populagdes naturais de plantas e animais. Essas mudangas afectam de
forma diferenciada os parametros demograficos de mortalidade e natalidade de
diferentes espécies e, portanto, a estrutura e dindmica de ecossistemas. No caso de
espécies arbdreas ha alteracdo na abundancia de polinizadores, dispersores, predadores,
patogenos, fluxo genético, taxas de recrutamento de plantulas; e mudancgas
microclimaticas, que por sua vez irdo atingir de forma mais intensa as bordas dos

fragmentos, aumentando assim as taxas de mortalidade (Schellas & Greenberg, 1997).

Tabela 3. Manchas de individuos adultos de R. australis por area de ocupagao

Frequéncia das B Percentagem de
N° de individuos Area (m?)
manchas Ocupacio
542.65 12%
1 10
354.08 8%
2 2
113.83 3%
3 1
309.66 7%
4 1
613.22 14%
6 2
533.13 12%
7 1
609.133 14%
9 1
569.93 13%
15 1
18%
21 1 809.20
Area total das
manchas (m2) 4454.8 100 %
Area total das
manchas (ha) 0.445 100%
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De acordo com a tabela acima nota-se que a maior drea ocupada pelas manchas de
R.australis é de 809.2 m* compreendendo um numero maximo de 21 individuos e 18%
da cobertura total das manchas. A frequéncia de manchas com apenas 1 (um) individuo
foi maior (frequéncia igual a 10), o que induz a uma fraca variabilidade genética das
sementes e das plantulas em regeneracao nas manchas de apenas 1 (um) individuo, pois
estas encontram-se muito distanciadas entre si ndo permitindo que a troca de material
genético pelos agentes polinizadores seja eficiente, dado o estado de perturbacdo que

assola a reserva.

4%

B Manchas ®Outros usos de terra

Figura 5. Proporcao entre a area de ocupacdo das manchas e area total da RBB.

A érea total da reserva corresponde a 12 hectares, sendo que para a cobertura das
manchas de R.australis uma area de 0.44 ha. Isto €, em termos percentuais a cobertura
das manchas de R. australis se limitam apenas a 4% da é4rea total da RBB. Os restantes
96 % estdo ocupados por parcelas de agricultura, vegetacdo nativa e exotica, e

herbaceas (maioritariamente 7ypha capensis, vulgarmente chamada de canico).

A pequena area ocupada pela R.australis e seu ecossistema na RBB ¢ o tnico reduto

existente e capaz de ser recuperado no Pais.
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4.2. Abundéancia de R.australis ao longo dos anos.

A abundancia de individuos adultos descresceu dos anos 1999 (estudos efectuados por
Sambane) para 2010 (presente estudo). Isto €, de 160 ind/ha para 39 ind/ha perfazendo
uma descida de 64% em termos percentuais, conforme mostra a figura 7. Perante este
facto ha evidéncias suficientes para inferir que a espécie R. australis e seu habitat

correm risco de extingao.
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Figura 6. Comparacdo da abundancia da regeneracdo e de individuos adultos entre os
anos 1999 e 2010.

Espera-se que com esta drastica reducdo de individuos adultos causada principalmente
pela agricultura tradicional nestes ultimos 11 anos (1999-2010) se tenha perdido muitas
espécies associadas ao ecossistema proporcionado pela R. australis. Segundo Mesmin
(2000) este ecossistema alberga uma grande variedade de espécies faunisticas tais como
peixes dos géneros Tilapia e Clarias, mamiferos dos géneros Petrodromus, Galago,
aves dos géneros Spheniscus, Gyphohierax, grande diversidade de anfibios, répteis,
microfauna, entre outros. Nao sO espécies faunisticas mas também espécies da flora de
grande porte, pertencentes aos géneros Albizia, Voacanga, Bridelia, Barringtonia,
Dracaena, Syzygium, Antidesma (Faria & Tello, 1976), varias epifitas e fetos
(Obermeyer & Strey, 1960).
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O Péssaro da espécie Gypohierax angolensis faz a dispersao das sementes de R.
australis. Este pode estar sob extrema ameaga de existéncia na RBB. Segundo Hockey
(2005) este passaro tem esta palmeira como seu principal habitat uma vez que os frutos

constituem a base da sua alimentacao.

A abundincia da regeneragdo registou uma pequena subida. Os motivos associados a
esta subida podem ter a ver com algumas iniciativas na area como o projecto italiano
NUOVAFRONTIERA integrado no grupo de trabalho ambiental do MICOA. Estas
reuniram algumas vezes proprietarios das machambas na RBB para sensibiliza-los a
respeitarem a regeneragdo natural da espécie em estudo ndo removendo os frutos que

caem e individuos em regeneragdo (Sambane, 1999).

4.3. Abundéancia de R. australis nos diferentes estagios de crescimento
As sementes apresentaram maior abundancia no valor de 901.8 sementes/ha, seguidas
da regeneragdo com 147. 7 ind/ha, adultos ndo frutificados 31.5 ind/ha e adultos

frutificados 7.7ind/ha.
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Figura 7. Abundancia de R.australis nos diferentes estagios de crescimento na RBB.
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De acordo com a figura 7 nota-se uma baixa abundancia de individuos adultos a qual
resulta da enorme pressdo da actividade agricola praticada na RBB. Esta ¢ uma das
evidéncias de que esta espécie corre o risco de extingdo no Pais, dado que morre apos a
sua frutificagdo, o que implica que o reduzido nimero de adultos de R.australis ainda
presentes na RBB vai desaparecer logo apos a sua frutificacdo e caso ndo se assegure a
germinagdo das sementes e a regeneracao das plantulas desta espécie estes nao poderao

chegar a fase adulta.

Nota-se uma grande diferenga em termos de abundancia de individuos entre as sementes
~ . P . J I .

e a regeneracdo de individuos; isto ¢, o n° de sementes que chega a germinar e

desenvolver ¢ bastante reduzido se comparado ao potencial de produgdo de sementes de

R. australis no ecossistema. Este facto pode ser influenciado pelas praticas culturais

exercidas pelos camponeses na RBB.

4.4. Espécies arboreas e arbustivas nativas e exoticas encontradas na RBB

As espécies encontradas na RBB sdo: Voacanga dregei, Tabernaemontana elegans,
Strychnos spinosa, Tabernaemontana elegans, Sesbania sesban, Barringtonia racemosa
e Eucalyptus sp. Estas foram encontradas em todos os tipos de solos existentes na RBB.
Nota-se uma grande redugdo da quantidade de espécies nativas existentes na reserva em
relacdo aos anos passados. Segundo Faria e Lobao (1976) e Nuovafrontiera (1995)
indicam que a vegetacdo de Bobole apresentava uma alta diversidade especifica, incluia
além de R.australis espécies como Myrica conifera, Voacanga dregei, Strychnos
spinosa, Syzigium cordatum, Trichilia emética, Afzelia quanzensis, Bridelia cathartica,
Antidesma venosum, Trema orientalis, Dracaena reflexa, Phyllanthus reticulatus, Ficus

spp., Tabernaemontana elegans, Sesbania sesban e Barringtonia racemosa.

4.5. Impacto de culturas agricolas produzidas na RBB sobre condicoes edaficas do
solo

As culturas agricolas produzidas em grande escala na reserva sdo: Musa sp.(Bananeira)
e Saccharum officinarum (Cana-de-acUcar). Estas culturas trazem enormes danos ao
ecossistema ai presente. Segundo Hedberg (1991) o cultivo da Bananeira e Cana-de-

acgucar conduzem a secagem dos solos por absorverem grandes quantidades de agua do

Pais, Aurélio de Jesus Rodrigues FAEF/DEF 27



Estudo da ocorréncia e estado de conservagido da Raphia australis na Reserva Botanica do Bobole

solo e a perda de matéria organica através da oxidagdo dos residuos vegetais

depositados no solo.

4.6. Distribuicio da humidade do solo na RBB
A figura 8 indica a distribuicdo da humidade gravimétrica do solo na zona de ocorréncia
de R.australis na RBB, onde no eixo vertical indica os gradientes de humidade e no eixo

horizontal as amostras de solo colectadas.

200
180
160

)

—
I
o

=
[
-]

Humidade gravimétrica (%

=
N O 0O
o o o o O

o

j_ll m III

1 2 3 4 5 6 7
Amostras de solo

Figura 8. A distribui¢do da humidade gravimétrica do solo na zona de ocorréncia de R.
australis na RBB.

A humidade gravimétrica variou nas seguintes amplitudes, sendo a maxima de 178. 53
% e a minima 5.76%; a humidade média foi de 45.44 %, o coeficiente de variagao foi de
123.7%. Esta enorme amplitude de humidade pode ser devida as queimadas que se tém
vindo a registar na reserva; pois segundo Zanine & Diniz (2006) A queima pode alterar
a humidade do solo em razdo de mudangas na taxa de infiltracdo, na taxa de

transpiragdo, na porosidade e na repeléncia do solo a dgua.
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4.7. Distribuicdo da Matéria orgianica na RBB.
A figura 09 indica a distribuicdo da Matéria orginica do solo na zona de ocorréncia de
R.australis na RBB, onde no eixo vertical indica os gradientes de humidade e no eixo

horizontal as amostras de solo colectadas.
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Figura 09. A distribuicdo da Matéria organica do solo na zona de ocorréncia de R.

australis na RBB.

O conteudo de matéria organica variou de 15.91 % a 2.5 %. A humidade média foi de
5.68 %, o coeficiente de variagdo foi de 90.9%. As baixas humidades registadas
(menores do que 5%) ¢ um sinal evidente de que a reserva estd sob uma forte
degradacao. Segundo INIA (1992) citado por Sambane (1999) os solos em causas sao
bastante ricos em matéria organica sendo estes maior do que 5 %. As queimadas que se
tém feito na Reserva contribuem em grande escala para a redu¢do do conteudo da
matéria organica dos solos, pois segundo Bono et a/ (1996) as queimadas interrompem

gradualmente o ciclo de retorno da matéria organica, diminuindo a capacidade de troca
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de catides, a reten¢do de agua, aumentando a acidez do solo e perda de nutrientes do

sistema, principalmente N, S e K, o que favorece o surgimento de plantas invasoras.

4.8. Analise de correspondéncia candnica das variaveis ambientais e explanatorias

De acordo com a figura 10, é possivel notar-se 8 tridngulos que correspondem as
amostras de solo colectadas na reserva, tendo sido analisados dois parametros no
laboratorio, nomeadamente humidade gravimétrica e conteido de matéria organica,
ambos expressos em percentagem conforme ilustra o grafico. Nos locais onde foram
retiradas as amostras de solo também foi contada a regeneragdo e os individuos adultos

de R.australis.

CCA case scores
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Figura 10. Analise de correspondéncia candnica entre as varidveis ambientais humidade

€ matéria organica) e as variaveis explanatorias (regeneracao e individuos adultos).

O grafico acima ilustra uma relagdo entre as quatro componentes numa analise de

correspondéncia candnica, onde a regeneracdo ¢ os individuos adultos representam
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variaveis dependentes e as demais, variaveis independentes (humidade e matéria

organica).

A abundancia de individuos adultos ndo ¢ afectada por estas duas condigdes de solos (as
setas sdo opostas), possivelmente outros factores estdo a determinar esta abundancia
como as actividades humanas, composi¢ao dos nutrientes etc. A Regeneracao natural
sim possui maior correlagdo (0.64, 0.88; coeficientes de correlagdo de humidade e
matéria organica respectivamente) com estes factores indicando que a sua sobrevivéncia

e sucesso depende da manuten¢do dos mesmos.

4.9. Estado de conservacao da R. australis

A TUCN (International Union of Conservation Nature) possui oito categorias de
conservagao de modo a determinar o estado de conservagdo de uma espécie, tais
categorias sdo: espécie extinta, em perigo critico, em perigo, vulneravel, baixo risco
criticamente rara, dados insuficientes, ndo avaliado. De acordo com estas categorias os
resultados do presente estudo indicam uma tendéncia da ocorréncia de R.australis no

Pais ser enquadrada na categoria de espécie em perigo, pois esta espécie cumpre varios

requisitos. Dentre eles destaca-se: (i) enfrenta um sério risco de extingao na natureza,
em futuro proximo; (ii) uma reducdo observada, estimada, inferida ou suposta de pelo
menos 50% durante os ultimos 10 anos; (iii) populagdo estimada em menos de 250
individuos maduro e (iv) populagdo em declinio continuo (IUCN, 1993). Mais detalhes
sobre o método de categorizagdo de espécies da [IUCN podem ser encontrados no anexo

7 deste trabalho.

4.10. Medidas de conservacdo da espécie R. australis na sua area de ocorréncia e
distribuicao.

As medidas de conservagdo para a espécie R. australis na sua area de ocorréncia e
distribuicdo devem ser analisadas sob quatro principais vertentes, nomeadamente social,

ecoldgica, legal e recreativo-cientifica.

4.10.1. Medidas sociais para conservaciao da espécie

As medidas sociais consistem nos seguintes aspectos:
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Aumento da consciencializacdo ambiental

Através de encontros com os agricultores devera elevar-se a consciéncia dos mesmos
para o bom uso da reserva, onde devera ser focalizado a questdo de proibi¢do de novos
derrubes, pratica da agricultura, queimadas, entre outras actividades que pdem em risco
a existéncia da R. australis € o seu ecossistema. A reunido podera também enfocar a
criacdo de uma comissdo de habitantes circunvizinhos responsaveis para o zelo da
reserva. A comunidade poderé usufruir de muitos ganhos pela conservagdo da RBB, tal
como a geracdo de empregos através da entidade que for a velar pela reserva quer ONG

quer Estado.
Atribuicao de areas alternativas

A atribuicdo de areas alternativas para a pratica da agricultura aos camponeses seria
uma das alternativas mais vidveis para a conservagdo da R.australis na RBB, pois para a
conservagdo eficiente daquele ecossistema a actividade agricola ndo pode ser levada a
cabo naquele local. As areas alternativas poderiam ser areas adjacentes a reserva e areas
ao longo do vale do Rio Incomati (proximo da reserva), pois estas apresentam solos
turfuosos-hidromorficos (machongos) que caracterizam-se por ser muito férteis, com
alto teor de matéria organica idénticos aos solos da RBB, conforme ilustra a figura

abaixo.
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Figura 11. Areas proximas (representadas pelas letras a, b, ¢, d e ) com caracteristicas

edaficas idénticas a reserva (figura com forma pentagonal). (Fonte: Google Earth 2010)

4.10.2. Medidas ecologicas

As medidas ecologicas consistem nos seguintes aspectos:
Limpeza do terreno

A limpeza do terreno consiste na remoc¢do de culturas agricolas e vegetacdo exdtica
existentes na reserva de forma a permitir que os procedimentos inerentes a recuperagao
do ecossistema sejam realizadas com sucesso, pois ao se remover as culturas agricolas e
vegetagcdo exotica se vao criar condi¢cdes por forma a estimular a regeneragdo natural
através da diminuicdo da competicdo por agua, luz e nutrientes entre a R. australis e

outras formas de vegetacao ndo desejada.
Vedacio e sinalizacdo da reserva

A vedagdo e sinalizagdo ¢ uma medida que pretende evitar invasdes por parte dos
agricultores na reserva. Esta poderd ser feito recorrendo-se ao uso de materiais

convencionais tais como arame farpado, estacas, redes, entre outros materiais.

Plantio de espécies nativas e endémicas dentro e ao redor da reserva

As espécies a serem plantadas, seriam:

Para o estrato arboreo espécies como: Myrica conifera, Voacanga dregei, Strychnos
spinosa, Syzigium cordatum, Trichilia emetica, Afzelia quanzensis , Bridelia cathartica,
Dracaena reflexa. Para o estrato arbustivo espécies como: Trema orientalis, Cajanus
cajan, Phyllanthus reticulatus, Ricinus communis, Sesbania sesban ,Tabernaemontana
elegans e Barringtonia racemosa.

Ao redor da RBB deve ser estabelecida uma zona tampao, compreendendo uma porcao
territorial circunvizinha, formando uma faixa de transicdo entre a area protegida e as
areas de utilizacdo multiplas, cujo objectivo ¢ a reducdo dos impactos decorrentes da
accdo humana na zona de protecgdo respectiva (MINAG, Decreto N ° 12/ 2002). Esta

podera ser de 500 metros em redor da reserva, exceptuando o lado da estrada nacional 1.
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Desta forma, a area que se propde para a RBB de modo que a conservacao seja eficiente

devera ser de aproximadamente 80 hectares.
Cobertura morta

A cobertura morta devera ser feita em areas da reserva onde o conteudo de matéria
organica ¢ humidade do solo s3o extremamente baixos com vista a recupera-las,
coincidentemente sdo locais que ndo possuem a cobertura vegetal. Segundo Veiga, tal
(1985) a cobertura morta ajuda manter a humidade do solo possibilitando o
desenvolvimento de vida microbiana que efectua a decomposi¢do da matéria organica
liberando o nitrogénio e outros elementos quimicos fundamentais ao desenvolvimento
das plantas, o que ird propiciar condi¢cdes para o desenvolvimento da R.australis e

outras espécies de fauna e flora associadas ao ecossistema.
Abertura de aceiros

Os aceiros sdo faixas onde a vegetagdo ¢ completamente eliminada da superficie do
solo. A finalidade é prevenir a passagem do fogo para area de vegetagdo, evitando-se
assim queimadas ou incéndios (Silveira, 2008). Na RBB torna-se imprescindivel a
presenca de aceiros, dado esta sofrer muita pressao pelas queimadas praticadas pelos
agricultores da regido. Os aceiros devem ter uma largura suficientemente grande (6 a 10
metros) de modo a proteger a vegetacdo da invasdo do fogo. Este podera ser construido

na faixa de transicao entre a zona de proteccao e a zona tampao da reserva.
Conservacio ex-situ

No contexto da Conven¢do da Diversidade Bioldgica, a conservagdo in situ deve ser
complementada por conservacdao ex situ, isto é, a conservagdo das componentes da
biodiversidade fora do seu habitat natural, incluindo bancos de sementes, jardins

zooldgicos e botanicos.

A estratégia ex situ tem como objectivo o armazenamento, reproducdo, clonagem,
resgate quando o habitat ja ndo ¢ adequado para um elemento particular de

biodiversidade devido a altera¢des do local.
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A conservagdo ex-situ apresenta vantagens por ser uma forma mais directa, objectiva,
imediata e por oferecer oportunidades de preservacao; fornece material para
investigacdo bdsica em biologia e reproducdo das populagdes, cuidados e técnicas de
maneio; fornece reservas genéticas e/ou demograficas para aumentar populacdes;
fornece refugio para espécies sem esperanca de sobreviver no ambiente natural. A
desvantagem ¢ que a populacdo a ser conservada pode ser menor que a populacdo
minima viavel com o consequente risco de consanguinidade e extingao.
Esta forma de conservagao podera consistir na criagdo de mudas no viveiro, recorrendo-
se ao viveiro do Centro de Investigacdo Florestal do IIAM, dado que este apresenta
condi¢des favoraveis em termos de distincia em relacdo a reserva e equipamentos

especializados.

4.10.3. Medidas legais

As medidas legais consistem no seguinte aspecto:
Inclusdo da Reserva Botinica Bobole na legislacio de areas de conservacio

A RBB ndo faz parte da lista de reservas florestais reconhecidas pelo estado pela
Direcgao Nacional de areas de Conservagao (DNAC) do MITUR. As Reservas florestais
(RF) existentes no Pais sdo: RF de Liquati (Provincia de Maputo), RF de Moribane, RF
de Maronga e RF do Regulo Zumba (todas na Provincia da Manica), RF de Mucheve ,
RF do Regulo Zumba e RF de Inhaminga (na Provincia de Sofala), RF do Derre
(Provincia da Zambézia) , RF Mecuburi, RF de Matibane , RF de Ribaue ,RF Mupalue e
RF do Baixo Pinda (todas na Provincia de Nampula) (Muller et al, 2005).

Dado a RBB ndo fazer parte da lista de reservas florestais legalmente reconhecidas pela
legislagdao vigente no Pais, ndo poderd gozar de certos beneficios fornecidos pelo estado
para as areas de conservagdo sdo eles: existéncia de guardas florestais, Proibicdo de

actividades agricolas, uso sustentavel de recursos, entre outros.

A RBB pela sua constituigao apresenta condi¢des favoraveis para a sua inclusao na lista
de reservas nacionais legalmente reconhecidas, pois segundo a lei de florestas e fauna
bravia 10/99 de 7 de Julho pelo artigo 12 diz que: As reservas nacionais sao zonas de

protec¢ao total destinadas a proteccdo de certas espécies de flora e fauna raras,

endémicas, em vias de extingdo ou que denunciem declinio e os ecossistemas frageis,

Pais, Aurélio de Jesus Rodrigues FAEF/DEF 35



Estudo da ocorréncia e estado de conservagido da Raphia australis na Reserva Botanica do Bobole

tais como zonas humidas, dunas, mangais e corais, bem como a conservacao da flora e
fauna presentes no mesmo ecossistema. A RBB possui todos atributos acima
sublinhados possibilitando assim o seu enquadramento na lista de reservas nacionais

reconhecidas pela lei, dado que o decreto que a criou ndo estar a vigorar.

4.10.4. Medidas cientificas e recreativas

As medidas cientificas e recreativas consistem nos seguintes aspectos:
Inclusio da reserva nas estruturas de apoio pratico ao ensino

Dado a sua proximidade em relacdo as institui¢des de ensino e investigacdo como a
Universidade Eduardo Mondlane seria uma boa oportunidade para docentes e estudantes
conciliarem a teoria a pratica e desta forma de garantir a conservacao da R.australis e

seu ecossistema.
Prospecciao de estudos botanicos e zoologicos

A prospeccao de estudos botanicos e zooldgicos podera ser feita pelas universidades,
ministério de agricultura, MICOA entre outras instituicdes de investigacdo. Dado que
R.australis e seu ecossistema foram pouco estudados o que poderiam garantir certas

descobertas no ambito cientifico para o Pais.
Promocao do turismo na reserva

A raridade e endemismo da R.australis e seu ecossistema propiciam condigdes dptimas
para a atracgdo turistica. Neste ambito seria pertinente a criagdo de infra-estruturas
turisticas em areas adjacentes a reserva de forma a dinamizar o turismo e geragdo de

receitas de modo a garantir o autosustento da reserva.
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V. CONCLUSOES
Em conformidade aos dados analisados e resultados obtidos na RBB pode-se concluir

que:

As dezanove (19) manchas de R. australis sdo constituidas por apenas 85 individuos,
cobrindo somente 4% da érea total da RBB, o que torna numa ameaca a existéncia desta

espécie no Pais;

As sementes apresentaram maior abundancia, seguidas da regeneracdo, adultos ndo
frutificados e por ultimo os adultos frutificados. A abundancia de individuos adultos
desceu nos ultimos 11 anos (1999 para 2010), perfazendo uma descida de 64% em

termos percentuais;

A humidade gravimétrica do solo variou nas seguintes amplitudes, sendo a maxima de

178. 53 % e a minima 5.76%; a humidade média foi de 45.44 %.

O conteudo de matéria organica variou de 15.91 % a 2.5 % amplitude maxima e
minima respectivamente. A humidade média foi de 5.68 %. Estas enorme amplitudes de
humidade e conteido de matéria organica no solo pode ser devida as queimadas que se

tém vindo a registar na reserva;

As medidas de conservagdo para a espécie R.australis na sua area de ocorréncia e
distribuicdo devem ser analisadas sob quatro principais vertentes, nomeadamente social,
ecologica, legal e cientifica. Onde na componente social deve ser considerado o
aumento da consciencializacdo ambiental, a atribuicdo de areas alternativas para a
pratica de agricultura. Na componente ecologica deve ser considerado a limpeza de
terreno, a vedagdo e sinalizagdo, o plantio de espécies nativas e endémicas dentro e ao
redor da reserva, cobertura morta, conservacao ex situ. Nas medidas legais deve ser
considerado a inclusdo da RBB na lista de reservas florestais reconhecidas pelo estado.
Na componente cientifica e recreativa deve ser feita a inclusdo da reserva nas estruturas
de apoio pratico ao ensino, prospeccdo de estudos botanicos e zooldgicos; e a

dinamizagao do turismo.
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VI. RECOMENDACOES
Recomendaria:

v" Que se fizessem mais estudos na Reserva Botinica do Bobole com vista a
recolha de mais informacgdes de origem ecologica e s6cio-econdémica, como por
exemplo: estudo da germinagdo de sementes de R. australis; associacdo desta
espécie com outras; adaptabilidade em outros locais; impacto da proibicao de

pratica da agricultura na RBB;

v" Que em todos processos relativos a conservagdo da reserva se envolvesse a
comunidade local de Bobole (agricultores e pessoas que ndo praticam agricultura
na RBB) na tomada de decisdes, dado esta ter como base do seu sustento o
consumo ¢ venda de produtos provenientes do cultivo agricola dentro da

Reserva.

v" Que o SDAE fizesse maior divulga¢do da informagdo as comunidades locais

sobre a relevancia em se conservar a R.australis € o seu ecossistema endémico.

v' Uma interven¢do urgente por parte do Estado, ONG e outras autoridades

competentes com vista a dinamizar um programa de reabilitacdo da reserva.

v A localizagdo de areas no Pais com caracteristicas similares as da Reserva em
termos de tipo de solos (machongos) de modo a estender a ocorréncia desta
espécie, dado que estes solos ocorrem também nas provincias de Gaza e

Inhambane.

v" Uma categorizagdo actualizada pela ITUCN sobre o estado de conservagdo da R.

australis em Mogambique, podendo basear-se neste estudo.
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ANEXOS
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Anexo 1: Guiao de recolha de dados de abundincia na RBB
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Anexo 2: Guiao de recolha de amostras de solo
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Anexo 3. Regeneracio média por transecto
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Anexo 4. Resultados de Regeneracio, humidade e Matéria orginica por amostra

na RBB
Amostra | Regeneracgdo Adultos | Humidade (%) Matéria Organica( %)

2

1 1 30.43 1.89
4

2 0 5.76 2.5
1

3 51 178.53 15.91
0

4 78 59.8 11.57
1

5 16 18.58 3.59
1

6 7 35.75 4.35
1

7 2 13.89 2.86
0

8 0 20.79 2.74

Anexo 5: Analise de Correspondéncia Canonica

Environmental data file — C:\Documents and Settings\ Desktop\mvs.mve

Imported data
Analysing 3 variables x 8 cases

Tolerance of eigenanalysis set at 1E-007

Axis Axis

Eigen values 0,131 0,009
Percentage 78,860 5,608
Cum. Percentage 78,860 84,468
Cum.Constr.Percentage 93,361 100,000
CCA variable loadings Axis 1 Axis 2
Humidade (%) -0,242 -0,031
Matéria Organica( %) -0,043 0,326
Regeneracao 0,581 -0,023
Adultos 0,621 0,542
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CCA case scores Axis 1 Axis 2
Row1l -1,577 -1,114
Row?2 -1,391 8,284
Row3 -0,446 -0,657
Row4 1,552 0,087
Row5 0,929 0,638
Row6 -0,776 0,349
Row?7 -1,675 1,149
Row 8 -0,948 2,620

Anexo 6. Correlagao entre Regeneracio, Humidade e Matéria Organica

Regeneragdo | Humidade (%) | Matéria Orgénica( %)
Regeneracao 1
Humidade (%) 0.636597757 1
Matéria Organica(%) | 0.879203145 | 0.915083537 1
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Anexo 7: Categoria de espécie em perigo segundo IUCN

Em Perigo (EN)

Um taxon encontra-se em Perigo quando, ndo estando em Perigo Critico, enfrenta um
sério risco de extingdo na natureza, em futuro proximo, conforme ¢ definido por

qualquer dos seguintes critérios (A até E),.

A. Redugdo da populacdo por qualquer das seguintes por qualquer das seguintes formas:
1. Uma redugdo observada, estimada, inferida ou suposta de pelo menos 50% durante os
ultimos 10 anos ou 3 geragdes, selecionando-se o maior deles, baseada em qualquer dos
seguintes elementos, os quais por sua vez devem ser especificados:

(a) Observacao directa

(b) Um indice de abundancia apropriado para o taxon (c)uma declinio da area de
ocupagao ¢ na extensdo de ocorréncia e/ou qualidade do habitat

(d) Niveis reais ou potenciais de exploracao

(e) Efeitos da introdu¢do de taxa, hibridacdo, elementos patogénicos, poluentes,
competidores ou parasitas.

2. Uma reducao em pelo menos 50%, projetada ou suposta, que sera alcangado nos 10
anos seguintes ou 3 geracoes, seleccionando o maior deles, baseada dos pontos (b), (¢),

(d) ou (e) acima, os quais por sua vez devem ser especificados.

B. Extensdo de ocorréncia estimada em menos de 5.000 km? area de ocupagao estimada
como menor de 500 km?, e estimativas que indiquem qualquer uma das seguintes:

1. Severamente fragmentada ou se sabe que existem em ndo mais de cinco localidades.
2. Em declinio continuo, observado, inferido ou projectado por qualquer dos seguintes
elementos:

(a) extensdo de ocorréncia

(b) area de ocupacao

(c) area, extensdo e ou qualidade do habitat

(d) namero de localidades ou subpopulagdes

(e) nimero de individuos maduros.

3. Flutuagdes extremas em qualquer dos seguintes componentes:
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(a) extensdo de ocorréncia
(b) area de ocupacao
(c) nimero de localidades ou subpopulagdes

(d) nimero de individuos maduros.

C. Populacao estimada em numeros menores de 2500 individuos maduros e qualquer
dos seguintes elementos:

1. Um declinio continuo estimado em pelo menos 25% no periodo de 5 anos ou de 2
geracdes, selecionando-se o maior dos dois, ou

2. Um declinio continuo, observado, projectado ou inferido, do nimero de individuos
maduros estrutura populacional de qualquer das seguintes formas:

(a) Severamente fragmentada (por exemplo: quando estima-se que nenhuma
subpopulagdo contém mais 250 individuos maduros)

(b) Todos os individuos estdo em unica subpopulagao.

D. Populacdo estimada em menos de 250 individuos maduros.
E. Uma analise quantitativa mostra que a probabilidade de extingdo na natureza ¢ de
pelo menos 20% nos 20 anos seguintes ou em 5 geragdes, selecionando-se o maior

deles.
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Anexo 8: Fotos

a) Regeneragdo de R. australis impedida de desenvolver pela cultura da bananeira e

gramineas.

b) Destrui¢ao da R.australis e sementes pelas queimadas
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d) Alteracdo das propriedades fisico-quimicas do solo pelas queimadas
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e) Culturas agricolas de bananeira, amendoim e feijao versus R.australis.
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