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O estude dos mangais como habitat de camarfio no Saco da Inhaca e Peninsula de
Machangulo foi realizado no més de Outubro de 2005. Este trabalho de investigagio
compara a biomassa e densidade das espécies de camardio, o indice de diversidade
especifica nas duas dreas de estudo e avalia a influéncia da temperatura, salinidade,
profundidade ¢ complexidade estrutural na densidade do camardo, nos diferentes habitats.
A colheita das amostras, nas sub-dreas previamente seleccionadas, foi feita durante duas
marés vivas consecutivas, baseando-se na metodologia proposta por Ronnback et al.
(2002), a qual consiste em colocar 4 redes fixas no interior da floresta do mangal,
cobrindo cada rede uma é4rea de 9 m*. A parte inferior da rede foi enterrada na maré
baixa, de modo a permitir uma vedagfio adequada a area interna a ser amostrada. No pico
da maré cheia, levantou-se a rede com auxilio de quatro pessoas, € na maré baixa da
manhid subsequente, depois da remogdo da dgua, fez-se a captura manual do camario.
Durante o presente trabalho investigativo foram capturadas 5 espécies de camardo,
nomeadamente: Penaeus indicus, Penaeus semisulcatus, Metapenaeus monoceros,
Hippolyte kraussiana e Alpheus deuteropus, das quais a espécie Penaeus indicus foi a
mais abundante com 92.59% no Saco da Inhaca e 85.95% na Peninsula de Machangulo.
A maior biomassa foi registada em Machangulo e a menor no Saco com 13.20 ¢ 0.66
gramas, respectivamente. A Peninsula de Machangulo apresentou o maior indice de
diversidade especifica (0.55), comparativamente ao Saco da Inhaca (0.27). Nas duas
dreas, € suas respectivas sub-ireas, o conteiddo da matéria orginica ndo mostrou
diferengas significativas, apesar de existir uma pequena variagio nos dados colhidos
durante o periodo de amostragem. Houve diferengas significativas entre o comprimento
médio da carapaga da espécie P. indicus no Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo,
sendo a sub-drea D, de ambas areas, que apresentou maior comprimento de carapaca dos
camardes. A profundidade foi o tnico factor que influenciou a densidade das espécies de
camardo, ¢ os menores valores foram verificados na Peninsula de Machangulo. A
salinidade ¢ a profundidade ndo afectaram significativamente a densidade da espécie
Penaeus indicus. Esta espécie foi negativamente correlacionada com a profundidade, mas

positivamente correlacionada com a temperatura, complexidade estrutural e salinidade.
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Trabalho de Culminagio de Curso

1. INTRODUCAO

Os mangais constituem formagdes de reconhecida riqueza dos seus ecossistemas, tendo
um papel importante na regulagdo do meio ambiente e um alto valor econdmico (Kulima,
1999). O mangal desempenha um papel ecoldgico muito importante porque impede a
erosdo costeira, estabiliza o solo e os estuarios, serve como local propicio para a
reprodugio dos crustaceos e os seus produtos sdo economicamente importantes em

algumas sociedades (Saket, 1994; Ronnback et al., 1999).

Segundo FAO (1994), citado por Kulima (1999), os mangais sio formagdes
caracteristicas de plantas litorais que ocorrem ao longo das costas tropicais ¢ subtropicais.
Estas habitam uma éarea sujeita ao regime de marés, em litorais planos, e demarcam uma
lenta transi¢dio entre a plataforma continental e o mar, sendo muitas das vezes descritas

como florestas de marés e florestas de mangais.

A nivel mundial, as florestas do mangal ocupam uma area de 18.15 milhdes de ha. Na
Africa Oriental, a maior area de floresta de mangal encontra-se em Madagéscar, com
420.000 ha, seguida de Mogambique com 400.000 ha e de Tanzdnia com 133 500 ha, no

Quénia a floresta de mangal ocupa uma area de apenas 500 ha (Semesi, 1998).

Em Mogambique, segundo Saket (1994), as formagGes florestais ocupam cerca de 61
milhdes de hectares, o equivalente a cerca de 78% da superficie total do pais (799.380
sz). O mangal ocupa cerca de 400.000 hectares, distribuindo-se fundamentalmente por
todas as provincias costeiras, nomeadamente: Maputo, Gaza, Inhambane, Sofala,
Zambézia, Nampula e Cabo Delgado. As maiores areas, deste tipo de vegetagdo,
encontram-se nas provincias de Zambézia, Sofala e Nampula com cerca de 156.000 ha,
125.000 ha e 54.300 ha, respectivamente. A provincia de Maputo tem 12.600 ha de
mangal, sendo a baia de Maputo a que apresenta maiores concentragdes, que se estendem

principalmente a Sul da baia, abrangendo a foz do rio Maputo.
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Apesar da sua importancia ecologica e valor cultural, em muitos paises os mangais tém
sido cada vez mais explorados para aquacultura (camario e peixe), produgio de carvio e
lenha, desenvolvimento urbano, agricultura, floresta, turismo e outras actividades

econdmicas (Vance et al., 1996; Ronnback et al., 1999, Ronnback et al., 2002).

De acordo com Saenger et al. (1983), Hamilton ¢ Snedacker (1984) ¢ Hamilton et al.
(1989) mais de 50% do mangal do mundo tem sido removido. Os mangais formalmente
ocupam 75% da costa tropical do mar, mas hoje somente ocupam 25% da linha da costa
tropical no mundo. A maior razdo por detras da deflorestagdo do mangal € a incapacidade
em valorizar os recursos naturais ¢ servigos ecoldgicos providenciados por este sisterna

(Ronnback et al., 1999).

A perda dos mangais tem sido atribuida "as necessidades humanas de subsisténcia ¢ ¢
devida principalmente ‘a pressdo causada pelo crescimento da populagdo na zona
costeira. O uso tradicional dos mangais como combustivel lenhoso (lenha e carvio), na
construgdo e em outras utilidades tem sido a maior causa da desflorestagio em
Mogambique. Qualquer pressio causada aos mangais pode indubitavelmente afectar
outros ecossistemas costeiros no geral, devido 'a interligagdo entre os sistemas (Macia,

2004 a).

Segundo Heald e Odum (1970), Macnae (1974), Martosubento ¢ Naamin (1977), as
areas do mangal sdo importantes para a alimentagdo, reprodugdo e como viveiros de
NuUMErosos peixes, crusticeos e outros invertebrados (De Freitas, 1986; Sasekumar ef al.,

1992; FAQ, 1994; Ronnback et al., 1999; Ronnback et al., 2002; Macia et al. 2003).

Muitas larvas e/ou juvenis de muitos camardes, peixes e crusticeos utilizam o mangal,
como viveiro, de onde eles emigram para outros sistemas, quando sub-adultos ou adultos

(Parrish, 1989 e Ogden, 1997, citados por Ronnback et al., 2002).
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Trabalho de Culminagiio de Curso

Virias hipéteses tém sido propostas para explicar porqué € que muitos peixes e espécies
de invertebrados utilizam o mangal durante pelo menos um estagio do seu ciclo de vida

(Ronnback ef al., 1999).

A retengdo das folhas e outros materiais dentro da floresta do mangal cria uma fonte
alimentar baseada em detritos e, muitas das vezes, os cientistas consideram-na para
explicar porqué muitos peixes e espécies de crustaceos utilizam o mangal (Odum e
Herald, 1975; Bosh e Turner 1984; Robertson e Blaber, 1992; Robertson et al., 1992;
citados por Ronnback et al., 1999).

Constituem outras hipoteses de Bosh e Turner (1984) e Robertson e Blaber (1992), que o
refigio 4 predagdo ¢ providenciado pela agua pouco profunda (superficial), alta turbidez

da agua, substrato lodoso, pneumatdforos e destrogos do mangal (Ronnback ef al., 1999).

Por outro lado, segundo Chong (1995) e Chong et al. (1996) o mangal retém as larvas e
juvenis suportando assim a produgdo pesqueira. Por exemplo, o camarfio Penaeideo em
termos de volume de captura e valor por unidade de captura, é um dos mais importantes

recursos pesqueiros em todo mundo (Ronnback et al., 1999),

Apesar da sua importancia como viveiros de camardo e peixes, incluindo alguns
organismos com grande importancia comercial, pouco se sabe sobre como estes animais
se distribuem no interior da floresta do mangal (Vance ef al., 1996; Ronnback et al.,

1999).

Ha indicagdes de que os animais que contribuem para a grande biomassa nos mangais sio
0s crusticeos (caranguejos e camardo) e moluscos (bivalves e gastropodes), apesar da

presenga de muitos mamiferos e répteis (FAQ, 1994).

A nivel mundial, o modelo de distribuigdo do camardo penaeideo dentro da floresta

intertidal foi estudado por Vance et al. (1996, 2002) e Ronnback er al. (1999). Em
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Mogambique foram efectuados apenas trés estudos, por Indcio (2001), Ronnback et al.

(2002) e Menomussanga (2004).

Em Mogambique, as principais espécies de camardo Penaeideo capturadas sdo: Penaeus
indicus Milne Edwards (1837), Penaeus monodon Fabricius (1798), Metapenaeus
monoceros Fabricius (1798), Penaeus semisulcatus de Haan (1849), Penaeus japonicus

Bate (1849) e Penaeus latisulcatus (De Freitas, 1986; Macia, 1990).

Os mangais sdo importantes na sustentablidade do ambiente natural ¢ humano, criando
condigdes para o desenvolvimento de habitats favoraveis a fauna, ajudando a estabilizar
outros ecossistemas e desempenhando um papel fundamental na manutengdo da
biodiversidade. Por outro lado, sdo uma fonte imediata de produtos essenciais para as
populagdes rurais € urbanas sendo por isso um importante recurso na economia nacional

(FAO, 1985).

A fragilidade destes ecossistemas tras consigo consequéncias muito graves, havendo a
necessidade do estabelecimento de planos de maneio com vista a minimizar os efeitos

negativos causados pela destruigdo do mangal (Saket, 1994).
Ecologia da espécie em estudo

O desenvolvimento do camardo (Penaeus) comega com uma larva planctdnica, seguindo-
se a larva naupliar diminuta, com corpo nio segmentado, otho mediano simples ¢ 3 pares
de extremidades (antenulas, antena € mandibulas). Com a muda, os estagios metanauplio
e protozoea aparecem, o ultimo com 7 pares de extremidades e segmentos iniciais. Entdo
segue-se a zoea, com cefalotérax e abdomem distintos ¢ 8 pares de extremidades.
Progressivamente, 0 numero de extremidades vai aumentando até que na fase misis
(esquizopoda) a larva apresenta 13 pares de extremidades no cefalotérax, e as do torax
contendo exopdditos que servem para a natagdo. Uma muda posterior produz o adulto,

com 19 pares de extremidades (Storer, 1984; De Freitas, 1986).
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Segundo Dall et al., (1990) o camardo, por possuir varios estagios no seu ciclo de vida,
tem que ocupar diferentes habitats isto €, migrar nestes habitats de modo a completar o

mesmo (Macia, 2004 a).

Para a gestdo sustentavel do ecossistema do mangal ¢ do recurso de camario ¢ preciso
aumentar 0s nossos conhecimentos sobre a associagdo existente entre estes € os
organismos circundantes (peixes e invertebrados) (Vance et al., 1996 ¢ Ronnback et al.,

1999).
O presente trabalho de investigaciio pretende avaliar os mangais como habitat do camardo

no Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo, permitindo deste modo conhecer a relag@o

existente entre o mangal e o camargo, condigdo importante na gestio destes recursos.
1.1. OBJECTIVOS

Comparar o indice de diversidade especifica nas duas &reas em estudo.

Comparar a biomassa e densidade das espécies de camardo nos mangais no Saco

de Inhaca e Peninsula de Machangulo.

Avaliar a influéncia dos parimetros ambientais (temperatura, salinidade,
profundidade e complexidade estrutural do mangal) na densidade do camaréo, nos

diferentes tipos de habitats.

Cassamo Hassane Cassamo Janior/ 2005 U.EM-D.CB.
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2. AREA DE ESTUDO

A baia de Maputo esta localizada no extremo Sul de Mogambique, entre as latidudes 25°
55° Sul e 26° 15° Sul e longitudes 32° 33’ Este e 33° 00’ Este (Macia, 1990). O clima é
sub tropical caracterizade por duas estagdes, himida e seca (Kalk, 1995). A estagio
quente e chuvosa de Outubro a Margo enquanto que a fria e seca de Abril & Setembro. A

precipitag@o média anual ¢ de 1100 mm (Hoguane, 1996).

A temperatura diurna pode atingir 31°C no Verdio e 24 °C no Inverno, a humidade varia
entre 59% a 67% durante o dia, e entre 79% e 82% a noite, as temperaturas méximas da

dgua observam-se em Janeiro e Fevereiro (IDPPE, 1998).

Possui uma 4rea de cerca de 960 km” e &, geralmente pouco profunda, com 250 Km?
sendo expostos durante marés baixas, e somente 175 Km? sdo mais profundos que 10 m.
Dentro da baia existem quatro ilhas: Inhaca, Portugueses, Xefina grande e pequena,
sendo a maior a de Inhaca que forma fronteira com esta (De Freitas, 1986), e nela
desaguam 3 grandes rios: Maputo, N’komati e Espirito Santo (De Boer, 2000). Esta
suporta pequenas pescarias de camario nomeadamente, Penaeus indicus, Metapenaeus

monoceros, Penaeus monodom, Penaeus semisiculatus (De Freitas, 1986).

A drea intertidal da baia de Maputo é aproximadamente de 234 Km?, o que corresponde a
22% da 4rea total, dos quais 52 Km? estdo directamente adjacentes a Ilha de Inhaca (De
Boer & Longamane, 1996).

Na Figura 1 sio mostradas as duas 4reas nas quais foi realizado o presente estudo,

nomeadamente: a Peninsula de Machangulo e 0 Saco da Ilha de Inhaca.
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Oceano
Indico
Iha dos .-
Portugueses
Maputo Ohada "
Inhaca {8k

_ Penirsula da
'Machangulo

Figura 1. Localizagéo das areas de estudo Saco de Inhaca (A) € Peninsula de Machangulo (B)
(Fonte: De Boer, 2000).
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2.1. Caracterizagfio dos locais de amostragem

2.1.1. Saco da Inhaca

O Saco da Inhaca localiza-se a Siul da Ilha, entre a Ponta Ponduine e Ponta Torres (Kalk,
1995), com uma #rea total de 66 ha (De Boer ¢ Longamane, 1996) (Figura 1).

A zona do Saco € uma drea costeira de pouca profundidade, semelhante a uma lagoa
costeira, e € na sua totalidade circundada por mangal dominado pela espécie Avicennia
marina, considerada como um importante abrigo de espécimes juvenis de peixes

(Wallace e Van der Elst, 1975; citado por Abdurremane, 1998).

No Saco podem ser distinguidos 6 tipos de habitats, nomeadamente: a margem do mangali
com pneumat6foros, na qual é comum a espécie Avicennia marina, a zona do substrato
arenoso, a zona do substrato lodoso, a zona do banco de areia, o canal e o banco do canal

(De Boer ¢ Longamane, 1996).

2.1.2. Peninsula de Machangulo

A Peninsula de¢ Machangulo esta situada na costa Mogambicana, a Sul da Ilha de Inhaca,
e Sudeste da Baia de Maputo (De Boer, 2000) (Figura 1).

Os mangais da Peninsula de Machangulo tém a mesma composigdo especifica que os da
ilha da Inhaca, sendo compostos por Avicennia marina (62% das amostras de 756
arvores), Ceriops tagal (8%), Bruguiera gymnorrhyza (12%), e Rizophora mucronata
(18%) (De Boer, 2000).
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2.1.3. Sub-dreas de amostragem

No presente trabalho, tanto no Saco da Inhaca como na Peninsula de Machangulo, foram
definidas quatro sub-dreas de amostragem no interior do mangal na zona préxima a franja
(10-15m) dentro, as quais foram designadas de sub-drea A, B, C e D, no que se refere as
duas édreas em estudo (Tabela I). As redes foram colocadas somente na parte frontal aos
mangais por ser a zona mais produtiva em termos de captura (Vance et al, 1996;
Ronnback et al., 2002). As dreas sdo similares entre si, mas diferem com as suas
respectivas sub-dreas quanto ao tipo de vegetagdio, tipo de solo e densidade de

pneumatdforos ( Tabela ).

Tabela 1. Caracteristicas dos locais de amostragem: Tipo de solo, Tipo de vegetagio, n°

P/m” — niimero de pneumat6foros por metros quadrados; A. - Avicennia, R. - Rhizophora

Caracteristicas dos Locais de amostragem

Subérea | Tipo de solo Tipo de vegetagdo

Lodoso A. marina, alguma ocorréncia de
R. Mucronata ao redor da
subdrea

Saco da Lodoso A. marina, alguma ocorréncia
Inhaca de R. mucronata na parte interna
da subérea

Lodoso - A. marina, pouca ocorréncia de
Arenoso R. mucronata, presenga de ostras

Arenoso A. marina

Lodoso A. marina, alguma ocorréncia de
R. mucronata na parte frontal

Lodoso A. marina e R. mucronata na
Peninsula de parte frontal da subdrea

Machangulo Lodoso - A. marina e R. mucronata na
Arenoso parte frontal da subdrea

Lodoso - A. marina
Arenoso
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Balanga,

Baldes ou frascos;
Chaves de Identificacio;
Cordas;

Estacas;

Estufa;

Etiquetas;

Fita métrica;
Formaldeido (4%);
Redes fixas (1 mm);
Refractometro;
Régua;

Lupas;

Micrometro ocular;
Microscdpio dptico;
Mufla;

Pas;

Profundimetro;
Sacos plasticos;
Salindmetro;
Tabela de marés;
Termoémetro;

Lapis.
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3.2. Colheita de amostra

A amostragem foi realizada no més de Outubro de 2005 no Saco da Inhaca e Peninsula de
Machanguio durante quatro dias consecutivos em cada periodo de maré viva. Este estudo
foi efectuado em duas fases de amostragem, em que a primeira, consistiu na realizagio
de um estudo preliminar no saco de Inhaca, e a segunda nos dois locais em estudo. Foram

colhidas no totat 32 amostras, sendo 16 para cada 4rea em estudo.

Em cada uma das areas foramn usadas 4 redes fixas de forma quadrada, com tamanho de
malha de 3 mm, 1.80 m de altura, cobrindo uma area de 9 m” cada rede.

Na maré baixa, em cada subdrea a parte inferior da rede foi enterrada no sedimento a uma
profundidade de cerca de 5-10 cm e fixa com pequenas estacas de modo a permitir uma
vedagdo adequada da drea interna a ser amostrada, evitando a fuga de qualquer organismo
(Inécio, 2001; Ronnback et al., 2002).

Quatro estacas de altura superior & preia-mar foram usadas em cada quadricula para
suportar a rede, através de cordas previamente fixas a cada um dos quatro vértices da

quadricula, durante o periodo de maré-cheia (In4cio, 2001, Ronnback et al., 2002).

A rede restante foi enrolada para baixo e coberta parcialmente com sedimento de modo a

disfargd-la com a presenga do substrato (Ronnback et al., 2002).

As cordas foram atadas 3s estacas, em cada um dos quatro vértices superiores da rede
enterrada, de modo a permitir a sua localizagdo durante a maré-cheia (Indcio, 2001,
Ronnback et al., 2002).

No pico da preia-mar (entre as 4:00 h e as 6:00 h, da manhd) quando todos os locais
estivessem inundados, com ajuda de quatro pessoas, ergueu-se a rede, levantando-a pelos
quatro cantos com auxilio das cordas, sem esforgar a parte fixa inferior (Ronnback et al.,
2002).
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Assim que a rede atingiu 0.5-1.0 m acima das &guas superficiais, amarrou-se as quatro

cordas s suas respectivas estacas (Ronnback et al., 2002).

Na baixa-mar da manhd, quando o interior da quadricula tornou-se exposto, fez-se a
captura manual do camardo existente e colocou-se em frascos devidamente etiquetados.
Finalmente, adicionou-se formol a 4% aos frascos, para preservar as amostras, que foram

posteriormente identificadas no laboratério.

Em todos locais de amostragem quando a maré estivesse cheia, ap6s erguer-se as redes,
mediam-se os pardmetros fisicos da dgua: temperatura (° C), profundidade (m), salinidade
(ppm), utilizando-se para tal um termémetro, profundimetro € o salinémetro,
respectivamente. Nestes locais, foi, também, retirado o sedimento para determinagdo do

conteddo da matéria orginica no laboratério.

3.2. Procedimento no Laboratério

No laboratdrio, as amostras cothidas através da rede foram separadas e identificadas de
acordo com o seu grupo taxondémico (espécie) com o auxilio de uma chave de

identificagdo (Richmond, 1997; Branch et al., 1999).

A todo o camardo cothido foi medido o comprimento da carapaga (CL), com a ajuda da
lupa contendo um micrémetro ocular. O micrémetro ocular foi utilizado para as pequenas

espécies (< 10 mm) e o “vernier callipers” para as maiores.

3.2.1 Biomassa

Os camardes colhidos no Saco e em Machangulo, j4 identificados e agrupados por
espécie foram introduzidos na estufa a uma temperatura de 110 °C, durante 24 horas.
Ap6s as 24 horas avaliou-se o peso seco dos camardes com o auxilio de uma balanga de

0.0001 gramas de precisdo.
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3.2.2. Matéria orginica

Em cada sub-area de amostragem, foram colhidas cinco fracgdes aleatdrias do sedimento
da camada superficial do solo (0 — 25 cm) para determinagio do contetido da matéria

organica. O sedimento colhido foi conservado em sacos plasticos devidamente rotulados.

As amostras do sedimento retiradas em cada sub-area foram levadas para o laboratério

onde foi determinado o conteudo da matéria orgénica pelo método de “Loss on ignition”

(Head, 1984). Este método consistiu, em preparar uma amostra representativa de cerca de

20 gramas de solo seco (de cada subarea e em triplicado) na estufa 4 uma temperatura de
110 °C durante 24 horas, de seguida, colocou-se as amostras no exsicador para arrefecer.
Lavou, secou e pesou-se o cadinho a uma precisio de 0.0001 gramas (massa 1). Colocou-
se o solo no cadinho, pesou-se o solo e o cadinho &4 uma precisio também de 0.001
gramas (massa 2). Em seguida, colocou-se o cadinho na mufla a uma temperatura de 800
°C, durante 3 horas. Apds 3 horas, retirou-se o cadinho da mufla e deixou-se arrefecer no

exsicador para posterior pesagem a mesma precisdo (massa 3).
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3.3. ANALISE DE DADOS

3.3.1. Composigio especifica

A composigo especifica (n° de espécies) foi determinada tendo em conta os registos das

espécies capturadas em cada area de estudo.

3.3.2. Biomassa

A biomassa ¢ dada com base no peso seco em gramas de cada espécie agrupada em cada
uma das sub-areas pela area.

3.3.3 Densidade

A densidade foi dada pelo nimero de individuos de cada espécie capturada nessa subdrea

pela area.

3.3.4. Abunddincia relativa

A abundincia relativa no presente trabalho corresponde ao numero total de camardes
nessa sub-area sobre o niimero total de camarGes em cada area em estudo. Para a analise
da abundincia relativa por espécie, considerou-se a relagdo entre o niimero da espécie de

camario na sub-drea ¢ o nimero total de espécies de camardo nessa drea.

3.3.5. Matéria organica

O conteddo da matéria organica foi calculado através da seguinte formula:

(1)
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M.O — matéria orgénica
m; —massa |
in; — massa 2

m; — massa 3

As andlises estatisticas foram feitas no computador usando os programas Statistix for
Windows, versido 2.0, 1998 ¢ Statistica 6.0.

O computador fornece os valores do teste F, os graus de liberdade e a probabilidade (P),
assim como a média, desvio padriio e o erro padrio. Os valores da probabilidade
fornecem o nivel de significancia das diferengas observadas em cada um dos testes
usados, para cada uma das probabilidades (P < 0.05, P < 0.01 ¢ P < 0.001) (Fowler ¢

Cohen, 1990). . '

3.3.6. Biomassa e densidade do camarfo

A comparagdio da biomassa e¢ a densidade das espécies de camardo nos dois locais de
amostragem foi feita usando o teste TWO SAMPLE T e para as sub-ireas o teste
ANOVA, caso os dados estivessem normalmente distribuidos e as varidncias fossem
iguais e KRUSKAL-WALLIS nos casos em que um dos pressupostos ndo fosse comprido
(Fowler e Cohen, 1990).

3.3.7. Influéncia dos parametros ambientais na abundéncia do camario

Para analisar a influéncia dos parimetros (temperatura, salinidade, profundidade e
complexidade estrutural) sobre a densidade do Penaeus indicus nos diferentes habitats
usou-se a Regressdo Linear Miitipla através do programa STATISTICA 6.0 (Fowler e
Cohen, 1990).
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3.3.8. Diversidade especifica do camario nas duas areas em estudo

A diversidade especifica nas areas de estudo foi comparada, usando o indice de Shannon

Wiener (Krebs, 1989), que ¢ dado pela seguinte férmula:

H’=- pilnpi (2)

Onde:
pi=ni/n
H’- indice de diversidade de espécies
ni - numero de individuos da mesma espécie
n - numero total de individuos

S - nimero total de espécies
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4. RESULTADOS

4.1. Parimetros fisicos

4.1.1. Temperatura, Salinidade e Profundidade

A temperatura média mais alta foi registada no Saco da Inhaca, com 24.2 °C, e a menor
em Machangulo, com 234 °C (Tabela 1). Ndo houve diferengas significativas na
temperatura média entre as duas areas (TWO SAMPLE T, t=4.60, g.l.= 30, P>0.05)
(Anexo I), assim como nas sub-areas amostradas (ANOVA, F3.23 =0.01, P>0.05) (Anexo
1.

No que se refere a salinidade média, as subdreas C e D foram as que apresentaram a
salinidade média mais elevada {(40.5 ppm) no Saco enquanto que em Machangulo foi a

sub-area A, com 38.5 ppm (Tabela 2).

Nio houve diferengas significativas entre a salinidade média do Saco da Inhaca e da
Peninsula de Machangulo (TWO SAMPLE T, t=4.98. g.1.=30, P>0.05) (Anexo III), o
mesmo sucedeu-se com as sub-4reas amostradas (ANOVA, Fy.25= 0.03, P>0.05) (Anexo
V).

Os menores valores de profundidade média foram registados em Machangulo, enquanto
que o Saco da Inhaca registou os maiores, concretamente na sub-drea A ( 1.25 m) (Tabela
2).

Houve diferencas significativas entre a profundidade média do Saco da Inhaca e da
Peninsula de Machangulo (TWO SAMPLE T, t=4.50, g.1.=23.9, P <0.05) (Anexo V), o
que ndo acontece com a profundidade média das sub-ireas (ANOVA, Fja3 =0.90,
P>0.05) (Anexo VI).
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Tabela 2. Valores médios dos pardmetros fisicos medidos nas subdreas do Saco da Inhaca e
Peninsula de Machangulo e seus respectivos erros padrio (T — Temperatura (°C) , S — Salinidade
(ppm), P — Profundidade (m), (Me £ ES) )

Saco da Inhaca Peninsula de Machangulo

Subéreas

T (°C)

S (ppm)

P (m)

T (°C)

S (ppm)

P (m)

A

24240.15

39.8+0.48

.25+ 0.05

234+ 0.26

38.5+0.50

0.98+ 0.05

24.1£0.25

40.0+ 0.91

1.15+0.09

23.4+0.28

37.8+£0.86

0.93+ 0.05

2424+ 0.26

40.5+ (.65

1.15£ 0.06

23.4+0.28

37.5+0.87

0.88+ 0.03

B
C
D

242+0.23

40.5+ 0.87

1.00+ 0.07

23.440.30

37.3+£0.63 | 0.98+ 0.05

4.2. Parametro quimico

4.2.1. Matéria orgéinica

O conteido da matéria orginica mais elevado foi observado na sub-area D do Saco da
Inhaca (19.42%) seguido pela sub-irea B (18.28%), ¢ A (18.26%) da Peninsula de
Machangulo. A matéria orgdnica mais baixa foi registada na sub-4rea C tanto no Saco da
Inhaca, com 13.27%, como na Peninsula Machangulo, com 13.62% (Figura 2). Contudo,
segundo o teste ANOVA, ndo houve diferengas significativas na matéria orgénica das
sub-dreas amostradas (F 2.20=1.40, P>0.05) (Anexo VII).

Néo hi diferengas significativas na matéria orginica do Saco da Inhaca e Peninsula de

Machangulo (TWO SAMPLE T, t =-0.11, g,1.=22, P>0.05) (Anexo VIII).

Cassamo Hassane Cassamo Jinior/ 2005 U.EM - D.C.B. 18




Trabatho de Culminagdo de Curso

BSaco
@ Machangulo

Materia organica (%)

Sub-areas

Figura 2. Matéria orgénica (%), e respectivos desvios padrSes, das sub-dreas amostradas durante

o periodo em estudo (Saco — Saco da Inhaca, Machangulo — Peninsula de Machangulo)

4.3. Parimetro biologico

4.3.1. Complexidade estrutural

No presente estudo considerou-se complexidade estrutural o niimero de pneumatéforos
por area. Comparando as duas areas em estudo, em termos de complexidade estrutural
média, nota-se que ndo houve diferengas significativas (TWO SAMPLE T, t = -4.99,
g.1.=30, P>0.05) (Anexo IX).

Segundo o teste KRUSKAL-WALLIS, houve diferengas significativas na complexidade
estrutural média das sub-areas (F 228 =5.70, p <0.05) (Anexo X-a). O teste complementar
mostrou que entre as sub-areas A e B nfo houve diferengas significativas, havendo entre
C e D, em que a sub-area D foi a que apresentou maior complexidade estrutural (Anexo

X-b).
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4.4. Composigiio especifica

No presente estudo foi obtido um nimero total de 149 espécimes de camardio, dos quais
27 espécimes no Saco da Inhaca e 122 espécimes na Peninsula de Machangulo (Tabela 3
e 4). A Peninsula de Machangulo apresentou maior nimero de espécies (5) em relagdo ao
Saco da Inhaca (2). As espécies capturadas foram: Penaeus indicus, Metapenaeus
monoceros, Alpheus deuteropus, Hippolyte kraussiana ¢ Penaeus semisulcatus (Tabela 3

ed).

A espécie Penaeus indicus fol a que se apresentou com maior percentagem (89.59) na
Peninsula de Machangulo e no Saco da Inhaca (92.59). No Saco, a espécie Alpheus
deuteropus foi a menos representada, com 7.41%, enquanto em Machangulo foi a espécie

Alpheus deuteropus e Penaeus semisulcatus, ambas com 1.65% (Tabela 3 e 4).

Tabela 3. Espécies capturadas no Saco da Inhaca (N- namero de individuos, % percentagem, LM

- comprimento médio da carapaga, CL - comprimento da carapaga (Min. - Méx.), W - Peso)

Saco da Inhaca

Espécies Abundincia Comprimento Biomassa

N % LM (mm) | CL (mm) | W (gr) %

P. indicus 25 92.59 47.8 31-96 0.3549

M. monoceros - - -

P. semisulcatus - - -

A. deuteropus 2

H. kraussiana -

Total
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Tabela 4. Espécies capturadas na Peninsula de Machangulo (N- nimero de individuos, %

percentagem, LM- comprimento médio da carapaga, CL- comprimento (Min - Max.), W — Peso)

Espécies

Peninsula de Machangulo

Abundincia

Comprimento

Biomassa

N %

LM (mm)

CL (mm)

W (gr)

%

P. indicus

85.95

89.90

47-240

10.3581

78.50

M. monoceros

3 2.48

80

70-90

0.2028

1.54

P. semisulcatus

2 1.65

205

200-210

2.0445

15.49

A. deuteropus

2 1.65

92.25

80-105

0.3114

2.36

H. kraussiana

11 8.26

63.73

33-85

0.2787

2.11

Total 122 100 - - 13.1955 100

4.5. Diversidade especifica

O Saco da Inhaca apresentou menor indice de diversidade especifica (0. 27) em relagdo a
Peninsula de Machangulo (0. 55) (Figura 3) (Anexo XVII).

Indice de diversidade (H)

Inhaca Machangulo

Figura 3. Diversidade especifica (H’) do Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo, durante o

periodo em estudo
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4.6. Biomassa e densidade do camarfio nas dreas em estudo

4.6.1. Biomassa por drea e sub-irea

Apesar da Peninsula de Machangulo apresentar maior biomassa média relativamente ao
Saco da Inhaca (Figura 4), estatisticamente, nfo houve diferengas significativas na
biomassa média entre as duas areas: Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo (TWO
SAMPLE T; t=- 2.0, g.l. =19.1, p>0.05) (Anexo XI), Por outro lado, houve diferengas
significativas na biomassa média entre as espécies encontradas durante o periodo em
estudo (KRUSKAL-WALLIS, F;.33=2. 62, P <0.05) (Anexo XII).

- N
W N o
1 1 1

—
1

Biomassa/area {gr/8.20m2)
o
14

o

Machangulo
Locais

Figura 4. Biomassa média (gr/9m?) e desvio padrio obtido nas duas dreas em estudo durante o

peribdo de amostragem
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A figura 5 representa os valores da biomassa média nas sub-areas estudadas do Saco da
Inhaca e da Peninsula de Machangulo, a qual mostra que a maior biomassa média
registou-se em Machangulo, na sub-drea D, enquanto que no Saco a maior biomassa
média registou-se na sub-drea A. A menor biomassa média € apresentada pela sub-area
A, em Machangulo, e no Saco da Inhaca pela C.

EInhaca
B Machangulo
| - =
B C D

A

Biomassa/area (gr/9mz2)

Sub-areas

Figura 5. Biomassa média (peso seco gr/9 m’) do camardo, nas quatro sub-dreas do Saco da

Inhaca e da Peninsula de Machangulo, durante o periodo de estudo

4.6.2. Densidade por drea e sub-drea

Em relagdo a densidade média, entre o Saco da Inhaca e a Peninsula de Machangulo n#o
houve diferengas significativas (TWO SAMPLE T, t = 0.01, g... = 38, P>0.05) (Figura 6)
(Anexo XIII).
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Segundo o teste KRUSKAL-WALLIS, a densidade média das diferentes espécies difere
significativamente ( F7,33=6.05, P<0.05) (Anexo XIV), tendo a espécie Penaeus indicus o

maior numero de espécimes.

©
—
1

Densidade (ind/area)

[ |

Inhaca Machangulo

Locais

Figura 6. Densidade média das espécies de camarfio no Saco da Inhaca e Peninsula de
Machangulo

4.7. Abundiincia relativa por sub-drea

A abundincia relativa do camarfio por sub-drea esta representada na figura 7, a qual
mostra que as sub-areas A e B do Saco da Inhaca apresentam maior abundédncia relativa
do que a Peninsula de Machangulo. Esta ultima, por sua vez, apresentou maior
abundincia nas sub-dreas C e D. Os menores valores da abundincia relativa sdo
observados na sub-drea A ¢ B da Peninsula de Machangulo, enquanto que no Saco da
Inhaca na sub-arca B e C.
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W Machangulo
Ofnhaca

Abundancia relativa (%)

Figura 7. Abundincia relativa dos camardes em percentagem nas sub-ireas do Saco da Inhaca e

Peninsula de Machangulo ( os niimeros no topo das barras referem-se aos totais capturados)
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4.8. Influéncia dos pardmetros ambientais na densidade do camario

A regressdo linear miltipla foi usada somente para a espécie Penaeus indicus, por ser a
mais representativa. Este teste foi utilizado para analisar a influéncia dos parimetros
ambientais: temperatura, salinidade, profundidade ¢ complexidade estrutural, na
abundancia da espécie Penaeus indicus.

A temperatura € a complexidade estrutural afectaram significativamente (P<0.05) a
densidade do camardo Penaeus indicus, enquanto que a salinidade e a profundidade nio

(P>0.05) (Tabela 5).

A profundidade mostrou uma correlagio negativa, ndo significativa, na abundancia da

espécie Penaeus indicus (Tabela 5).

Segundo a tabela 5, os parimetros ambientais: temperatura, salinidade e complexidade

estrutural afectaram positivamente a abundancia da espécie Penaeus indicus.

A temperatura, salinidade, profundidade e complexidade estrutural apresentam uma

associagio moderada (r = (.476).

Tabela 5. Coeficientes de regressio linear miltipla (r*) da espécie Penaeus indicus e pardmetros
ambientais (temperatura, salinidade, profundidade e complexidade estrutural), (ns-ndo

significante, P > 0.05 e significante, P< 0.05)

Espécie Temperatura Salinidade Profundidade C. estrutural

P. indicus 0.032s 0.5Ins (-)0.52 ns 0.038 s
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4.8. Variacéio do comprimento da carapag¢a do camarfo nas dreas de estudo

O camardo da Peninsula de Machangulo apresentou maior comprimento médio de
carapaga relativamente ao do Saco da Inhaca: 87.992 e 41.029, respectivamente (Anexo
XV).

A espécie P. indicus e que apresentou 0 maior € 0 menor comprimento da carapaga, no
Saco, enquanto que em Machangulo o P. indicus apresentou o maior € 0 H. Kraussiana o

menor comprimento da carapaca (Tabela 3 ¢ 4).

Neste trabalho fez-se somente histogramas da espécie P. indicus, por ser a mais
representativa nas duas areas de estudo. Segundo a Figura 8, no Saco da Inhaca a classe
de 31-4lmm € que apresentou maior frequéncia de individuos, no total 40%, e na
Peninsula de Machangulo a classe de 73-86 mm apresentou 25.96% de individuos
seguida pela classe de 86-99 mm com 14.42% individuos. A menor frequéncia registada,

tanto no Saco como em Machangulo foi a de 0.96%.

Em termos de comprimento da carapaga no Saco, verificou-se que a sub-drea D ¢ que
registou maior frequéncia (36%) seguida pela sub-area A (28%) enquanto que a menor
frequéncia foi registada na B com 12%. Na Peninsula de Machangulo a sub-4rea que
apresentou maior frequéncia foi a D (63.46%) seguida da C (32.68%) enquanto que, a

sub-area A apresentou menor frequéncia (0.96%) (Figura 8).

Houve diferengas significativas no comprimento médio da carapaga dos camardes do
Saco da Inhaca e da Peninsula de Machangulo, assim como nas sub-ireas estudadas
(TWO SAMPLE T; t = 8.24, g.l. = 66.8, P < 0.05) (Anexo XV) e (KRUSKAL-WALLIS;
F 2157 =7.0; P <0.05) (Anexo XVI-a), respectivamente. As médias das sub-dreas A e B
sfo significativamente diferentes das subdreas C e D (Anexo XVI-b).
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Saco da Inhaca Peninsula de Machangulo

Sub area A Sub-Area A

Froasasacia (X))

47 8 73 a8 e 12 135 18 %

CL {mm)

Sub area B Sub-areaB

Froquanaia (X)

86 ¢ e 125 13 B

CL {mm)}

Sub area C Sub-areaC

. N=34
mn
1]

47 80 T3 86 89 2 TS5 1 B ¥4 20
L (mv

Sub area D Sub area D

0 N=67
.25
: Li_

86 99 112 125 138 151
CL (owm)

Figura 8. Frequéncias das variagdes dos comprimentos das carapacas da espécie Penaeus indicus
nas diferentes sub-dreas do Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo (CL - comprimento da

carapaca)
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5.1. Composigiio especifica

O presente conhecimento da distribuigdo do camardo, permite-nos perceber que algumas
espécies de camarfio estio mais ligadas ao mangal do que outras, P. merguiensis, P.
penicillatus, P. indicus, M.brevicorius ¢ M. affinis podem ser mais dependentes do

mangal do que as outras (Sasekumar ef al., 1992).

Na Baia de Maputo, as espécies Metapenaeus monoceros € Penaeus indicus sdo as mais
capturadas, compreendendo 80% da captura total (Macia, 1990). P. indicus e M.
monoceros sdo frequentes nos mangais, mas a espécie P. indicus foi a espécie mais
abundante no mangal quando comparada com o substrato arenoso intertidal, enquanto'

que o M. monoceros prefere substratos arenosos (Ronnback ef al., 2002).

Hughes (1966) e Freitas (1986) também encontraram P. indicus em éreas lodosas do
mangal e do canal, donde puderam concluir que esta espécie tem preferéncia por areas do
mangal (Macia, 2004 b).

De acordo com o Kalk (1995), os juvenis de quatro espécies de penaeideos ocorrem no
mangal da [lha da Inhaca nomeadamente: P. indicus, P. monodon, P. semisulcatus e M.

monoceros.

Neste estudo, foram capturadas cinco espécies de camardo nomeadamente: Penaeus
indicus, Metapenaeus monoceros, Penaeus semisulcatus, Hippolyte kraussiana, Alpheus
deuteropus. A espécie Penaeus indicus foi a que ocorreu com maior frequéncia nas duas
areas ¢ suas respectivas sub-areas, o que vai de acordo com os resultados obtidos pelos
outros autores (De Freitas, 1986; Saseckumar ef al., 1992; Inicio, 2001; Ronnback et al.,
2002; Macia et al., 2003).
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A espécie P. monodon nio foi encontrada tanto no Saco da Inhaca como na Peninsula de
Machangulo, e as espécies P. semisulcatus € M. monoceros, ocorreram em pequeno
numero, somente em Machangulo. Estes resultados podem ser explicados a partir dos
dados obtidos por Branford (1981) segundo os quais, as espécies P. semisulcatus ¢ P.
monodon demonstraram ter preferéncia por um determinado tipo de sedimento, e a
captura destas espécies variava de lugar para lugar. A auséncia da espécie P. monodon no
mangal estid. de acordo com os estudos efectuados pelos autores Freitas (1986) e
Menomussanga (2004) segundo os quais a mesma, deve — se provavelmente a preferéncia
a dreas mais profundas e ao baixo numero de réplicas. Por outro lado, a espécie M
monoceros prefere &reas arenosas sem vegetagdio, e possui uma baixa afinidade para o

mangal quando comparada com P. indicus, (De Freitas, 1986; Ronnback et al., 2002).

No presente estudo, a espécie P. semisulcatus foi encontrada em nimero reduzido o que
coincide com os estudos anteriormente efectuados, nos quais esta espécie é associada aos
habitats de ervas marinhas (Ronnback e al. , 2002; Menomussanga, 2004; Macia, 2004
b). Resultados idénticos foram também observados por Freitas (1986) na baia de Maputo,
Abdurremane (1998) no Saco da Inhaca e sdio sustentados pela fun¢o atribuida as ervas
marinhas como viveiros (Staples et al., 1985 e Loneragan ef al.,1998 na Austrilia citados
por Macia, 2004 b).

Néo foi possivel discutir as espécies Alpheus deuteropus € Hippolyte kraussiana devido a
auséncia de dados no pais sobre a abundincia destas espécies, e por causa do baixo
nimerc de individuos colhidos, estes dados devem ser considerados preliminares e

futuros estudos poderdo tomar melhores interpretagdes sobre estas espécies.
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5.2. Diversidade especifica

A Peninsula de Machangulo apresentou maior indice de diversidade especifica
comparativamente ao Saco da Inhaca {(Anexo XVII) (Figura 2). Estes resultados diferem
dos resultados obtidos por Indcio (2001), no qual o Saco apresentou maior indice de
diversidade em relagdio a Bafa de Sangala. Segundo o mesmo autor, a diferenga
observada deveu-se & acgdo das correntes ocednicas, que foi maior em .Sangala por ser
uma area aberta, comparativamente ac Saco que € uma area fechada. O maior indice de
diversidade especifica apresentado pela Peninsula de Machangulo deve-se,
provavelmente, ao facto de coincidir com a época de imigragdo do camardo juntamente
com a ac¢ido das correntes e as diferengas nas capturas das espécies. Robertson e Duke -
(1990) citados por Macia (2004 a) constataram que as diferengas no recrutamento
resultam do padrdc das correntes ocednicas entre as diferentes regides. De acordo com
Cristo e Mascarenhas (1986), P. indicus pode ter picos de imigracdo pds larval de
Setembro - Novembro ou Dezembro - Janeiro € um ou dois meses depois ocorre o pico da
desova (Macia, 2004 a). O estudo tendo sido feito no més de Outubro, o qual coincide
com os picos de imigrag3o, pode ter contribuido para que a Peninsula de Machangulo

apresentasse o maior indice de diversidade.
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5.3. Biomassa e densidade do camarido nas areas em estudo

5.3.1. Biomassa por area e sub-area

A maior densidade ¢ biomassa do camardo foram observadas no interior do mangal, no
qual provavelmente existem poucos predadores (Ronnback et al., 1999); € os animais que

contribuem para a elevada biomassa nos mangais sio os crustdceos (caranguejos e

“camarido) e moluscos (bivalves e gastropodes) (FAQ, 1994).

Embora a Peninsula de Machangulo tenha registado maior média (0.6598) em relagdo ao
Saco (0.0328), estatisticamente ndo houve diferengas significativas na biomassa, entre o
Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo (Anexo XI), devido provavelmente ao

tamanho das amostras € outros factores imprevisiveis.

No que se refere a biomassa média por subareas, as da Peninsula de Machangulo
apresentaram maiores valores médios relativamente ao Saco da Inhaca (Anexo I). A
biomassa elevada na Peninsula de Machangulo deve-se provavelmente a dominancia de
individuos matiores, quando comparados com os do Saco (Tabela 4). A espécie que mais
contribuiu para a maior biomassa fo1 a P. semisulcatus, com uma variagdo do

comprimento de carapaga de 200-210 mm (Tabela 4).

A biomassa elevada na sub-area D (Figura 2) deve-se, provavelmente, ao facto desta
subarea apresentar maior numero de pneumatéforos, o que reduz a predagdo pois,
segundo Macia ef al. (2003), os Penaeideos tém preferéncia a microhabitats com maior

nimero de pneumatéforos (Avicennia marina).

Segundo Sasekumar et al. (1992), a magnitude da captura parece depender da amplitude
da maré. A biomassa alta, geralmente, ¢ obtida durante uma altura extrema da maré (>
5m). Estes resultados ndo coincidem com os obtidos no presente trabalho provavelmente
devido a baixa amplitude das marés (Tabela 2) contudo, 0 Saco apresenta maior altura da

marg¢, mas possui menor biomassa.
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5.3.2 Densidade por area e por sub-area

Embora exista maior nimero de espécimes em Machangulo comparativamente ao Saco
da Inhaca, estatisticamente ndo houve diferengas significativas entre a densidade de
camardo no Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo (Anexo XIII), isto deve-se
provavelmente a similaridade entre as dreas seleccionadas para o estudo (Tabela 1), pois
nao houve diferengas significativas entre a temperatura, salinidade e complexidade

estrutural entre as areas (Anexo [, Il e X}, respectivamente.

A maior densidade tanto no Saco da Inhaca como na Peninsula de Machangulo foi
apresentada pela espécie Penaeus indicus (Anexo IV), este resultado pode ser explicado
pelo maior nimero desta especie nas areas de amostragem quando comparado com as
outras espécies e pela sua afinidade com o mangal (Sasekumar et al. 1992, Ronnback et
al., 2002). Além disso, as espécies do género Penaeus, sao principalmente restritas as
zonas superiores dos mangais passo que as do género Metapenaeus sio encontradas em

substratos lodosos (Sasekumar et al., 1992).

Estes resultados confirmam estudos efectuados, nos quais o P. indicus ¢ tipicamente a
espécie mais dominante no estagio juvenil (Joubert ¢ Davies, 1966; Champion, 1976)
excepto em condigdes de salinidade baixa, quando a abundéncia total do camario baixa e

0 M. monoceros torna-se mais comum (Forbes e Benfield, 1986).

Houve diferencas significativas na abundancia relativa por sub-areas, sendo as sub-areas
C e D da Peninsula de Machangulo as que apresentaram os valores mais elevados
(Anexo III} (Figura 5). Estas sub-areas, com substrato lodoso e arenoso, registaram a
maior densidade de P. indicus e menor de P. semisulcatus e M. monoceros. Portanto,
Abdurremane (1998) também verificou maiores densidades das especies Penaeus
Japonicus e Metapenaeus stebbingi nos habitats lodoso ¢ arenoso com 0.31 ¢ 0.21
individuos por metro quadrado, respectivamente. A baixa densidade registada nas sub-
areas A e B da Peninsula de Machangulo e B ¢ C do Saco da Inhaca (Figura 5) deve-se,

provavelmente, a nio eficiéncia da rede na captura do camarfio, pois foi rasgada pelos
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caranguejos facilitando deste modo a fuga, o tipo de vegetagdo também pode ter

contribuido assim como a densidade de pneumatoforos.

A maior densidade de P. indicus, ¢ menor de P. semisulcatus € M. monoceros pode ser
explicada pelo facto da espécie P. semisulcatus preferir areas ricas em algas (Sargassum)
e macrofitas submergidas; P. indicus e P. monodon preferem canais lodosos embora o P.

monodon prefira as margens da vegetagdo como viveiros € a M. monoceros substratos
lodosos com salinidade baixa (De Freitas, 1986; Macia, 2004 b).

A baixa densidade da espécie Metapenaeus monoceros na Peninsula de Machangulo e a
sua auséncia no Saco da Inhaca pode, provavelmente, dever-se as cormrentes de agua
sugeridas por Dall et al. (1990), Vance ef. al (1990) e Loneragan et al. (1998) as quais
possuem um papel importante no controle da abundéncia do camardo, onde quanto maior
for a corrente menor é a abundancia (Macia, 2004 b). A espécie Metapenaeus monoceros
tém preferéncia por salinidade baixa, a razdio € porque esta espécie ‘e muito eurihalina,
contudo, mas tolerante a agua doce (De Freitas, 1986). O M. monoceros aparece em
densidades mais altas nas zonas intertidais do que, dentro das areas do mangal (
Ronnback et al., 2002). Estas também podem ser algumas das razdes para a menor

densidade da espécie M. monoceros.

Quanto ao conteudo da matéria organica, tanto o Saco da Inhaca como a Peninsula de
Machangulo ndo mostraram diferengas significativas (Anexo VII e VIII). Estes
resultados, ndo coincidem com a teoria, no qual a matéria organica influéncia na
densidade do camario. No presente estudo, o factor que influenciou na densidade das
espécies foi a profundidade (Anexo V). Segundo Macia (2004 a) a profundidade ¢ o tipo
de sedimento foram os factores que influenciaram na abundédncia entre os habitats,
contudo, a corrente de agua também tem um papel importante no controle da abundancia.
Apesar de ndo haver diferengas significativas entre a maténia organica nas sub-dreas estas
apresentaram uma pequena variagdo. A pequena variagdo deve-se, provavelmente, a
diferenga entre as espécies na disponibilidade alimentar, a interacgdo com o predador e

com os parimetros ambientais (Branford, 1981; Zimmerman e Minello, 1989).
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De acordo com o Ronnback et al. (2002), nos mangais a espécie P indicus ¢ dominante
independentemente do alto e baixo conteido da matéria orginica no sedimento (3% e
11.8%), respectivamente. Este deve ser provavelmente o motivo da maior densidade da
espécie P. indicus tanto no Saco como em Machangulo. A maior densidade de P. indicus
demonstra a preferéncia desta espécie pelo, mangal e pelo substrato arenoso. Stoner
(1988), constatou que algumas espécies de Penaeideos demonstravam ter afinidades para
um tipo de substrato em relag@o a outras, a espécie P. subtilis € P. notialis decrescia com
o aumento das particulas do sedimento, e os juvenis de P. subtilis preferiam o substrato

lodoso com particulas muito finas.

A baixa captura de Penaeus semisulcatus deve-se as caracteristicas do habitat e tipo de
sedimento pois esta espécie € influenciada significativamente pela presenga das ervas
marinhas e variagdo da profundidade (Macia, 2004 b). Penaeus semisulcatus e Penaeus
monodon demonstram preferéncia por um determinado tipo de sedimento ¢ a captura

destas espécies varia de lugar para lugar (Branford, 1981).

O uso das estruturas do mangal (pneumatéforos) pelo camardo Penacideo juvenil como
refugio da predagio foi observado pela primeira vez por Primavera, em 1997. A
qualidade do refiigio providenciado pelos pneumatdforos pareée depender do tipo da
presa e sua densidade. O aumento da densidade dos pneumatéforos diminui a actividade
do predador, devido a diminui¢do do comportamento associado ao contacto visual com a

presa (Macia et al. 2003).

O aumento da complexidade estrutural reduz a predagiio do M. monoceros linearmente,
com as aguas claras, mas em baixa turbidez de agua aumenta {Macia et al., 2003). Nao
houve diferengas significativas na complexidade estrutural entre a Peninsula de
Machangulo e o Saco da Inhaca (Anexo IX). A similaridade entre as areas e subareas

(Tabela 1} pode ter contribuido para que este resultado tenha sido obtido.
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A Peninsula de Machangulo apresenta maior abundincia da espécie P. indicus. Os
camardes do género Penaeus sio mais encontrados em aguas turvas e de maior
complexidade estrutural (Primavera, 1997 citado por Macia et al, 2003). Segundo
Primavera e Lebata (1995) e Primavera (1997) citados por Ronnback et al., (2002), as
espécies do género Penaeus dependem mais da complexidade estrutural como refigio do
que as do género Metapenaeus. Isto deve-se, provavelmente, a maior complexidade

estrutural que se regista na Peninsula de Machangulo.
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5.4. Influéncia dos parimetros ambientais na densidade do camariio

As variagdes sazonais dos parimetros ambientais sfo importantes pois determinam a
distribuigdio e abundincia do camarfio nas zonas costeiras (Dall et al., 1990; Vance et al.,
1996).

Os resultados deste estudo mostram que, a espécie Penaeus indicus ndo foi
significativamente afectada pela variagdo de todos os pardmetros ambientais
(temperatura, salinidade, profundidade e complexidade estrutural). Esta espécie foi
significativamente afectada pela temperatura € complexidade estrutural e, somente a

profundidade é que apresentou uma correlagdo negativa (Tabela 5).

Segundo (Macia, 2004 b) a espécie Penaeus indicus foi fortemente correlacionada com a
diminui¢fo da profundidade da agua e a salinidade e significativamente correlacionada
com o aumento da temperatura e turbidez. A temperatura, a salinidade, a profundidade e
turbidez ndo afectaram significativamente na densidade da espécie, o que, por uma lado,
coincide com os dados obtidos, em que a salinidade e profundidade ndo afectaram
significativamente na densidade do P. indicus; por outro lado, diferem pois, a
temperatura ¢ complexidade estrutural afectaram significativamente na densidade da
espécie em causa (Tabela 5), isto deve-se provavelmente ao nimero de réplicas,
sobretudo o nimero de individuos, a época do ano e o tempo de amostragem, sdo

possivelmente a razdio porque os resultados ndo coincidiram.

A maior densidade de camardo ¢ observada na espécie Avicennia marina, habitat com
uma maior complexidade estrutural (Ronnback et al., 1999). Segundo Macia et al. (2003)
as espécies do género Penaeus sio mais capturadas em Aaguas turvas e de maior
complexidade estrutural. Estes resultados vdo de acordo com os obtidos neste estudo, em
que a complexidade estrutural apresentou uma correlacfio significativamente positiva

com a densidade da espécie Penaeus indicus (Tabela 5).

Cassamo Hassane Cassamo Janior/ 2005 UEM-D.CB. 37




Trabalho de Culminagdo de Curso

Segundo Macia (2004 b) a salinidade e a profundidade apresentam uma correlagdo
negativa com a abundancia do P. indicus. Estes resultados coincidem com os encontrados
neste estudo, contudo, divergem no que se refere a salinidade, que apresentou uma
correlagdo positiva (Tabela 5). Esta divergéncia deve-se provavelmente a variagdo da
salinidade fora e dentro do mangal, embora os Penaeideos sejam tolerantes a diferenga da

salinidade (Dall ef al., 1990; Macia, 2004 b).
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5.5. Variagiio do comprimento da carapaca de camardo nas dreas de estudo

Os maiores valores de comprimento de carapaga de camariio foram registados nas sub-
dreas C e D tanto na Peninsula de Machangulo como no Saco de Inhaca (Figura 7).
Houve diferengas significativas entre o comprimento médio das carapagas de camardo
nas duas 4areas e suas respectivas sub-areas (Anexo XV e XVI). A diferenga obtida, deve-
se, provavelmente, & presenga de pneumatéforos pois estes providenciam aos camardes
protecgdo contra a predagdo pelos peixes (Macia et al, 2003), e as sub-dreas C ¢ D

apresentaram maior nimero de pneumato6foros, relativamente as outras subareas.

O maior tamanho da carapaga apresentado pela Peninsula de Machangulo deve-se,
provavelmente, a esta drea estar numa zona de aguas abertas. De acordo com Hall (1962)
citado por Abdurremane (1998), muitas pds larvas de penaeideos permanecem préximo
das zonas costeiras até atingirem 42-63 mm de comprimento, que € a altura em que elas

migram para o alto mar.

Os menores valores de comprimento de carapaga de camardo foram registados no Saco
da Inhaca ( 31- 96 mm) (Figura 8) confirmando, deste modo, os resultados obtidos por
Inacio (2001). O menor comprimento médio da carapaga de camardo foi registado no
Saco, provavelmente devido a acgdo das correntes pois o Saco encontra-se em uma drea
protegida das correntes o que faz com que as mesmas sejam fracas servindo, deste modo,
como refiigio para as espécies de menor comprimento de carapaga, que ndo estdo mais

adaptadas a contrapor-se as correntes.

A composi¢do de tamanhos neste trabalho e diferente dos outros estudos efectuados e
isso acontece devido a diferenga no tamanho da malha pois Inacio (2001), Ronnback et
al. (2002) e Menomussanga (2004) usaram redes com tamanho da malha de Imm

enquanto neste estudo se usou de 3 mm.
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6. CONCLUSOES

No Saco da [lha de Inhaca foram capturadas duas espécies de camardo: Penaeus indicus e
Alpheus deuteropus, enquanto que na Peninsula de Machangulo foram capturadas cinco
espécies: Penaeus indicus, Alpheus deuteropus, Hippolyte kraussiana, Metapenaeus

monoceros, Penaeus semisulcatus.

Nio houve diferengas significativas entre a biomassa média do camardo capturado no
Saco da Inhaca e na Peninsula de Machangulo. As sub-dreas C ¢ D da Peninsula de
Machangulo foram as que apresentaram maior biomassa média (1.52 e 1.7,

respectivamente).

A espécie de camardo mais abundante nas duas areas de estudo foi a Penaeus indicus,

com 92.59% no Saco da Inhaca e 85.95% na Peninsula de Machangulo.

A temperatura e complexidade estrutural foram os factores que influenciaram na
abundéncia da espécie Penaeus indicus e a profundidade foi o unico parametro que

apresentou uma correlagfio negativa com abundéancia da mesma espécie.

A Peninsula de Machangulo possui maior indice de diversidade especifica (0.55) em

relagdo ao Saco da Inhaca (0.27).

O comprimento médio da carapaga do camardo capturado na Peninsula de Machangulo
foi de 87.9 mm e no Saco da Inhaca foi de 41.0 mm. Houve diferengas significativas
entre o comprimento médio do camardo da Peninsula de Machangulo e do Saco da

Inhaca.

Os camardes da sub-drea D, tanto do Saco da Inhaca como da Peninsula de Machangulo,
foram os que apresentaram maior frequéncia de comprimento da carapaga (36%, 63.46%)

respectivamente.
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7. RECOMENDACOES

Recomenda-se 0 aumento do nimero de redes fixas no mangal para 3 por cada
subérea, ou que se aumente a area da quadricula de modo a poder capturar maior

numero de camario.

E necessario aumentar a altura da rede (2 m) para evitar a fuga de algumas

espécies de camardo durante o pico da maré,

Em futuros estudos deve-se avaliar a preferéncia do camardo por uma
determinada espécie de mangal, ¢ fazer a anélise granulométrica de modo a obter

conclusées mais solidas.

Recomenda-se que nos futuros estudos inclua-se a turbidez e deve-se medir o
comprimento do pneumat6foro para saber se influéncia na abundéncia das

espécies.
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8. LIMITACOES

O nimero reduzido de réplicas foi limitante, pois as outras espécies como € o caso do
Penaeus semisulcatus, Metapeneus monoceros ndo foram inclusas na anélise estatistica
devido aoc nimero muito baixo das amostras colhidas, o que pode ter influenciado nos

resultados obtidos.

Falta de material como: cdmara fotografica (que foi somente usada no Saco da Inhaca)
para elucidar a drea em estudo de forma a tornar o trabalho de investigagio mais
transpairente, facilitando deste modo a compreensio e descri¢iio da area, GPS (Sistema de
Posicionamento Global) para fornecer as coordenadas para os futuros estudos e para

quem queira fazer o mesmo trabalho.
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10. ANEXOS
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ANEXO 1

Teste estatistico TWO SAMPLE T usado na comparaciio da Temperatura média no Saco da Inhaca
e Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR TEMPERATURA EY AREA
SAMPLE

Inhaca

Machangulo

DIFFERENCE

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 0.0001 (0.4168, 1.0832)
UNEQUAL VARIANCES . 28.9 0.0001 (0.4163, 1.0837)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nio Significativo

Onde: INHACA - Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula de Machangulo; SD — desvio padrio;
SE erro padrio; DF grau de liberdade; P - probabilidade
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ANEXOII

Teste estatistico ONE-WAY ANOVA usado na comparagio da Temperatura média das quadriculas
do Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo

ONE-WAY AOV FOR TEMPERATU BY QUADR
SCURCE DF
BETWEEN 3 0.00625 0.00208 0.01

WITHIN 28 10.8825 0.38866
TOTAL 31 10.8888

BARTLETT'S TEST OF
EQUAL VARIANCES

COCHRAN'S Q
LARGEST VAR / SMALLEST VAR 1.1216

COMPONENT OF VARIANCE FOR BETWEEN GROUPS -0.04832
EFFECTIVE CELL SIZE '

SAMPLE GROUP
SIZE STD DEV

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

RESULTADO do teste: Nio significativo

Onde: QUADR — quadricula; DF - grau de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS - média dos
quadrados; P - probabilidade
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ANEXO II1

Teste estatistico TWO SAMPLE T usado na comparagiio da Salinidade média do Saco da Inhaca e
Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FCOR SALINIDAD BY AREA

SAMPLE

Inhaca
Machangulo
DIFFERENCE

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . . (1.4384, 3.4366)
UNEQUAL VARIANCES . . 0.0000 {1.4384, 3.4366)

DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Néao Significativo

Onde: Inhaca — Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula de Machangulo; SD — desvio padréo;
SE - erro padréo; DF - grau de liberdade; P - probabilidade
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ANEXO IV

Teste estatistico ONE-WAY ANOVA usado na comparaciio da Salinidade entre as quadriculas nas
duas areas estudadas

CNE-WAY AQOV FOR SALINIDAD BY QUADR
SOURCE
BETWEEN 0.34375 0.11458 0.03

WITHIN 28 104.625 3.73661
TOTAL 31 104.962

BARTLETT'S TEST OF
EQUAL VARIANCES

COCHRAN'S Q
LARGEST VAR / SMALLEST VAR 3.9296

COMPONENT OF VARIANCE FOR BETWEEN GROUPS -0.45275
EFFECTIVE CELL SIZE

SAMPLE GROUP
S5IZE STD DEV

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nio significativo

Onde: QUADR - quadricula; DF - grau de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS - média dos
quadrados; P - probabilidade
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ANEXO V

Teste estatistico TWO SAMPLE T usado na comparagio da Profundidade média do Saco da Inhaca
¢ Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR PROFUNDID BY AREA
SAMPLE

Inhaca

Machangulo 0.9375

DIFFERENCE 0.2000

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 0.0001 (0.1091, 0.2909)
UNEQUAL VARIANCES . 23.8 6.0002 (0.1082, 0.2918)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: Inhaca — Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula de Machangulo; SD — desvio padrio;
SE - ervo padrido; DF - grau de liberdade; P - probabilidade
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ANEXO VI

Teste estatistico ONE-WAY ANOVA usado na comparacio da Profundidade média entre as
quadriculas estudadas

ONE-WAY AOV FOR PROFUNDID BY QUADR
SOURCE DF
BETWEEN 0.07000 0.02333 0.90

WITHIN 28 0.72500 0.02589
TOTAL 31 0.79500

BARTLETT'S TEST OF
EQUAL VARIANCES

COCHRAN'S Q
LARGEST VAR / SMALLEST VAR 2.4648

COMPONENT OF VARIANCE FOR BETWEEN GROUPS -3.199E-04
EFFECTIVE CELL SIZE 8.0

SAMPLE GROUP
SIZE STD DEV

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Ndo Significativo

Onde: QUADR - quadricula; DF - grau de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS - média dos
quadrados; P - probabilidade
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ANEXO VII

Teste estatistico TWO SAMPLE T usado na comparagfio da matéria organica média do Saco da
Inhaca ¢ Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR MATERIA BY AREA
SAMPLE

Inhaca

Machangulo 16.495

DIFFERENCE ~0.1988

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . . (-3.8291, 3.431e6)
UNEQUAL VARIANCES . . . (-3.8394, 3.4419)
TESTS FOR EQUALITY

OF VARIANCES

CASES INCLUDED 24 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nio Significativo

Onde: Inhaca - Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula deMachangulo, SD - desvio padrio; ES
- erro padrdo; DF — grau de liberdade; P - probabilidade

Cassamo Hassane Cassamo Jinior/2005




Trabalho de Culminagio de Curso

ANEXO VIII

Teste estatistico ONE-WAY ANOVA usado na comparagio da matéria orginica média entre as
quadriculas estudadas

ONE-WAY AQV FOR MATERIA BY QUADRICUL
SCURCE DF
BETWEEN 3 70.3824 23.4608 .40

WITHIN 20 334 .348 16.7174
TOTAL 23 404,730

BARTLETT'S TEST OF
EQUAL VARIANCES

COCHRAN'S Q
LARGEST VAR / SMALLEST VAR

COMPONENT OF VARIANCE FOR BETWEEN GROUPS 1.12390
EFFECTIVE CELL SIZE

SAMPLE GROUP
QUADRICUL SIZE STD DEV

CASES INCLUDED 24 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nio Significativo

Onde: QUADR - quadricula; DF - grau de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS - média dos
quadrados; P - probabilidade

Cassamo Hassane Cassamo Janior/2005




Trabalho de Culminagio de Curso

ANEXO IX

Teste estatistico TWO SAMPLE T usado na comparacfio da complexidade estrutural média do Saco
da Inhaca e Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR C BY AREA
SAMPLE

Inhaca 1052.5

Machangulo 1285.0

DIFFERENCE -232.50

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . . {(-327.72, -137.28)
UNEQUAL VARIANCES -4. 27.5 . (-328.09, -136.91)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES ©

Resultado do teste: Niio Significativo

Onde: Inhaca - Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula deMachangulo, SD - desvio padrdo; ES
- erro padrio; DF - grau de liberdade; P - probabilidade
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ANEXO X

a) Teste estatistico KRUSKAL-WALLIS usado na comparacio da complexidade estrutural média
por quadriculas

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AQV FCR C BY QUADR

SAMPLE

16,

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 11.8095
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATICN 0.0081

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS
SQURCE DF

BETWEEN 3 1024.00 341.333
WITHIN 28 1664 .00 59.4286
TOTAL 31 2688.00

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 32
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 32 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: QUADR - quadriculas; C — complexidade estrutural; DF - grau de liberdade; SS — soma
dos quadrados; MS — média dos quadrados; P - probabilidade
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ANEXO X

b) Teste estatistico mostrando a diferenca na complexidade estrutural média entre as quadriculas

COMPARISONS OF MEAN RANKS OF C BY QUADR

MEAN HOMOGENEOUS
GROUPS

THERE ARE 2 GRQUPS IN WHICH THE MEANS ARE
NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT FROM ONE ANOTHER.

REJECTION LEVEL 0.010

CRITICAL Z VALUE 3.14
CRITICAL VALUE FOR COMPARISON 14.747

Resultado do teste: Altamente Significativo

Onde: QUADR - quadriculas; C — complexidade estrutural
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ANEXO XI

Teste estatistico TWO-SAMPLE T usado na comparacio da biomassa média do Saco da Inhaca e
Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR BIOMASSA BY AREA
SAMPLE

Inhaca 0.0328

Machangulo 0.6598

DIFFERENCE -0.6270

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 0.0522 (-1.2602, 6.15E-03)
UNEQUAL VARIANCES . 19.1 0.0594 (-1.2815, 0.0274)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 40 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: Inhaca — Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula de Machangulo; SD - desvio padrio; SE
— erro padrio, DF — grau de liberdade; P - probabilidade
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ANEXO XII

Teste estatistico KRUSKAL-WALLIS usado na comparacio da biomassa média entre as espécies do
Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR BIOMASSA BY SP

MEAN SAMPLE

Hyppolite
.MONOCEero
. MONOCEero
.indicus
.semisulc
.indicus

TOTAL

N O b O O O
O o - oD

=

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 12.5780
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0502

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS
SOURCE

BETWEEN 6 1470.66 245.110
WITHIN 33 30895.34 93.6163

TOTAL 39 4560.00

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 21
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 40 MISSING CASES O

Resultado do teste: Significativo

Onde: semisulc — semisulcatus; DF — grau de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — soma
dos quadrados; P - probabilidade
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ANEXO XIII

Teste estatistico TWO-SAMPLE T usado para comparar a densidade média no Saco da Inhaca e
Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR ABUNDANCI BY AREA
SAMPLE

Inhaca

Machangulo 0.0496

DIFFERENCE 3.95E-04

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% rCI FCR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 0.9918 (-0.0771, 0.0778)
UNEQUAL VARIANCES . . 0.9918 (-0.0772, 0.0780)

DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 40 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nao Significativo

Onde: Inhaca — Saco da Inhaca; Machangulo — Peninsula de Machangulo; SD ~ desvio padrio;
SE - erro padriio; DF- grau de liberdade; P - probabilidade
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ANEXO XIV

Teste estatistico KRUSKAL-WALLIS usado na comparagio da densidade média por espécie no
Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR ABUNDANCI BY SP

Alpheus
Hyppolite
M. monocer
M.monocero
P. indicus
P. semisul
P.indicus
TOTAL

Loy OO W
O ~] 0 = -3 = 00 M

.

KRUSKAL~WALLIS STATISTIC 20.4212
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0023

PARAMETRIC AQOV APPLIED to RANKS

BETWEEN & 2377.23 396.205
WITHIN 33 2162.77 65.5384
TOTAL 39 4540.00

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 32
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 40 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: sp — espécies, DF — grau de liberdade; SS — soma dos quadrados:MS - soma das medias; P
— probabilidade
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ANEXO XV

Teste estatistico TWO SAMPLE T usado na comparagio do comprimento médio da
carapaca no Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo

TWO-SAMPLE T TESTS FOR COMP BY AREA
SAMPLE

Inhaca

Machangulo

DIFFERENCE

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = O
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 0.0000 (-60.116, -33.810)
UNEQUAL VARIANCES . . 0.0000 (-58.341, -35.584)

DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 161 MISSING CASES 27

Resultado do teste: Significativo

Onde: Inhaca - Saco da Inhaca, Machangulo - Peninsula de Machangulo, SD - desvio padrio, SE
— erro padriio, DF - grau de liberdade, P - probabilidade
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ANEXO XVI

a) Teste estatitico KRUSKAL-WALLIS usado na comparaciio do comprimento médio da carapaga
por quadricula nas duas dreas em estudo

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR COMP BY QUADR

SAMPLE

161

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 18.8793
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0003

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS
SQURCE DF

BETWEEN 3 40878.2 13626.1
WITHIN 157 305561 19246.25

TOTAL 160 346438

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 133
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 161 MISSING CASES 27

Resultado do teste: Significativo

Onde: QUADR ~ quadricula; SS - soma dos quadrado; DF - grau de liberdade; MS — média dos
quadrados; P - Probabilidade
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ANEXO XVI

b} Teste estatistico mostrando a diferenga do comprimento médio da carapaca entre as quadriculas

COMPARISONS OF MEAN RANKS OF COMP BY QUADR

MEAN HOMOGENEOQUS
GROUPS

THERE ARE 2 GROUPS IN WHICH THE MEANS ARE
NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT FROM ONE ANOTHER.

REJECTION LEVEL 0.010
CRITICAL Z VALUE 3.14
CRITICAL VALUES OF DIFFERENCES VARY BETWEEN
COMPARISONS BECAUSE OF UNEQUAL SAMPLE SIZES.

Resultado do teste: Altamente Significativo

Onde: QUADR - quadricula; COMP — comprimento da carapaga
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ANEXO XVII
indice de diversidade do Saco da Inhaca e Peninsula de Machangulo

Saco da Inhaca

Espécies Nuamero  pi Inpi
Hippolyte kraussiana 0 0 0

Penaeus indicus 25 0.925925925 -0.076961042
Metapenaeus monoceros () 0 0

Penaeus semisulcatus 0 0 0

Alpheus deteropus 2 0.074074074 -2.602689686
Total 27 H’

Peninsula de Machangulo

Espécies Numero  pi Inpi

Hippolyte kraussiana 11 0,090163934 -2.406125777
Penaeus indicus - 104 0.852459016 -0.159630146
Metapenaeus monoceros 3 0.024590163 -3.7055408794
Penaeus semisulcatus 2 0.016393442 -4.110873902
Alpheus deteropus 2 0.016393442 -4.110873902
Total H’

pilnpt

0
-0.071260224
0

0
-0.192791828
-0.264052052

pilnpi
-0.216945765
0.136078157
-0.091119854
-0.067391372
-0.067391372
-0.578926521
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