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RESUMO

O presente relatorioc € o culminar de uma investigagio no ambito do Trabalho de
Licenciatura em geografia intitulado "Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos em
Mogambique: O caso da bacia do rie Licungo"”, que pretende desenvolver por um lado um
estudo sobre a disponibilidade, demanda e qualidade de agua na bacia, assim como avaliar
as implica¢des dos recursos hidricos no desenvolvimento territorial € por outro lado,
identificar os principais problemas relativos a gestdo da bacia. Esta abordagem surge pela
necessidade de se procurar medidas apropriadas no ambito do aproveitamento dos recursos

hidricos, de forma sustentavel.

A bacia hidrografica do rio Licungo drena uma area de 22 800 Km2, com um comprimento
aproximado de 343 Km e o seu perimetro ¢ de cerca de 798 Km. Com base neste estudo, a
bacia tem um escoamento médio de 6 533,80 Mm3/ano e um consumo para as diversas
utilizagbes de 2 775,90 Mm3/ano cerca de 42% do escoamento total da bacia o que

significa que a mesma possui quantidade sufictente de agua, prevendo- se que até ao ano

2015, as necessidades de agua para os diversos fins seja de 3 600,90 Mm3/ano cerca de

55%, e em termos de qualidade de agua, verifica-se que ha uma alteraggo significativa dos

padrdes de qualidade de agua.

Nos ultimos anos, com o desenvolvimento da agricultura irrigada em Nante, tem se
verificado o uso dos agroquimicos, para além das actividades diversas da populagéo ao

longo da bacia o que contribui 0 aumento da degradagio na qualidade da agua cujos




exemplos é o aumento dos coliformes fecais e totais principalmente nas cidades de Gurue e
Mocuba. Ademais, tem se verificado um processo continuo de erosdo devido a pratica de

agricultura e fixagdo da populag@o junto as margens.

Um dos grandes problemas na gestdo da bacia esta relacionado com a colecta de dados
hidrolégicos que € deficiente devido a falta de equipamento adequado, transporte e fundos
para a manutengio da rede hidroclimatologica, monitorizagio de qualidade de agua e
questdes ambientais, para além da falta de articulagfio entre os diferentes actores que
interferem na gestdo. Do inquérito realizado constatou-se que os consumidores da rede de
abastecimento existente em Mocuba e Gurue acham a tarifa de agua muito alta, resuitando

dai, nalguns casos, 0 ndo pagamento dos consumos efectuados. Outro aspecto constatado é

o ndo pagamento de agua por parte dos outros utilizadores como sio os casos das Unidades

de processamento de cha no distrito de Gurue e os utentes do regadio de Nante.

A ndo implantag¢do e funcionamento de uma instituigdo (ARA-Centro-Norte), constitue um
grande constragimento no processo de gestdo, regulamentagdoc e monitorizagio dos
diversos usos. A bacia do rio Licungo pode desempenhar um papel muito importante no
desenvolvimento econémico e social na provincia, pois, possui grandes potencialidades

para agricultura, pecuaria e turismo.
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CAPITULO I
1.0 Introdugio

A’ 4gua, constitui um bem essencial para a vida, e um factor condicionante ao

desenvolvimento econdmico e social. E um recurso natural, limitado, mas renovavel, que

apresenta uma distribuigdo irregular no-tempo e no espago (Sharbinin, 1996).”

Durante os ultimos 30 anos, a falta de Agua para o abastecimento. pliblico e outras
actividades devido &s prolongadas secas € preocupante, resultando deste modo, a
necessidade de melhorar o maneio e- gestdo dos recursos hidricos nas bacias e
monitoriamento dos diversos usos que podem afectar a qualidade de agua. Em 1965, a
UNESCO promoveu, o Decénio Hidrolégico Internacional, cujo programa incidiu
essencialmente na aquisi¢do de dados hidrologicos de base, na inventariacdo de recursos
hidricos, na investiga¢do e no ensino de Hidrologia, € hoje, além do planeamento e gestdo

da 4gua abrange também aspectos do impacto ambiental e qualidade de dgua nos recursos _
P R ™~ L

hidricos.
A

Mogambique é um pais drenado por muitos cursos de agua,-e as suas caracteristicas
geoldgicas em relagdo as dguas superficiais, sdo profundamente marcadas pelos diversos
padrdes climaticos, estrutura geologica, geomorfolégia e a distribuicdo geografica das
distintas unidades de relevo. O clima determina fundamentalmente os imputes liquidos
nos diversos sistemas hidrograficos no pais, determinando nfio sé a variagZo dos caudais
entre as zonas de maior e as de menor precipitagdo, como também ¢ sazonal em termos da
mesma zona de regido, (Loureiro & Patricio; 1974:286). A distribui¢o temporal de agua

em muitas regides do Mundo e em particular Mogambique € irregular, sendo responsavel
1




pelas grandes dificuldades na satisfagdo dos consumos para abastecimento de agua as
comunidades citadinas e rurais principalmente em épocas secas, por outro lado, pelos

prejuizos por excesso de agua em épocas chuvosas.

Tomando como exemplo a variagdo de precipitagio média anual pelas trés regides,
vetifica-se que na regidio Centro, chove normalmente ¢ dobro que no Sul, enquanto que na
regido Norte, chove 1,5 mais do que o Centro e trés vezes e meia do que no Sul. Estima-se
que em média a disponibilidade potencial das dguas superficiais em Mogambique ¢ de
217 000 Mm3 numa média de cerca de 50 m3/dia/pessoa (em comparagiio com a média

mundial de cerca de 27m3/dia/pessoa) (Vaz, 1997)..

Contudo, o pais enfrenta muitos problemas inerentes ao uso efectivo e equilibrado dos
seus recursos hidricos superficiais disponiveis, originando deste modo perdas de grandes
quantidades de &gua para os oceanos e consequentemente escassez de 4gua para o

abastecimento das populagdes, agricultura e outros fins,

O relatorio que ¢ apresentado pretende estabelecer uma andlise sobre a tematica dos

recursos hidricos no caso particular da bacia do rio Licungo tendo em conta os diversos

aspectos inerentes a0 seu potencial, os problemas que se observam no processo de gestio

da bacia.

. Assim o Capitulo | trata de contestualiza¢io, e faz uma caracterizagio fisico-geografico ¢
socio-economico da drea do estudo. Um outro aspecto que podemos encontrar neste

capitulo sfo os objectivos, pois, qualquer trabalho desta natureza tem que definir com
2




clareza os objectivos que pretende atingir e as respectivas metodologias. A revisdo
bibliografica é uma das questes muito importantes para um trabalho cientifico em que

neste capitulo € referénciado.

Quanto ao Capitulo I trata de questdes ligadas aos aspectos quantitativos da bacia, mais
concretamente a disponibilidade de 4gua na bacia hidrografica do rio Licungo. E neste
capitulo que se analizam os dados de precipitagdo e dos niveis hidrométricos, bem como
0s escoamentos que ocorrem na bacia. E feita analize do comportamento do escoamento
médio ao longo do ano nas diversas estagdes e faz-se uma relag@o entre a variagdo da

precipitagdo e 0 escoamento da bacia.

Outro aspecto tratado é a demanda de agua para o abastecimento publico, agricultura e
outros fins ao longo da bacia. Como forma de garantir a sustentabilidade no uso dos
recursos hidricos foi feita uma previsdo das necessidades de agua para os proximos 15

anos em termos de abastecimento publico, agricultura e outras utilizagGes.

O capitulo III referencia os aspectos qualitativos da bacia. Abordam-se os problemas
ambientais existentes ao longo da bacia, ¢ de uma forma breve apresentam-se algumas
constatagdes em termos de qualidade de agua em trés estagbes e aspectos ligados ao

saneamento nas cidades de Gurue e Mocuba. No capitulo IV, o relatério faz referéncia aos

aspectos institucionais na bacia, a hierarquia existente entre os diversos interveniéntes na

recolha e tratamento dos dados hidroclimatolégicos, sua articulagdo, aspectos sdcio
econdémicos como sio 0s casos da cobertura de abastecimento de agua, os custos actuais

de agua nos sistemas de abastecimento de 4gua em funcionamento e por ultimo, foi feito
3




um levantamento dos principais problemas existentes na gestdo da bacia hidrografica. O
Capitulo V debruga-se sobre a importincia dos recursos hidricos no desenvolvimento
territdrial e os possiveis aproveitamentos para o desenvolvimento da agricultura. turismo,
pecudria e pesca, contribuindo de uma maneira geral para o desenvolvimento da regifo e

da provincia em particular.

1.1 Caracteristicas gerais da drea de estudo

1.1.1 Caracteristicas fisico-geograficas

O rio Licungo esta situado entre os paralelos 15° 18' e 17° 42' Sul e os meridianos 35° 45'
e 37° 33' Este, na Provincia da Zambézia. Nasce nos Montes Namuli, perto da cidade de
Gurue, a altitude aproximada de 2000 metros e desagua no Oceano indico proximo de

Vila Valdez, 50 Km a Norte da Cidade de Quelimane. A sua bacia faz limite a Norte com

as bacias dos rios Raraga, Moldcue e Melela, ao Sul com as bacias dos rios Zambeze e

Namacurra, a Oeste com Nalaua e Lurio e a Este pelo Oceano indico. O seu eixo maior,
que se desenvolve sensivelmente na direcgio NW — SE, tem aproximadamente 255 Km.
O seu perimetro ¢ de cerca de 798 Km , verificando-se contudo, apos a confluéncia com o
rio Lugela préximo da Cidade de Mocuba, um estrangulamento progressivo da Bacia até a
foz. O rio Licungo tem como principais afluentes na margem direita os rios Luo,
Namacurra, Lugela e Mudi e na margem esquerda os rios Muliquela, Mutuavi, Metuade ¢
Mulemadi. O comprimento do rio é de aproximadamente de 343 Km. O leito do rio
Licungo é muito declivoso da nascente até & cota 700 (metros) préximo da cidade de
Gurug, sendo a inclinagio média de 44 metros/quilémetro no curso superior. No curso
médio, desde Gurué até a cidade de Mocuba a inclinagao média € de 7.8 m/Km, e de

Mocuba até a foz o rio tem uma inclinagdo média de 0.88 m/Km.




Figura 1 Localiza¢do geografica da bacia do rio Licungo

Rios Legenda
Area de Estudo
Bacia de Lurio
+.,] Bacia de Ligonha
|:| Bacia de Melela
Bacia de Raraga
Bacia do 2armbeze
Bacia de Namacura
Bacia de Mabala

Fonte: USGS, 2001

O Licungo ¢ uma bacia nacional que drena uma 4rea de cerca de 22.800 Km? que
representa ¥4 da superficie total da Provincia da Zambézia. Habitam nesta area cerca de 1

Jﬁ206 852 (um milhdo, duzentos e seis mil, oitocentos ¢ cinquenta e dois) de habitantes, o

(q‘ue corresponde a uma densidade média de 53 hab/Km2.

De acordo com a classificagio de Koppen, o clima na bacia hidrografica do rio Licungo ¢

tropical himido, com temperatura média de 25°C. A precipitagdo média anual varia entre

1000 a 1400 mm. Ha ocorréncia de subclimas resultantes da altitude (clima modificado
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pela altitude) nas regides de Gurué distrito do mesmo nome e Mulumbo distrito de
Milange onde predominam as precipitagdes orograficas. Tem temperaturas média de 25°
C e na rea do Gurué, e de 18°C a 20°C e a precipitagio média anual nas regiGes de maior
altitude é de 1800 a 2400 mm. No geral, a regifo do alto Licungo 4 montante chove mais
que as regides do médio e baixo Licungo devido &s caracteristicas dos sub-climas acima
descritas, ver a tabela 1. Como se pode depreender, as precipitagdes numa dada bacia sdo
muito importantes, pois, contribuem no aumento de escoamento superficial e na recarga
dos aquiferos, bem como a subida do nivel fredtico das bacias hidrograficas. No caso
vertente da bacia do rio Licungo, a precipitagio contribue em média com de cerca de 2/3

para o escoamento total da bacia.

Devido a topografia, o risco de inundagdo na Bacia do Licungo ¢ menor, entretanto,
existem algumas povoagdes inundaveis no Médio e Baixo Licungo, tal como,
Munhamade, Mocuba, Malei ¢ Nante no distrito da Maganja da Costa. Consideram-se
criadas condigBes de ocorréncia de cheia na Bacia do Licungo se se verificarem as
seguintes situagdes:

- Nivel hidrométrico na E91 (Mocuba) - 6.30 m nivel de alerta

- Precipitagdo - > 100 mm/24 horas 4 montante da bacia.

1.1.2 Caracteristicas socio-econdmicas na bacia

No que diz respeito aos recursos agricolas, a bacia apresenta condi¢des favoraveis para

uma agricultura de tipo intensivo quer mista quer especializada. As culturas tradicionais

ocupam cerca de 13% da 4rea da bacia e estende-se por cerca de 60% da area aproveitavel




para a agricultura e pecuaria. Neste tipo de agricultura tradicional estdo incluidas algumas
culturas especializadas como o algoddo, arroz, milho, girassol, etc., as quais sdo
cultivadas em pequenas parcelas a nivel familiar cujo rendimento € muito pequeno,
portanto, pode-se assim considerar como uma cultura de subsisténcia, (MADER', 1980).
A cultura de cha nos distritos de Gurue, Ile e Lugela € do til;o empresarial, ocupando s&

no distrito de Gurue, uma area de cerca de 8 521 ha empregando 3 646 trabalhadores.

1.2 Objectivos

1.2.1 Objectivo Geral:

Tendo em conta que a 4gua é um bem precioso para o desenvolvimento e sobrevivémcia
das espécies vegetais e animais no planeta, este trabalho pretende desenvolver um estudo
sobre os recursos hidricos na bacia do rio Licungo, considerando ndo s& os aspectos

quantitativos e qualitativos, mas também aspectos institucionais e sdcio-econdmicos.

1.2.2 Objectivos Especificos:

¢ Analizar a disponibilidade de dgua na bacia;

¢ Avaliar a demanda de 4gua na Bacia do rio Licungo;

o Avaliar implicagdes dos recursos hidricos no desenvolvimento territorial;

¢ Analisar a qualidade de 4gua e ambiente e desenvolver um sistema de monitorizagdo da
qualidade de agua na bacia;

¢ Identificar os principais problemas na gestdo da bacia e desenvolver uma estrutura

[nstutucional apropriada para a Bacia.

! Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rurat




1.3 Metodologia
Para se atingir os objectivos deste trabalho foi dotado uma linha metodolégica que

consistiu em proceder a revisdo bibliografica como forma de fazer um apanhado geral

sobre as principais obras e trabalhos ja realizados, revestidos de importancia que podecem

fornecer dados relevantes relacionados com o tema, como também verificar o que foi feito

pelos outros autores.

Como em muitos outros estudos, a selecgdo de estagdes, recolha de dados e amostras das
estagdes hidrométricas e pluviométricas mais representativas, verificagdo da série dos
dados, sua validade e avaliagio da sua representatividade foram outros aspectos
observados. Apds a recolha, fez-se a anilise laboratorial, seleccdo e processamento
usando modelos apropriados disponiveis para o efeito. Com objectivo de ter uma imagem
real da situagdo na bacia, foi feito um trabalho de campo que permitiu fazer
levantamentos dos principais potenciais utilizadores de dgua, as formas de utilizagdo as
respectivas quantidades, os principais problemas ambientais, a qualidade de 4gua, € a
verificacdo das implica¢des dos recursos hidricos no desenvolvimento territorial, bem
como a gestdo da bacia.

Tendo em conta a existéncia de muita populagdo que vive ao longo do rio, e observando
que ndo existia nenhuma infraestrutura para o abastecimento das mesmas, foi feito um
inquérito que involveu 142 familias totalizando cerca de 707 pessoas nas localidades de
Mangoma no Gurué, Gulele em Namarroi, lasso em Lugela, Bairro do Posto Agricola em

Mocuba e Nhabene na localidade de Nante.




Quanto 4 qualidade de 4gua, para além dos dados fornecidos pela Direc¢do Nacional de
Aguas (DNA) das analises efectuadas em anos anteriores nas estagdes de Mocube e
Gurué, foram recolhidas amostras de agua no Gurué, Mocuba e Nante ¢ enviadas ao
Laboratério Provincial de Aguas do Centro de Higiene Ambiental e Exames Médicos da
Zambézia para as respectivas analises de modo a permitir fazer uma comparara¢do do

estagio actual da qualidade de agua na bacia.

Para calcular.o escoamento da bacia foi utilizado o Hydata versdo 3.21 desenvolvido pelo

Instituto da Hidrologia da Inglaterra em 1983 disponivel na DNA. Este programa permtiu

calcular o caudal médio no periodo himido e de estiagem e o caudal médio anual de
maneira a determinar a demanda de dgua. Em virtude de a populagdo ser dinémica, fez-se

uma projecgdo para um horizonte de 15 anos.

Para permitir a visualizagio dos diferentes cenarios em varios espagos dos fendmenos que
ocorrem na bacia foram elaborados mapas usando o GIS. Estes mapas contribuiram de
forma decisiva na representagdo dos aspectos discutidos, de modo a visualizar e
interpretar melhor os assuntos tratados. Convista analizar diversos aspectos fisico-
geogrifico e elaboragio de tabelas recorreu-se ao método estatistico com base em
modelos descritos neste trabalho, bem como a comparagio de dados estatisticos antigos
com os recentes de forma a observar as mudangas quantitativas e qualitativas que se
registaram nos fltimos anos. Foram também usados os métodos descritivo e de
observagéio que permitiram descrever todos os aspectos tratados no trabalho, observar e

examinar os factos no decurso do trabalho de recolha de dados de campo ao longo da




bacia hidrografica do rio Licungo. Foi feita a revisdo bibliografica das principais obras e

trabalhos que podecem fornecer dados relevantes relacionados com o tema.

1.4 Enquadramento Tedrico
Para melhor compreender o contetdo do relatério e antes de comegar fazer qualquer tipo
de analise, importa debrugar-mo-nos sobre alguns dos principais conceitos que sio

referenciados ao longo do trabalho.

Lencastre & Franco, (1984), definem bacia hidrografica como sendo uma érea definida
topograficamente, drenada por um curso de 4gua ou por um sistema interligado de cursos
de agua, tal que , todos os caudais efluentes sejam descaregados atravez de uma unica
seccdo de referéncia da bacia. Por outro lado o sistema de drenagem de uma bacia €

constituido pelo rio principal e seus tributérios.

Pereira®, (1986), afirma que a Gestéo de Agua nas Bacias Hidrograficas constitui uma
unidade de planeamento dos recursos hidricos a nivel de decisGes com respeitcj a
concretizagio das politicas de recursos hidricos, nomeadamente,quanto a sua afectacao

em termos de qualidade e quanto ao estabelecimento de critérios de qualidade dos caudais

retornados 4 rede hidrografica, onde as politicas de gestio de 4gua devem satisfazer as

nessecidades de procura. Entretanto, Adams at all, (1979), concluem que os objectivos da
gestio de agua para a exploragdo agricola sdo, por um lado, a optimizagdo dos
rendimentos, designadamente pela maximizagao da produgéo e pela minizag@o dos custos,

e, por outro lado, a obtengdio da maxima eficiéncia da 4gua combinada com a conservagio
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dos recursos naturais, enquanto que a UNESCO, (1983:5), diz que o planeamento e a
gestdo dos recursos hidricos, compreendem tarefas de quantificagdo, planificagio,
execugdo e fiscalizagdo, envolvendo para ‘além de aspectos institucionais, problemas
ciéntificos e técnicos, Vaz, (1997:25) afirma que Gestdo dos Recursos Hidricos, consiste
em procurar compatibilizar os recursos hidricos disponiveis com as demandas, tanto no
presente como no futuro, a curto e a longo prazo, tendo atengfio, a preservagdo do
ambiente ¢ promovendo a utilizagdo do recurso agua como factor de crescimento
economico. Afirma ainda que a Gestdo dos Recursos Hidricos ¢ uma fungfio complexa
que envolve ndo apenas medidas de caracter estrutural como barragens, esta¢des de
tratamento € outros, mas também medidas em outras 4dreas, abragendo nomeadamente os
aspectos institucionais e juridicos, medidas de caracter financeiro e econdmico e a

formagio.

O obectivo principal da gestdo dos TECursos hidricos € garantir o uso racional equitativo e
integrado de 4gua incluindo aspectos ambientais, envolvendo todos os utilizadores. Por
exem;;lo, Kranendonk, (1991: 4-4), afirma que os motivos directos para uma gestdo de
recursos hidricos nas bacias hidrogréficas estfo estritamente ligadas a nessecidade de se
tomarem decises importantes no ramo do aproveitamento de recursos hidricos tais como
a partilha equitativa dos escoamentos da bacia, nessecidade de analisar o impacto do

desenvolvimento sectoriais, como por exemplo a agricultura e abastecimento publico, dos-

recursos hidricos disponiveis, estabelecimento e gestio dum cadastro dos utilizadores,

implementando a Lei de Agua, assim como coordenar todas as actividades a serem

executadas a nivel local. No entender de Wesset (1999) na sua obra “Some Thoughts

2 Professor Catedritico do 1.5.A. da Universidade Técnica de Lisboa (in LNEC) 11




abaut River Basin Management”, a gestio de uma bacia de um certo rio, passa
N,

N
AY

necessariamente pelo conhecimento e enriquecimento dos seguintes itens a saber: i) Etica

do rio, ii} Educagdo e treinamento, iii) colec¢do de dados, iv) transferéncia da agua, v)

medic¢Bes legais e gestao do rio e ﬁnal{nente a navegagdo, como parte da gestdo da bacia

hidrografica. Este autor diz que ha uma grande diferenga entre enfrentar um problema
global de agua, em que a mesma ¢ vista como sendo parte do ciclo hidrolégico e a gestdo
dos rios. Os rios tem uma qualidade especifica entre eles e constituem ecossistemas
preciosos e como tal, tem integridade e deviam ser manuseados com maior respeito.
Burton, (1999), na sua obra “Integrated River Basin Management; A Reminder of Some
Basic Concepts”, diz ainda que, para que se faga uma boa gestio de uma bacia
hidrografica, é necessario que haja gestdo de informagdo. Essa informagdo inclue a base
de dados cientificos e conhecimentos locais. A informagéo € a base, pois tendo-a, pode-se
comegar a fazer qualquer estudo de gestdo, desde que se tenha um gestor. E importante
que haja troca de informagio entre os paises que partilham a mesma baia se for o caso.
Um arranjo institucional e amizade entre os paises que partilham a mesma bacia ¢ muito
importante na gestao dos recursos hidricos. E necessario também o uso de uma gama de
leis e regulamentos existentes e aplicados em actividades relacionadas com agua. A
resolugdo de conflitos pode ser alcangado tomando em consideragdo a prioridade de

observagdes das partes envolvidas na gestdo dos recursos hidricos.




CAPIiTULO 1I

2.0 Aspectos quantitatives da bacia

2.1 Disponibilidade de dguas superficiais da Bacia hidrografica do rio Licungo

Foram selecionadas 5 estagdes climatoldgicas, o P.214 Molumbo, o P.377-Lugela, o
P.922 e 0 P.941 no Gurué e o P.1137 em Mocuba. A escolha destas estagdes teve em
conta a localizagdo geografica, para além de possuirem séries de dados aceitaveis, e por
outra, no conjunto de anos a analisar, possuirem poucas falhas que possam influenciar os
resultados da analise e a importincia que as mesmas representam para o escoamento da
bacia. Ha a salientar contudo, que com relagdo a P-377, foram considerados dados apartir
do ano hidrologico 1955/56 e n3o 1970/71 devido a falhas observadas até ao ano de
1981/82. Observando a Tabela 1 constata-se que a precipitagdo média anual na bacia
varia de 732.7 mm no P.214 Molumbo a 1 800 mm em Mte Namuli. A precipitagéio

maxima anual registada ao longo dos 30 anos é igual a 3847.0 mm e ocorreu no ano de

1980/81 e o minimo anual registado foi de 24.0 mm no ano hidrolégico 1989/90 na

estagio de Mulumbo. A precipitagio € mais abundante e concentrada no periodo de

Dezembro a Margo do ano hidrologico.




Tabela 1 Precipitagio anual (em mm)

Ano P214 P.1137 Ano P377

1970/71 1424.0 1955/56 1986/87
1971/72 1095.0 1210.0 1956/57 1604.0 1987/88
1972173 947.0 1216.0 1957/58 1931.0 1988/89
1973/74 1346.0 146%.0 1958/59 2077.0 1989/%0
1974175 1121.0 947.0 1959/60 1863.0 1590/
1975/76 1353.0 12370 1960/61 2107.0 1991/92
197677 1183.0 949.0 1961/62 2631.0 1992/93
1977/18 1505.0 11160 1962/63 32000 1993/94
1978779 988.0 1262.0 1963/64 1833.0 1994/95
1979/80 1242.0 1090.0 1964/65 23760 1995/96
1980/81 1194.0 1125.0 1965/66 2672.0 1996/97
1981/82 1238.0 226.0 1966167 2341.0 1997/98
1582/83 1041.0 982.0 1967/68 1844.0 1998199
1983/84 1083.0 1407.0 1968/69 2314.0 1999/00
1984/85 1373.0 1571.0 1569770 2806.0 2000/01
1985/86 1413.0 1650.0 1970/71 2385.0
1986/87 5340 1133.0 1971/72 2385.0
1987/88 3180 1181.0 1972173 2408.0
1988/89 104.0 1437.0 1973774 2880.0
1989/90 24.0 784.0 1974175 1763.0
1990/91 24.0 1356.0 1975716 2891.0
1991/92 49.0 7330 1976/77 1949.0
1992/93 120.0 1021.0 1977778 22720
1993/94 156.0 1133.0 197879 24570
1994/95 156.0 831.0 1979/80 2411.0
1995/96 156.0 1546.0 1980/81 3847.0
1996/97 156.0 1721.0 1981/82
1997/98 152.0 1078.0 1982/83
1998/99 96.0 1486.0 1983/84
1999/00 64.0 1125.0 1984/85
2000/01 1058.0 1845.0 1985/86

Média 1760.0 2311.1

Os principais afluentes desta bacia s3o os rios Luo e Lugela todos na margem direita
representando cerca de um ter¢o do escoamento total da bacia. Existem 15 estagdes

hidrométricas dos quais 8 estdo em funcionamento a mais de 30 anos.

Para determinar 0 escoamento na bacia do rio Licungo foi utilizado o programa Hydata na

sua versdo 3.21 disponivel na D.N.A. O mesmo tem a capacidade de armazenar dados
hidroclimatologicos e possibilita tragar e ajustar a curva de vasdo usando dados de
medi¢des directas de caudal e alturas hidrométricas, conversdo dos dados
hidroclimatolégicos didrios para mensais e anuais, célculos estatisticos de minimo,

maximo, médias e mediana. Faz um resumo global ou por estagdo, e converte as alturas
14




diarias em caudais didrios e por sua vez em caudais médios mensais e em escoamentos

médios mensais e anuais.

Para o calculo da disponibilidade de 4gua na bacia do Licungo foram selecionadas 3
estagdes hidrometricas, a E-92 no rio Lugela em Tacuane, um dos principais afluentes que
tem uma confluéncia com o rio Licungo em Mocuba, a E-191 no Gurug perto da nascente
do rio e a E-91 em Mocuba por ser uma estagio que encaixa todos os caudais da
montante. Estas estacdes tem séries de observagbes quase completas, pois, apresentam
algumas falhas que facilmente foram feitas interpolagdes que ndo tiveram nenhuma
influéncia nos resultados. Para o caso da E-92 rio Lugela em Tacuane foram considerados
os dados a partir do ano hidrologico 1957/58 a 1980/81, uma série de 23 anos em virtude
de a mesma ter muitas falhas depois de 1980/81. Estas esta¢des tém mais de 30 anos de
dados e os valores anuais sdo apresentados na tabela 2, enquanto que 0s escoamentos
médios mensais estdo em anexo. Da anilise feita nos dados dos ultimos 30 anos das
estagdes E-91, E-92, E-191, constata-s¢ que em média, o rio Lugela apartir da E-92
Tacuane, transporta um escoamento de cerca de 837.40 Mm3/Ano, enquanto que para o
rio Luo ndo foi possivel obter dados fidveis em virtude de a estagdo ter ficado longo
periodo inoperativo devido ao ultimo conflito armado que assolou o Pais.

Tabela 2 Escoamento anual observado na estagio E- 92 Rio Lugela-Tacuane (em
Mm3)

Ano

Escoam.

Ano

Escoam.

Ano

Escoam.

Ang

Escoam.

1957/58
1958/59
1959/60
1960/61
1961/62
1962/63

458.63
482.93
700.77
849.90
606.00

1963/64
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69

430.07
707.14
598.80
539.29
459.48
710.68

1969/70
1970/71
1971/72
197273
1973/74
1974/75

748.03
1617.21
540.99
542.19
1459.74
469.05

1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81

1688.33

744.54
1125.97
1599.56
1006.27
1317.44

Escoamento médio

837.40

Fonte: DNA/DGRH/Banco de dados
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No que concerne a E-191, Tabela 3, Gurug-Captagdo, uma estagio que se localiza perto
da nascente do rio tem em média, um escoamento de cerca de 73.94 Mm3/Ano. Em
relagdo a E-91-Mocuba, tomou-se esta estagdo como principal, alias, a propria localizagao
geografica o confere, por ela encaixar todos os escoamentos de todos os afluentes da
montante da bacia. Ajusante da mesma, ndo existem afluentes de maior importdncia que

possam influénciar a alteragdo substincial do escoamento do rio.

Tabela 3 Escoamento anual observado na esta¢do E- 191 Guru¢ ( em Mm3)

Ano Escoam. ] Ano Escoam. Ano Escoam. Ano

1970/71 129.82 1978/79 94.90 1986/87 110.62 1994/95
1971/72 94.52 1979/80 62.09 1987/88 R3.07 1995/96
197273 46.80 1980/81 56.94 1988/89 81.93 1996/97
1973/74 71.26 1981/82 79.39 1989/90 61.37 1997/98
1974/75 32.28 1982/83 45.07 1990/91 82.51 1998/99
1975176 111.04 1983/84 66.56 1991/92 36.68 1999/00
1976/77 52.36 1984/85 84.45 1992/93 63.14
1977/78 56.19 1985/86 103.63 1993/94 65.45

Escoamento médio 73.94
Fonte: DNA/DGRH/Banco de dados

Assim, de acordo com os dados, Tabela 4, mostram que em média a bacia hidrografica do
rio Licungo tem um escoamento médio disponivel de cerca de 6 533.80 Mm3/Ano sem
incluir os escoamento aproveitados para o abastecimento das cidades de Mocuba e Gurué
e outros que se localizam & montante da E-91. Nio se pode falar de escoamento natural
porque neste tipo de escoamento devem fazer parte todas as abstragbes que ocorrem na

bacia.




Tabela 4 Escoamento anual observade na estagiio E- 91 Mocuba ( em Mm3)

Ano Elscoa Ano Escoam. Ano Escoam, Ano Escoam.
1970/71 9351.71 1978/79 6618.52 1986/87 6082.46 1994/95 251718
1971/72 3015.95 1979/80 5096.04 1987/88 2081.47 1995/96 7003.74
1972/73 2800.08 1980/81 8041.48 1988/89 11838.28 1996/97 7213.86
1973/74 8303.55 1981/82 8758.02 1989/90 3803.26 1997/98 8197.67
1974/75 3587.20 1982/83 4072.90 1990/91 4819.83 1998/99 7764.78
1975/76 8717.56 1983/84 5841.03 1991/92 1293.27 1999/00 3780.26
1976/77 5663.91 1984/85 1428231 1992/93 3521.86 2000/01 15631.89
1977/78 6703.15 1985/86 13151.22 1993/94 2992.82

Escoamento médio 6533.80
Fonte: DNA/DGRH/Banco de dados

Figura 2

VARIAGAO DE ESCOAMENTO ANUAL NO RIO LICUNGO

|
\

Escoamento (Mm3)

3

|—E191 ——E91 ——ER2|

A figura 2 € uma apresentacdo grafica dos dois pontos do rio Licungo E-191 e E-91 no
Gurué e Mocuba respectivamente e E-92 rio Lugela um dos principais afluentes ﬁo rio
Lic;mgo. Como se pode observar, os escoamentos da E-191 permanecem quase
constantes, isto porque é uma estacdo localizada & nascente do rio em que ainda nio se
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fazem sentir as contribuigdes laterais. A E-92 é uma estagdo da sub-bacia do rio Licungo,
o rio Lugela, um afluente que tem uma contribui¢io entre 10 a 20% do escoamento total
da bacia. E neste afluente que esté instalada a Estaciio de Captagio de agua que abastece a
Cidade de Mocuba, o segundo maior centro urbano na Provincia da Zambézia. Na esta¢do
E-91, uma estagio que devido a sua localizacdo encaixa todos os escoamentos dos
afluentes da bacia, podendo-se observar a variagdo que houve durante os dltimos 30 anos.
Observar também que no conjunto de todos os anos em analise, o0 ano que mais volume de
agua transportou foi o de 1984/85, e 0 ano com menor escoamento foi 1990/91.

Figura 3 Variagio da precipitagiio e do escoamento

Precipitaciio & Escoamentos Anuais (Comparacie)

Precipitagiio (mm)

[ ——P922_Malema ——P941_M .Namuli ——P1137_Mocuba m——ES91_Mocuba |

A figura 3 apresenta a variagao da precipitagdo entre 1970 a 2000 das estagdes
pluviométricas P.922, P.941 e P.1137 bem como a relagdo entre a precipitagdo € o

escoamento da bacia na E-91 em Mocuba. A diminui¢do do escoamento na bacia observa-
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se quando a precipitacdo na bacia ¢ escassa como por exemplo no ano hidrolégico

1981/82 e 1991/92.

Figura 4 Localizagiio das estagdes hidrométricas e Pluviométricas utilizadas

Legenda

E. Pluviométrica
E. Hidrométrica
Rios

Bacia Hidrogrifica

Fonte: USGS, 2001
Elaborado pelo Autor

2.2 Aspectos demogrificos e actividades dos utilizadores de 4gua na bacia
A populagdo que vive ao longo da bacia do rio Licungo pertence quase na sua maioria ao
grupo étnico Lomwé. As condigdes naturais favoraveis como o clima e os solos permitem

que a mesma viva dispersa na regido e poucos casos em que se pode encontrar agrupada

em aldeias. Pode-se encontrar sim em grupos familiares de 200 a 600 pessoas geralmente

ocupando dareas que variam entre 50 a 100 Km2. De acordo com o censo/97 ,Tabela 5, a
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populagio na bacia encontra-se assim distribuida nos Distritos de Gurué, Namarroi, Ile,
Mocuba, Lugela, Maganja da Costa e Malei uma pequena 4rea do distrito de Namacurra.

Tabela 5 Distribui¢io da populagfio {censo/97)

Populacio % Area na bacia (Km2)
Mocuba 214 748 18 3 448

Gurué 197 179 2 393
1le 224 167 2572
Tacuane 14 555 436
Lugela 106 770 3922
Namarroi 95 257 3 602
Malei 16 741 501
Maganja da Costa 229 230 524
Nante 53 705 111
Bajone 54 500 138
TQTAL 1 206 852 22 800

2.3 Demanda de agua

2.3.1 Situacio actual do abastecimento piiblico

E dificil estabelecer uma relagdo quantitativa entre as necessidades globais de agua e o

desenvolvimento econdmico-social. Dieterich e Henderson 1963, ocupando-se do
abastecimento de agua as populagdes, afirmam que o desenvolvimento economico
depende largamente da qualidade dos servigos urbanos, sendo um dos mais importantes o
abastecimento de dgua canalizada com qualidade e em abundéncia. A este, esta ligada a
reducdo da frequéncia das doengas transmitidas pela dgua e a diminuig3o do nimero de
horas perdidas de trabalho com efeitos consideraveis sobre o poténcial econdémico.
Segundo Logan 1960, avalia-se que o numero de pessoas que sofrem de doencas
inibitorias do trabalho devidas ao consumo de 4gua em mas condigdes de salubridade
situa-se na ordem de 500 mithdes por ano em todo o Mundo. Dieterich e Henderson 1963,

citando Hirschmann 1958, afirmam que “ainda que seja dificil fazer avaliagGes rigorosas,




o desenvolvimento exige que se¢ tomem medidas capazes de exercer efeitos favoraveis

sobre o0s rendimentos em toda uma série de dominios incluindo o abastecimento de agua’’.

Os principais centros populacionais abastecidos apartir da bacia hidrogrifica do rio
Licungo sdo Mocuba, Gurué, Errego, Tacuane, Lugela, Namarroi, Nante, ¢ Malei. Sdo no
geral pequenos centros urbanos e com uma populagdo na sua maioria vivendo em
condi¢des de extrema pobreza, com consumos médios diarios entre 10 a 15 litros/hab./dia,
exceptuando Mocuba e Gurué que sdo a 22 ¢ 3® cidades da Provincia da Zambézia
respectivamente, com uma populagdo total de cerca 34 596 e um consumo médio 30.8
I/hab./dia, num universo de 1206 852 habitantes (Um milhdo, duzentos e seis mil

oitocentos e cinquenta e dois habitantes) .

Na maior parte dos distritos, os sistemas da abastecimento de agua ou nio estdo

operativos ou funcionam parcialmente. Estes sisternas sdo em muitos casos operados pelas

administracdes locais as quais, nao possuem fundos suficientes para a operagdo e

manutengdo, pois, muitas vezes as tarifas ndo sdo pagas, exceptuando os distritos de
Gurué e Mocuba onde ja funcionam as respectivas empresas de Aguas. Contudo, apesar
de existirem tais empresas, subsistem ainda problemas de falta de pagamento por parte
das entidades publicas, como por exemplo 0s governos distritais, instalagdes militares ¢
policiais, hospitais, e outras. A populagdo que se abastece das 4guas superficiais da bacia
do rio Licungo tanto pelos pequenos € médios sistemas ¢ de cerca de 521 233 habitantes
de acordo com o censo/97. Contudo, alguns destes sistemas existentes nas cidades e vilas
ao longo da bacia (Tabela 2), tem se mostrado incapazes de satisfazer as necessidades da

populagdo devido, por um lado, a fraca capacidade instalada, pois 0s mesmos datam desde
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o tempo colonial, e o crescimento da populagio e a expansdo urbanisticas ndo foi

acompanhada de politicas ou medidas para satisfazer a demanda, e por outo lado,

apresentam um estado avangado de absoléncia e nos ultimos anos, encontrarem-se

completamente paralizados, como sio os casos de Ile, Mugeba, Nante, entre outros. Para

se obter os consumos médios da populagdo rural foram inqueridas 142 agregados

familiares a0 longo da bacia, sendo 18 familias em Mangoma-Gurue, 21 em Gulele-

Namarroi, 23 em lasso-Lugela, 44 no bairro Posto Agricola-Mocuba e 36 agregados

familiares em Nhabene-Nante perfazendo um total de 707 habitantes. Deste inquérito

concluiu-se que em média, cada pessoa tem um consumo médio de cerca de 10 a 15 litros

de agua por dia para as suas necessidades. Para facilitar os calculos para o consumo médio

da populagdo achou-se a média entre os 10 e os 15 litros.

Designagao

N° de Familias

N° de babitantes

Con.md/pessoa/d

Mangoma-Gurué

18

87

10-151

Gulele-Namarroi

21

105

10-151

lasso-Lugela

23

97

10-151

Posto Agricola Mocuba

44

254

10-151

Nhabene-Nante

36

164

10-151

Total

707

Para caulcular a demanda de agua para a populagdo rural foi utilizada a seguinte formula:

N° da Pop. x n° de litros /pessoa/dia x 30 dias x 12 meses(ano) Estes calculos foram

feitos para cada area ou aglomerado populacional, tendo sido apurados os resultados que

se apresentam na tabela 6.




Tabela 6 Pop. rural abastecida através da capita¢do directas das aguas superficiais do rio.

Distrito

Populacio

Cons/méd./mensal

Cons/méd./annual

Mocuba®

214 748

80 530.5

366 366

Gurué®

197 179

73 9420

887 305.5

Ile

18 080

6 780

81 360

Malei

16 741

62779

75334.5

Namarroi

20 780

77925

93 510

Malei

16 741

62779

75334.5

Nanie

33 705

20139.4

241 672.5

TOTAL

521233

195 462.4

23455485

(Censo97)

No que concerne ao abastecimento pliblico urbano nas cidades de Mocuba e Gurue, onde
funcionam as Empresas de Aguas, as mesmas abastecem no total 2 024 instalagdes

cobrindo cerca de 34 596 habitantes, sendo 30 000 habitantes na cidade de Mocuba e 4

596 habiténtes na cidade de Gurué com um consumo médio diario de 630 e 410 m3

respectivamente o que significa 30.8 litros/hab./dia.
Tabela 7 Populagfio abastecida através das captacdes das dguas superficiais da bacia do rio

Licungo e os respectivos consumos (Ano de 2002).

Localizaciio

Populagdo

Cons./méd./d.
actuais

Ult.10 anos

Cons./méd./Annual
(2001)

Mocuba

30000

650 m3

234 000 m3

234 000 m3

Gurué

4 596

410 m3

132353 m3

150 031 m3

Pop. Rural

521233

10 a 151/p./dia

2 345 548.5 m3

Total

555 829

2 729 579.5 m3

2.3.2 Uso de dgua para a agricultura.

O sector agricola na bacia do Licungo apresenta caracteristicas que tornam
particularmente dificil a intervengdo no planeamento dos recursos hidricos devido ao
acentuado desequilibrio entre a agricultura e os restantes sectores econdémicos, 0s

elevados custos ligados a rega, quer se trate da modernizagio ou reabilitagdo dos regadios
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existentes, quer se trate da expansdo da area regada assim como a dificil e lenta adopgdo

das inovagdes por parte dos agricultores.

Na histéria da Provincia da Zambézia, ndo houve a introdugdo da irrigacido em grande
escala pelos camponeses. No tempo colonial, houve sim, algumas interven¢des no sentido
de construir esquemas de rega e drenagem, e o primeiro regadio a ser construido foi o de

Thewe no Distrito de Mopeia.

A bacia do rio Licungo nio tem grandes potencialidades de desenvolvimento hidro-
agricolas excepto em areas como de Mugeba (Médio Licungo) que se estende até
Namarroi e Ile com cerca de 250 000 ha, Mocuba { Médio e Baixo Licungo) com cerca de

110 000 ha e a drea de Nante-Intabo (Baixo Licungo) com cerca de 20 000 ha, esta com

um embrifio de desenvolvimento organizado de cerca de 1000 ha. Estas 3 areas, permitem

estabelecer as possibilidades de utilizagdo das guas do rio Licungo ou seus afluentes para

projectos de desenvolvimento de uma certa dimensao.




Figura 5 Localizagdo das areas de desenvolvimento agricola

Legenda
Rios
® Cidades/Loc,
[ Area de Des. Agréria
=] Bacia Hidrogrdfica

Fonte: USG S, 2001
Elaborado pelo Autor

Neste campo nfo existe uma informagio concreta sobre as 4reas de cultivo na bacia do
Licungo, concretamente as que se beneficiam efectivamente dos sistemas de regadio. De
um potencial de cerca de 380 000 hectares dos quais 160 000 hectares destinadas a
agricultura irrigada, apenas 50 hectares dos 450 ha no Bloco 1 programados no ambito do
Gabinete do Plano do Zambeze é que estdo sendo irrigadas na regido em regime familiar
com o apoio da ORAM-Delegacio da Zambézia e os restantes 500 ha na area de Intabu de
um total 1000 hectares projectados em Nante. A principal cultura ¢ o arroz, utilizando
para o efeito um grupo motobomba da marca Lister de alta pressdo, 12 polegadas com
uma capacidade de bombagem de cerca de 485 m3/h

A principal fonte de agua deste regadio é constituido pelas dguas superficiais. As

caracteristicas da estagdo do Nante estdo descritas acima, e as restantes estagdes do
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sistema do Nante ndo foram inventariadas (devido ao mau estado de conservagao das vias
de acesso e aliado ao periodo de chuvas aquando da visita) € nem se sabe o tipo de
equipamento existente nem a sua capacidade, sabendo-se porém, que o sistema esta
paralizado ou destruido desde 1988 devido ao ultimo conflito armado que assolou o Pais,
decorrendo neste momento estudos para a sua recuperagdo total, enquanto a ORAM esta
reabilitando algumas parcelas com apoio do Governo, Gabinete do Plano do Zambeze e

outras organizagdes.

Nesta regido, os solos sio do tipo aluvional argiloso (mosqueado), castanho acinzentado

escuro, profundos com topografia plana com drenagém moderada (INLA; 1995). Estes,

solos de acordo com o modelo de avaliagdo de solos do INIA, tomando em consideragdo o
factor temperatura média, precipitagdo média e a topografia (inclinagdo média cerca de
0.88 m/Km) s@o unidades de solos com pequenas limitagdes e garantias de produgdo em
95%. No que concerne 4 utilizagdo de agua, a rega é feita em dias alternados no periodo
de manhd em 3 horas durante 4 dias por semana. Tratando-se da Gnica cultura, e partindo
de principio que a mesma, desde a sementeira até a fase de maturagdo leva
aproximadamente 5 meses, para estimar as necessidades de dgua para os 50 ha em que o
sistema funciona adaptamos a formula NAR = (Dot * Perc * Area) / Efic., desenvolvido
pela DNA em 1991, destinada para o estudo de Gestdo de Recursos Hidricos na bacia do
rio Incomati. Esta formula estimou as necessidades de agua de rega para 3 zonas desta
bacia com caracteristicas climaticas diferentes. Foi por esta razio que optamos em aplicar
esta formula para a bacia do rio Licungo.

NAR = (Dot * Pere * Area) / Efic. , onde NAR sio as necessidades de agua, Dot é a

dotacdo de rega, Perc € a % da érea ocupada pela cultura, Area é a area total e Efic é a
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eficiéncia da rega que é fixada em 40% de acordo com a classificacdo dos solos da FAO,

1976. As dotagdes de rega duma espécie de cultura em m3/ha é dado pela seguinte
férmula.

Dot = K¢ * Eto — Pe; Onde: Kc é o coeficiente cultural, Eto é a evapotranspiragdo e o
Pe € a precipitacdo efectiva

O calculo da precipitagiio efectiva ¢ dado de acordo com 0 método da FAO em que:
Pe=0.8 * P — 25 se P > 75 mm/més

Pe=0.6 * P—10 se P <= 75 mm/més e P é a precipitacio

Tendo em conta que a precipitagdo média no Nante € de cerca de 1330.0 mm, isto implica
que a precipitagdo efectiva nesta regido é de Pe = 0.8 * 1330.0mm— 25; Pe =1044.0
mm

Para calcularmos a dotagdo de rega, dado que nesta regifo nfo existe nenhum posto
evaporimétrico, utilizaram-se dados da regido de Quelimane (média de 127.5 mm/més)
em virtude de estas duas regides possuirem caracteristicas climaticas semelhantes, com o
Kc (coeficiente cultural) do arroz igual a 1.0. Dot = Ke(m/ha)*Eto P 1.0 m/ha *
0.1275 m/més — 1.044m, Dot = 0.9165 m.ha/més

NAR = (09165 m3.ha/més * 100% * 50 ha) / 40% =114.562 m3.ha/més

114.562 m3.ha/més * S5 meses * 50 ha = 28 640 m3. Assim, a 4gua necessaria para

irrigar as 50 ha de arroz é de cerca de 28 640m3 por campanha.

Da visita do campo efectuada entre os dias 14 de Fevereiro a 3 de Margo do corrente ano,
constatou-se que muitas empresas agro-industriais estatais e agricultores privados, devido
a situacdo politico militar em que o Pais esteve mergulhado, deixaram de funcionar em

alguns casos foram destruidos, como sfo os casos da Empresa de Algod3o da Zambézia
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(Unidades de produgdo de Mocuba-Sisal com cerca de 2 500 ha, Plantagio de Namagoa
com cerca de 3 500 ha e Malei com 1 700 ha), e outros grandes e pequenos agricultores
nas areas de Médio e Baixo Licungo que usavam de uma maneira ou de outra a agua da

bacia do Licungo para a sua produgéo.

A cultura de cha no distrito de Gurué com uma area total de cerca de 8 521 ha sio
explorados apenas 6 066 ha, empregando cerca de 3 646 pessoas distribuidas pelas
diversas unidades. Beneficiando-se de bom clima e uma precipitagdo abundante que varia
entre 1800 a 2400 mm por ano, ndo possue nenhum sistema de rega, senio algumas
unidades de processamento de chi nas fabricas num total de 6 (seis), que atravez de
electrobombas ou motobombas captam dgua nas pequenas nascentes com excepgdo da
Sociedade de Desenvolvimento, da Zambézia ¢ Grupo Gulamo que construiram pequenas
represas cujos dados da sua capacidade nio foi possivel obter em virtude de se encontrar
num local inacessivel. Entretanto as outras unidades industriais possuem pogos para o
efeito. Estas captacdes s@o mais intensas apartir do més de Abril altura que comega a

época de colheita, estando assim distribuidas:

Entidade N° de motores Capac. instalada
Chaseira  da  Zambézia-G. | 5 (4069 motores 30000 |
Gulamo

Cha Mangoma J.F.S. 1 motor 50001
U.P 3 Soc. Des. Zambézia 1 motor, ¢ fornecimento da Emp. Aguas-
Gurué

U.P 4 2 motores _ 10 000 |
U.P 5 Soc. Des. Zambézia® 1 motor, ¢ fornecimento da Emp. Aguas- |
Gurué 10 000

100001

U.P 6 Grupo Gulamo® 1 motores 50001

Total 700001
Tabela 8

5 Captagdo apartir de uma represa




De acordo com os dados da Industria Chaseira, e tendo em conta que as captagdes

intensas observam-se no periodo de Abril a Novembro em cada ano, estas unidades

consomem em média cerca de 11666 litros por dia. Para se obter a demanda de dgua para
este sector utilizou-se a seguinte formula: *

N° de Unidades Industriais x cons.méd./didrio x 30 dias x periodo de laboracio.
Sendo, 6 x 11 666 1x 30 dias x 7 meses = 17 670 160 litros = 17 670 m3 Assim a

demanda de agua para a indistria chaseira € de cerca de 17 670 m3/ano.

Analizando as abstracBes de abastecimento publico atravéz dos pequenos € médios
sistemas existentes nas cidades de Mocuba e Gurué, abastecimento da populagéo rural ao
longo da bacia bem como o uso de agua para a agricultura e a Ind. Chaseira, obedecendo a
seguinte formula: Abst.Pab. Urb. + Abst.Pab. rural + Agricul. + Indust. Chaseira =.
Demanda conclui-se que a demanda de agua na bacia hidrografica do licungo € de cerca

de 2 775 889.5 m3 m3/Ano (observa a figura 6),

6 Captagao apartir de uma represa




Figura 6 Esquema dos usos de agua actuais na bacia do rio Licungo
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2.4 Previsdo das necessidades de Agua para os proximos 15 anos.

Como se pode observar, o volume actual de dgua disponivel na bacia do rio Licungo

pode-se alterar em parte, atravéz do crescimento da populagdo, e por outra, devido ao

incremento de varias actividades ao longo da bacia nos proximos anos.

Com entrada em funcionamento do Gabinete do Plano do Zambeze (GPZ), estd pevista a
criagdio de novas e pequenas industrias, bem como a revitalizacdo da ex- Fabrica textil na
area da cidade de Mocuba. Com esta dindmica, dois factores de evolugdo populacinal
podem ocorrer. Um que é o crescimento " natural” com uma taxa estimada entre 2.1-2.6%
a0 ano na Provincia da Zambézia segundo dados estatisticos do Instituto Nacional de
Estatisticas, 1997 (INE), e um outro, devido & migra¢do da populagdio para a cidade,
aumento esse, que seguird as fazes de desenvolvimento das actividades produtivas,

significando que as hipdteses de crescimento da populagdo terdo como base a criagdio de
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novos postos de trabalho, como também na oferta de melhores servigos publicos, o que
necessariamente ird obrigar 4s instituigdes a melhorar as condigfes de abastecimento de

agua.

Considerando estes factores todos e como forma de garantir a sustentabilidade no uso e

aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis na bacia, ha necessidade de prever o

crescimento da populagio e outras utilizagdes bem como dos respectivos cONsumos.

] "

Assim, para a populagiio utilizamos para estimativas do crescimento " natural” o
Método de cilculo do crescimento da populagfio” com uma taxa de crescimento de 2.6%
a0 ano da formula seguinte: Pm = Po . (141)  t, sendo, Pm - Populagdo futura, Po -
Populagdo de partida, r - Taxa de crescimento € 0 t — Anos previstos. Considerando o
consumo médio didrio apurado durante o inquérito que € de 12,5 litros/habitante/dia, para
se obter a quantidade de 4gua que sera necessdria nos proximos 15 anos, usou-se a
formula seguinte:

N° Pop. Prevista x cons. méd./d x 30 dias(em litros) x 12 meses x 0.001 m3

Tabela 9 Populacio rural abastecida através da capltaq:ao directas das aguas superficiais
do rio Licungo (previsdo dos consumos)

Pop. Pop. nos prox. 15
actual 4nos

Cons. méd. previsto | Cons. médio

Localidade (em litros) previsto (em m3)

Mocuba’

214 748

315 602

1420 208 322

1420208 m3

Gurué®

197179

289 782

1304 017 997

1304 018 m3

Ile

18 080

26 571

119 569 758

119 569.8 m3

Malei

16 741

24 603

110 714 454

110 714.5m3

Namarroi

20 780

30 539

137 425 862

137 4259 m3

Malei

16 741

24 603

110 714 454

110 714.5 m3

Nante

53 705

78 927

355171 121

355 171.1 m3

TOTAL

521233

790 627

3 557 821 968

3 557 822 m3

7 2 Cidade
8 8 Cidade




Nesta conformidade, a populagdo esperada que se abastece directamente das aguas
superficiais da bacia para os proximos 15 anos € de cerca de 790 627 com um consumo

médio de cerca de 3 557 822 m3 por ano.

Para a area da agricultura decorrem neste momento diversos estudos para a revitalizagio
dos 1000 hectares da area do regadio do Nante bem como os de avaliagio de terras com
possibilidades de irrigagdo na drea do médio Licungo. Sabe-se segundo INIA que nesta

regido existem cerca de 250 000 hectares com grandes potencialidades de

desenvolvimento hidro-agricolas. Admitindo a possibilidade de que o regadio do Nante

esteja em pleno funcionamento nos proximos 15 anos, para o calculo das necessidades de
dgua vamos utilizar a formula NAR = (Dot * Perc * Area) / Efic. utilizada na alinea
anterior. Para o efeito, os itens como a Pe, 0 Det, Eto e 0 Kc sdo 0s mesmos,

NAR = (0.9165 m3.ha/més * 100% * 1000 ha) / 40% = 2291.3 m3/més

As necessidades de 4gua para os préximos 15 anos requeridas pela agricultura irrigada na
regido do Nante tendo em conta que os cerca de 1000 ha existentes nesta regiio teréo sido

reabilitados e a serem uzados na sua totalidade sera de 11 456.5 m3 ao ano.

CAPITULO NI

3.0 Aspectos qualitativos e ambientais da bacia do rio Licungo.

3.1 Aspectos ambientais

Os cursos de agua desempenham um papel fundamental na modela¢do da morfologia dos
continentes. Os processos de erosdo, transporte solido e deposi¢do de sedimentos sdo
frequentemente alterados pela intervengdo humana, ou simplesmente, pela alterago da

cobertura vegetal das bacias hidrograficas, (Henriques; CEPGA/AIA; 1994:210, 211). A
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destruicdo da floresta primitiva na bacia de um rio, a prética de agriculturae a fixagdo das
populagdes nas margens dos rios assim como. a pratica de algumas actividades
econdmicas por exemplo a pesca e turismo sdo exemplos de acgdes que provocam
alteragdes profundas nfio dos processos erosivos nas bacias, mas em particular constituem

focus de poluigdo das aguas superficiais.

Em Mangoma no distrito de Gurué, Guleleno distrito de Namarroi, lasso-Lugela e Nigula
no distrito de lle (Fotos 2 a 6), sdo exemplos bem visiveis destas actividades. A razdo de
acordo com as populagbes ¢ autoridades. locais, prende-se com a presenca de solos
aluvionais. FEstes solos com caracteristicas de franco-argiloso-arenoso, castanhos
avermelhados e profundos, (INIA, 1995), sdo muito férteis e por se localizarem junto as
margens tem maior capacidade de retensio da humidade. Estas actividades de uma
maneira geral, podem provocar alteragbes nos processos geomorfologicos de erosdo e
transporte de sedimentos, aumentando o seu transporte e area de inundagdo, importantes
para a fertilizagdo das terras inundéveis e fornecimento de nutrientes aos mangais
costeiros, por um lado, e originam por outro um eventual agravamento da ocorréncia e da
magnitude de cheias ou secas devido ao aumento na deposi¢do dos sedimentos & jusante.
Por exemplo, até finais da década 70, o nivel de alerta para inunda¢Ses na regido do
Médio e Baixo Licungo estava fixado em 7.00 m na escala hidrométrica da E-91 Mocuba,
e nos ultimos tempos por causa da intensidade de tranporte de sedimentos e sua deposigéo
resultante das actividades da populagdo, o nivel de alerta baixou para 6,50 m na mesma
estagdo hidrométrica.

Os recursos hidricos condicionam na generalidade as actividades socio-econdmicas e

determinam a maior parte dos ecossistemas, pelo que a 4gua ¢ um dos factores do
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ambiente quase sempre presente nos estudos e avaliagdo de impacto ambiental. Os
problemas ambientais mais comuns no que se refere aos recursos hidricos superficiais
prendem-se com a mineragio que se manifesta através da salinidade e condutividade

eléctrica que regista maiores indices nas bacias e particularmente nas de Mogambique.

A 4gua ndo s6 tem vindo a deixar por evaporagdo, sais minerais, como também a
lixiviagdo dos solos nos locais onde se pratica a irrigagdo de culturas devido a utilizagdo

de agro-quimicos, (MICOA; 1996). Por exemplo, o uso de fertilizantes no Nante como

N.P.K. 12-24-12, Nitrogénio 46%, Rundup usado no tempo seco, Proponil e M.C.P.A.

herbecidas ndo selectivo e selectivo pds emergente respectivamente, alteram apesar de ser
ainda em pequena escala, os padrdes de qualidade de dgua da bacia na drea do Nante. O
desenvolvimento de varias actividades ao longo da bacia do rio Licungo cria vérias
alteragdes do meio fisico do rio. Os impactes resultantes das actividades humanas nos
recursos hidricos embora seja ainda em menor intensidade sdo as modificagdes do uso do
solo das bacias hidrograficas, originando a formagio de bancos de areia e meandros com
maior incidéncia 4 jusante das ponte sobre o rio Licungo em Mocuba e na regido de
Malei. Esta situagio pode provocar um eventual agravamento da ocorréncia e da

magnitude da s cheias e secas.

Alteragdes da qualidade da agua (parametros fisico-quimicos e biologicos) dos meios
superfciais, sdo resultado de uso de-agro-quimicos e outros, caso do Nante, ¢ problemas
culturais que se prendem com a pratica de fecalismo a.céu aberto principalmente em 4reas

onde a densidade populacional € maior.




Os bairros de Posto Agricola, Marmanelo, Sacras na Cidade de Mocuba e Bairro de
Lugela que se localiza perto da estagdo de captagdo de 4gua da Empresa de Aguas dg/ -
Mocuba, sdo exemplos visiveis, porquanto, nestes bairros as populagdes foram se fixando
nas margens do rio tanto da margem esquerda como na margem direita aquando do ultimo
comflito armado, arrastando consigo todos os problemas que dai advem; Alteragdes nos
processos geomorfologicos de erosdo, transporte solido e sedimentagdo, provocando

modificagdes nos cursos de agua.

3.2 Qualidade de dgua no rio Licungo

Os critérios restritivos 3 poluicdio ndo podem constituir, ao mesmo tempo, critérios
restritivos a4 potabilizagio, tendo-se em vista, o facto de que a poluigdo nem sempre
restringe o uso da 4gua. Em Mogambique, ndo existe um critério estabelecido ou que
estabelece limites & poluigio dos corpos de dgua. Para o efeito, como forma de obter uma
base para avaliar a qualidade de agua bruta, usam-se as Normas Internacionais editadas
pela Organizacdo Mundial da Saiide em 1963. Atendendo que a listagem dos padrdes €
muito extensa, foram selecionados alguns padrdes mais importantes que facilitardo fazer

uma comparagio dos dados para determinar a qualidade de agua para os diversos usos, .

como por exemplo o abastecimento publico, a agricultura e a industria.

Os padrdes de potabilidade de 4gua ditam a qualidade que deve ser obtida do tratamento
de 4gua, embora seja possivel renovar aguas de superficie altamente poluidas. Ateé
atingirem os padrdes de potabilidade, os processos envolvidos siio complexos e

-dispendiosos, (Hammer,1977:170-185), A tabela abaixo indica alguns dos principais
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padrdes de qualidade de 4gua bruta que devem ser considerados segundo a OMS, 1963 na

avaliagdo de 4gua.

Tabela 10 Normas Internacionais de qualidade de agua bruta editadas pela Organizag&o

Mundial da Saude em 1963

Caracteristicas Fisicas

Permissivel

Conveniente

Cor (unidade de cor)

75

10

Cheiro

Descritivo

Virtualmente ausente

Temperatura

Variavel

Descritivo

Turbidéz

Variavel

Virtualmente ausente

Caracteristicas Quimicas

Nitratos +Nitritos (mg/1)

10 (como N)

Virtualmente ausente

Cloretos (mg/1)

250

25

P.H.

6.0-8.5

Descritivo

Aménia (mg/1)

0.5 (como N)

0.01

Oxigénio dissolvido (mg/1)

4 (méd. Mensal)

Préoximo de saturaciio

Alcalinidade (mg/)

Descritivo

Tragos (mg/1)

Caracteristicas microbiolégicas

Coliformes Totais (NMP/100 1)

10 000/100 ml

100/100 ml

Coliformes Fecais (NMP/100 1)

2 000/100 m]

20/100 m}

Fonte:Hammer, Mark J.,1979

Tabela 11 No ano de 1976 foram efectuadas algumas analises no Gurué na estagéo de
captagdo e em Mocuba —Ponte cujo resultados foram os se

uintes

Designagio

Gurué-Captagio

Mocuba-Ponte

Caudal

0.65 m3/s

Temperatura

18.0°C

29.0°C

P.H

6.4

7.7

Condutidade

16.0 ps/cm

260.0 ps/cm

Alcalinidade P.H=8.3
Alcalinidade PH=4.5

0.0 mg CaCo3/1
7.0 mg CaCo3/l

0.0 mg CaCo3/1
63.0 mg CaCo3/

Dureza

4.0 mg CaCo3/1

67.0 mg CaCo3/1

Cloreto

2.9mgcl/l

42.9 mg ¢l

Sulfato

0.3 mg So4/l

8.4 mg Sod/l

Nitrato

0.0 mgN/i

0.6 mgN/l

Bicarbonatos

8.5 mg Heo3/l

76.9 mg Heo3/1

Fonte: DNA/DGRH/Hidrologia

Para avaliar o estado actual da qualidade de 4gua da bacia hidrografica do rio Licungo

foram recolhidas amostras de agua no distrito de Gurué, no distrito de Mocuba e na
Localidade de Nante entre os dias 20 a 22 de Fevereiro de 2002. Na escolha destes locais
teve-se em conta as diferentes utilizagdes que o rio esta sujeito ao longo do seu percurso,

e ndo s6, pelo facto de existirem alguns dados embora poucos dos anos anteriores, que
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possam facilitar a andlse em questdo. Para o efeito, foi utilizado o Laboratério Provincial

de Aguas da Zambézia do Centro de Higiene Ambiental e Exames Médicos, cujo

resultados foram os seguintes.

Tabela 12 Resultados das andlises efectuadas no rio Licungo em Fevereiro de 2002
Gurué Mocuba Nante

Caracteristicas Fisicas
Cheiro Inodoro Inodoro Incdoro
P.H 7.4 7.4 7.0
Condutividade 320.0 mS 340 mS 248 mS
Turvagio 100 NTV 300 NTV JONTV
Caracteristicas Quimicas
Nitratos 2.7 mg/l 4.4 mg/l 3.6 mg/l
Cloretos 7.09 mg/1 10.635 mg/l 14.18 mg/l
Amoniaco 0.65 mg/l 0.65 mg/l 0.65 mg/l
Caracteristicas Microbiolbgicas
Coliformes Totais M.C. 37°C 48 H 210 NMP/100 240 NMP/100 150 NMP/100
Coliformes Fecais B.V.B 44°C 24 H 150 NMP/100 240 NMP/100 93 NMP/100

A média de Condutividade Electrica na estagfio do Gurué situa-se em 37.0 uS/cm, o Ph
em 6.3, o cloreto em 5.5 mg/l, os sblidos em suspensdo em 16.0mg/1 ¢ a dureza total em
7.0mg CaCo3/l. As Normas Internacionais de Qualidade de dgua superficial bruta da
O.M.S indica que a cor, o permissivel € 75 e o conveniente 10. O cheiro e a turbidéz
devem ser virtualmente ausentes. Os nitratos o permissivel € 10 (como N} e 0 conveniente
¢ a sua auséncia total, enquanto que os cloretos devem ser de 250 mg/l e 0 conveniente 25
mg/l. A amdnia tem que ter como permissivel 0.5 mg/1 (como N) e o conveniente .001
mg/| , enquanto que o oxigénio dissolvido a média mensal deve ser 4 mg/l e o conveniente
proximo da saturagdo. No que se refere aos coliformes fecais, o permissivel seria de

2000/100 ml e o conveniente 20/100 ml.




Os resultados de analises do ano de 1976 e em Fevereiro de 2002, Tabela 12, indicam
haver uma ligeira modificagio de qualidade de dgua. Por exemplo, os nitratos em 1976 no
Gurué situaram-se em 0.0mg/l e em 2002 foi 2.7 mg/l. Em Mocuba, os resultados
demonstram que de 1976 a 2002, houve um aumento consideravel dos valores dos
padrdés de qualidade. O Ph em 1976 foi de 6.4 e em 2002 situa-se em 7.4, enquanto que
os nitratos foram de 0.6 mg/l e 4.4 mg/l respectivamente. No que CONCerne aos coliformes
fecais, as Normas Internacionais indicam que o conveniente € 20/100 ml NMP e os

resultados em Fevereiro de 2002 é de 240/100 ml NMP.

Uma das razdes desta grande diferenga, prende-se pelo facto de nos ultimos anos devido &
escasséz de chuvas aliado ao ultimo conflito armado, ter obrigado que grande parte das
populagdes se fixasse junto das margens do rio, onde consequentemente as populagdes
passaram a praticar a agricultura e como consequéncia as margens passaram a ser muito
vulneraveis 4 erosdo pluvial, arrastando consigo todo o tipo de degetos resultantes da
pratica do fecalismo a ceu aberto e outros custumes. No que se refere aos cloretos houve

também um incremento na ordem de 4.19 mgcl/l no mesmo periodo.

O juizo opinativo do Laboratério Provincial de Aguas da Zambézia do Centro de Higiene

Ambiental e Exames Médicos indica que a dgua da bacia do rio Licungo néio reune as
qualidades de potabilidade de acordo com os critérios estabelecidos, pelo que, para o

consumo humano é necessario antes desinfectar a dgua.

De uma maneira geral, os resultados encotrados nas analises efectuadas, ndo fogem muito

da média e dos critérios estabelecidos pela O.M.S. com excepgio dos coliformes fecais e
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a condutividade electrica por razdes acima explicadas, se atendermos a dinamica das
utilizagdes de agua. Porém, é preciso estabelecer medidas de mitigagao da qualidade de
agua, como forma de acompanhar o estado da evolugiio da degradagdo da qualidade de

agua.

COMPARACAC DAS DIVEREBAS VARIAVEIS DA QUALIDADE OA AGUA

m H
Cor Condutividade Turvaens Kivates Clareres CelPecsiv
Varldval
CIOMS G urue 78 LCIMocuba _76 OGurue_02 SIMocube_02 CONante_02 i

Figura 7
3.3 Saneamento nas cidades de Guriie e Mocuba
Um rio que seja usado para a diluigo de esgotos, depende da capacidade natural de auto

depuragio para assimilar os efluentes e estabelecer sua propria qualidade original. A

capacidade de recuperagdo ¢ determinada pelas caracteristicas do rio incluindo as

condi¢des climaticas. Um rio profundo, com meandros e piscinas naturais, tem uma
recgio baixa e um periodo de recuperagio longo, enquanto que rios rasos com boa

declividade possuem boa reacgdo e alta velocidade, (Hammer, 1977:170-185).




Contrariamente a0 que acontece noutras cidades como por exemplo a de Quelimane, onde
o0s esgotos drenam para o rio dos Bons Sinais , as cidade de Gurue € Mocuba nio possuem
nenhum sistema de esgotos senfio a drenagem das aguas pluviais para o rio sem grandes
prejuizos para a qualidade de agua e saide publica. Os habitantes destas cidades tém
moradias que possuem fossas e drenos para as aguas negras, € as populagdes residentes
nos bairros circunvisinhos utilizam latrinas melhoradas havendo casos de muitas familias
que, devido ao ultimo conflito armado foram se fixando nas margens do rio, em que a
exiguidade do espago ndo permite construir as suas latrinas, subsistindo desta forma o
fecalismo a ceu aberto situagfio que favorece para o aumento de coliformes fecais como

pode se observar das analises efectuadas.

Relativamente ao lixo tdxico que geralmente é produzido pelas industrias, ao longo da
bacia ndo foi observado nenhum foco deste tipo de lixo, isto devido a pouca ou quase
inexisténcia da industria Os matadouros das duas cidades, apesar o de Mocuba situar-se
junto ao rio e a montante da ponte sobre 0 mesmo, nio langam os seus efluentes

directamente ao rio, depositando as aguas residuais em drenos construidos para o efeito.

Como se pode depreender, ndo existe possibilidades da contamina¢io das aguas

superficiais do rio Licungo apartir do saneamento destas cidades e outros servigos

municipais.




CAPITULO IV

4.0 Aspectos Sécio-Econémico e Institucionais na bacia

4.1 Aspectos Institucionais

A primeira legislagdo relativas s 4guas interiores € do tempo colonial, ¢ remota desde
1901, que se baseava no Cédigo Civil Portugués e estabelecia um regime duplo
relativamente a propriedade da 4gua. Toda a dgua com origem em terrenos privados era
considerada como propriedade privada, desde que se mantivesse nesses terrenos, pelo
contrario era considerada publica. Nesse periodo a administragdo da 4gua publica era

levada a cabo pelo Departamento de Obras Piblicas.

Esta lei foi revogada em 1975 com a entrada em funcionamento da primeira Constitui¢do
de Mogambique Independente. Como resultado, muitas das regulamentagdes existentes
mostraram-se inadequadas e houve a necessidade de se criar nova legislacdo que
culminou com a criagio da Direcgfio Nacional de Aguas em 1977. De acordo com esta

legislagio o Estado atravéz da Direcgio Nacional de Aguas tem as seguintes fungdes

basicas: i) Manter o inventario actualizado sobre os recursos e usos hidricos superficiais e

sub-terrdneos de forma a poder apoiar as actividades de planifica¢@o e de gest&o.
ii) Aprovar os planos directores para as bacias hidrogréficas, registando o seu uso,
definindo concessdes de aguas e medidas de forma a promoverem o desenvolvimento social
e economico de uma forma sustentavel e garantir a qualidade de 4gua e ambiente;
iii)Estabelecer um Registo Hidrico Nacional, responsavel pelo registo de todos os direitos
sob a forma de concessdes, licencas ou usos tradicionais de modo a serem legalmente
reconhecidos e protegidos pelo Estado; iv) Proceder investimentos em sistemas de

abastecimento de agua potavel e de saneamento e fiscalizar a sua correcta operagio; v)
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Promover o desenvolvimento auto-suficiente e sustentavel relativamente ao abastecimento
de 4gua e saneamento.
De maneira a adequar a instituigio as novas exigéncias a Direc¢do Nacional de Aguas esta
organizada e estruturada de acordo com o regulamento interno aprovado em 2001 como

indica a organigrama abaixo.

DNA

(Direcciio N. de Aguas)

Colectivo de
Direcgdo Conselho Técnico

Gabinete de Gabinete dos Rios
Planificaciio e Internacionais
Controle

Gabinete de Obras
Hidranlicas

L I l I

Dep. de Dep. de Dep. de Dep. de
Gestio dos Agua Saneamento Administragio
Rec. Urbana ¢ Finangas

Hidriens

\

Sectores de Administragdes
Hidrometria Regionais de Aguas

No ambito dos recursos hidricos na D.N.A. existe o D.G.R.H. (Departamento de Gestéo

de Recursos Hidricos), que ¢ um organismo responsavel pela gestdo dos recursos hidricos,

bem como coordenagdo e supervisio das actividades de todos os intervenientes no

processo, em que uma das suas competéncias é elaborar os planos das bacias
hidrogréficas, os esquemas gerais dos aproveitamentos dos recursos hidricos e promover a

sua eXecugao e supervisao,
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- Definir a metodologia de recolha de dados hidrologicos e hidrogeologicos, manter o

registo actualizado e promover a disseminagdo da informagéo;

- Zelar pela manutengao do equilibrio ambiental, promovendo entre outras acgdes a

adopedo de normas de qualidade de 4gua e garantir o seu comprimento, entreoutras.

Para comprimento integral destes objectivos o D.G.R.H tem a funcionarem todas as
provincias os Sectores de Hidrometria atravéz das D.P.O.P.H. D.A (Direcgdio Provincial
de Obras Publicas e Habitagdo-Departamento de Aguas) e nas regides onde ja funcionam

as ARA's existem os Sectores Técnicos.

4.2 Tarifa de dgua

Apesar de ter se verificado muitos progressos no sector de agua desde a independéncia
nacional e principalmente nos ltimos anos, o nivel de coberturas actuais estdo ainda
muito longe de satisfazer as necessidades em termos de abastecimento de agua. Na maior
parte dos distritos, a populagdo abastece-se por meios impréprios e em muitos casos
abastece-se directamente da agua do rio. Os sistemas de abastecimento de dgua nos locais
onde existem, nio estao operacionais ou funcionam parcialmente.

Estes sistemas sio em muitos casos operados pelas autoridades administrativas locais, as
quais, muita das vezes ndo possuem fundos suficientes para a operagdo € manuten¢do dos
mesmos, pois, nfio raras vezes as tarifas provenientes da prestacao dos servigos pelo
abastecimento de 4gua ndio sio pagas. Os custos de abastecimento de dgua podem variar.
No que diz respeito ao custo para abastecimento em Mogambique foi feito um estudo por
IWACO em Maio de 1996, que avaliou 2 futuras fontes alternativas de abastecimento

publico, sendo a 1° da utilizag@io da 4gua subterrdnea com custos relativamente altos e a 2°
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que € a utilizagio de agua superficial com custos menores. O estudo concluiu que os
custos seriam de 0.10 USD/m3 para o consumo doméstico e 0.13 USD/m3 para o

consumo industrial.

Os custos actuais praticados pelas empresas de agua de Gurué e Mocuba sio; Para
consumos domésticos até 10 m3/més 17 500,Mt e o excedente varia de 3 800,00Mt a 4
800,00Mt o metro clbico; Para comércio e servigos até 25 m3/més esta fixado em 150
000,00Mt; Para industria com consumos até 50 m3/més é de 300 000,00Mt e os consumos

excedentes esta fixado em 6 000,00MT/m3.

Com relagdo a agua destinada para a agricultura e outros fins, ndo existe ainda um
mecanismo a nivel da bacia ¢ na provincia para se ocupar pelos diversos usos de dgua.
Contudo, segundo informagdes da ARA-Sul (Administragio Regional de Aguas do Sul)
uma institui¢do que funciona a mais de 10 anos e que tem se ocupado- pela gestdo das
bacias do Sul do rio Save, os custos de dgua bruta para agricultura e outros f‘m’s foi fixado

em 40,00Mt e 70,00Mt por métro clibico respectivamente.

4.3 Principais problemas de gestio da bacia hidrogrifica

A agua € um recurso natural, elemento essencial & subsisténcia do homem e 3s suas
actividades, em especial as actividades economicas, tanto mais que, ao contririo do que
acontece com outros recursos, ela nfo pode ser substituida na maior parte das suas

utilizagbes. Assim, a dgua, nio é somente um elemento imprescindivel a vida, ela é

igualmente, tanto pela quantidade como pela qualidade, factor condicionante ao

desenvolvimento econémico e do bem-estar social.
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A'sua distribuigdo, de forma sustentavel e racional, requer uma gestio integrada de modo

a maximizar os beneficios da comunidade, quer no presente, quer no futuro. A

participagio dos grandes utilizadores de agua e da populagdo em geral na gestdo dos
!

recursos hidricos, é necessaria de forma a balancear os investimentos, os beneficios e a

protecgdo do meio ambiente e qualidade de agua.

A@ gestdo dos recursos hidricos, sendo uma fungdo integradora a nivel nacional e regional,
ekige instituicdes piiblicas fortes, competentes e sérias. Mogambique encontra-se num
pfocesso em que o Governo e os organismos internacionais que apoiam o pais, pretendem
(]1%18 o sector privado desenpenhe um papel mais importante em todas as esferas da vida da
nacdio (Vaz,1997:25). Foi com esta inten¢do que o governo de Mogambique aprovou a Lei
d¢ Aguas e a Politica Nacional de Aguas em 1991 e em 1995 respectivamente.

)
I
|

A Lei de Aguas de 1991, define o enquadramento institucional e legal para o

licenciamento e atribuigio de concessbes de agua. De acordo com esta Lei, o Conselho
!

N:acional de Aguas (CNA) é responsavel pela coordenagdo inter-sectorial e pela definicdo
de estrategias de actuagdo enquanto que, a Politica Nacional de Aguas contém os
principios gerais comuns a todos os sub-sectores e politicas especificas para cada sub-
sejctor, como as necessidades basicas em termos de utilizagdo de agua, a participagdo dos

beneficidrios, o valor de agua, o papel do Governo e a gestdo integrada dos recursos

hidricos.
!

|
l . iy 8 Ty . . g e *
O planeamento das nessecidades de agua e de utilizagdo das disponibilidades existentes,

além de outros factores, tem tido repercursdes negativas, quer quanto a degradagdo do
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ambiente provocado por varios usos dos recursos hidricos como a pratica de agricultura e
fixagdo das populages junto as margens dos rios principalmente nos grandes

. aglomerados populacionais, quer ainda o deficiente abastecimento de igua aos centros

'_ urbanos como Mocuba, Gurué, Errego (lle), Malei, Mugeba e Nante, onde nalguns

- centros, nem sequer existe um sistema de abastecimento de agua no caso concreto na

- bacia hidrografica do rio Licungo.

:Um dos grandes problemas na gestdo das bacias hidrograficas ¢ a coleta dos dados
Ihidrol()gicos. Maior parte das vezes, os dados sdo recolhidos & escala nacional e se o
fazem a nivel local, os funcionarios tem enfrentado inimeros problemas desde a falta de
transporte para as deslocagdes as estaces hidroclimatolégicas, fundos para o pagamento
de observadores e outros equipamentos indispensaveis para um bom desenpenho das suas
actividades até 4 articulagdo com as institui¢Ses locais de tutela.

Na bacia hidrografica do rio Licungo existem dois Sectores de Hidrometria, o sector de
Mocuba e o de Gurué que tem como fungdo principal garantir a recolha, medigdes de
caudal liquido e solido, analises de qualidade de 4gua, manutengfio e expangdo da rede
hidroclimatolégica e monitorizagdo dos diversos usos de dgua e questdes ambientais.
Porém, estas actividades tem sido dificultadas por razdes acima descritas, principalmente
a falta de incentivos e fundos para o funcionamento dos servigos aliado a forte

dependéncia a que estdo votados.

Um outro factor ¢ a auséncia de uma estrutura administrativa de dgua na regido que possa

fazer um planeamento de utilizagio de 4gua, e fazer um acompanhamento da
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variabilidade da quantidade e qualidade de 4gua disponivel ao longo do ano que pode

dificultar de uma maneira ou de outra a gestfio dos recursos hidricos.

,‘A resolugdo dos problemas dos recursos hidricos sé pode ser alcancada através da
‘. implementagdo de uma adequada politica de gestdo dos recursos hidricos nacionais que
vise ndo so um melhor aproveitamento da dgua disponivel, mas também um criterioso
planeamento da sua utilizagdo e um reconhecimento da importancia da dgua como factor
de produgdio nos diversos sectores de actividades econémico e social. No entanto, apesar
destes constragimentos todos, tem-se assistidlo nos (ltimos anos, uma crescente

sensibilidade e intervengio do Governo, organizag(es internacionais e a popula¢do em

geral apesar de ser ainda em nimero bastante reduzido, tomando em consideragéo o

universo que vive ao longo da bacia, na tomada de consciéncia aos problemas de agua e
snlas implicagdes no desenvolvimento econoémico e social.

Um importante passo € a aprovagdo da Lei e Politica de Agua por parte do Governo em
1991 e em 1995 respectivamente instrumentos importatissimos para a gestdo dos recursos
hidricos, tendo culminado com a criagdo das Administragdes Regionais de Aguas
(ARA’s), como por exemplo a Ara-Sul ja implantado, a Ara-Centro numa fase mais

avangada da sua implantagio e a Ara-Zambeze que se encontra na primeira fase da sua

implantago.




CAPITULO V

5.0 Implicacées dos recursos hidricos no desenvolvimento territorial da bacia do
Licungo

A ‘abunda’mcia e a caréncia de agua tem tido com o passar do tempo, profundas
repercursdes na evolugdio dos povos, a ponto de se ficar devendo a disponibilidade de
reéursos hidricos em certas regides, e o florescimento das civilizagdes que ai encontraram

condigdes de fixagdo e desenvolvimento.

A dgua como um bem econdmico pode ser utilizado para a agricultura, aproveitando os
cerca de 250 000 ha na regido de Médio Licungo que se estende desde Namarroi e Ile até
Mugeba incluindo toda a édrea Norte e Este do Distrito de Mocuba. Nesta regido

predominam de acordo com a classificacdo do INIA de 1995 baseado na classificag@io da

FAO de 1988 os Lixisolos, Ferralsolos e Arenossolos que se caracterizam por serem solos

argilosos castanhos avermelhados, com moderada a alta matéria orgénica, solos franco-

argiloso-arenoso castanho e arenoso castanho acinzentado, com baixa a moderada e baixa
e muita alta presenga de matéria orgénica respectivamente. Estes solos sdo muito férteis
com uma boa capacidade de retengio da dgua e garantia de produgdo em cerca de 85 a

95%.

Das caracteristicas destes solos e aproveitando o declive do préprio rio, pode se usar
métodos muito simples como a abertura de canais e deste modo irrigar extensas areas para
a prética de agricultura, aumentando a produg#o, garantindo deste modo a auto-suficiéncia

alimentar e excedentes agricolas principalmente para as populagbes, contribuindo

sobremaneira nas economias das populagdes, bem como aos agricultores privados de
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' pequena ¢ média escala, que, de uma maneira ou de outra, contribuem para 0 aumento €
criagio de novos postos de trabalho, contribuindo para o desenvolvimento socio-

econdmico da regidio em particular e na Provincia em geral.

A pecuaria na bacia esta sempre ligada a actividade agricola de pequena e média escala,
;ilz"io sendo tradigdo nesta regido a actividade pecudria por parte da agricultura do sector
familiar, em especial a criagdo do gado bovino. Apesar das optimas condi¢des em termos
(ie recursos hidricos, que permitam o fomento de pecudria do tipo comercial, no que diz
respeito a0 gado leiteiro e suino e de outras espécies, os dados mostramque tal pratica néo
existe, assinalando apenas alguns nucleos nos distritos de Gurué e Mocuba mas que
actualmente estdo praticamente reduzidos a zero. Contudo, ha que envidar esforgos no
séntido de reativar o sector pecuario que pode de uma maneiro geral contribuir para

instalcdo de pequenas unidades de produgdo de carne, leite e seus derivados.

Os recursos hidricos constituem um polo de desenvolvimento de uma regido ou Pais e
servem em muitos casos como referéncia para atrair investimentos para o
desenvolvimento regional. A importincia das bacias hidrograficas, tendo em conta as

diferencas das zonas por onde correm, varia de acordo com as caracteristicas de cada

bacia hidrografica. Elas sdo de capital importdncia ndo s6 em termos de garantir o

abastecimento de 4gua, como tanbém para diversos fins de desenvolvimento econémico e
social a saber: transporte, irrigacdo, fornecimento de energia hidroeléctrica, pesca,

turismo, entre outras.




A bacia hidrografica do rio Licungo tem pontencialidades para o incremento de turismo.
No Distrito de Gurué pode-se aproveitar as caracteristicas do relevo da regido para atrair
investidores para o eco-turismo. Com relag8o a pesca, apesar da bacia possuir peixe em
maior quantidade ¢ de boa qualidade, que planificado a sua utilizagdo pode garantir a
pratica de pesca artesenal oferecendo emprego a muitas populagdes. A exiténcia de aguas
térmicas em Munhamade no distrito de Lugela e o aproveitamento da margem esquerda
do rio & montante da ponte sobre o Licungo no distrito de Mocuba que possui boas
c;ondicées para o banho é um outro factor que pode impulcionar o incremento deste tipo
de turismo, gerando com efeito postos de trabalho e rendimentos substanciais as

economias nos distritos envolvidos e para a provincia em geral.

E de salientar que esta regiio como outras regides do pais sofreu grandes alteragdes nos
altimos anos, devido essencialmente a alteragdo da situagdio politica. Um certo fluxo da
populagio mogambicana acompanhada de politicas de reafixagdo das populagdes pos
guerra provocou mudangas substanciais das condi¢Ses sociais € econdmicas em toda a

“bacia.
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5.1 Conclusdes

'O presente estudo pode se considerar pioneiro neste tipo de abordagem na bacia. Embora
ndo tenha conseguido esgotar todos os assuntos possiveis em matéria de gestdo integrada
dos recursos hidricos, o mesmo de qualquer modo, vai ajudar a entender a importéncia e a

complexidade da gestio de um bem como é a dgua nos seus sistemas hidrograficos, dai a

necessidade da existéncia legal das instituigdes para sua gestdo.

De uma maneira geral, os dados mostram que em média a bacia hidrografica do rio

'Licungo tem um escoamento médio disponivel de cerca de 6 533.80 Mm3/ano. Este

escoamento pode variar em fungdo da fraca ou abundéncia da precipitacio ao longo de um
certo periodo, tendo em conta que o escoamento estd intrinsicamente ligada ao ciclo
hidrolégico. Apesar da boa disponibilidade de agua na bacia do rio licungo, a situagéo de
abastecimento de agua s populagdes é muito critica principalmente nas zonas rurais. A
maior parte dos distritos e localidades, os sistemas de abastecimentos de agua nio estdo
operativos ou funcionam parcialmente devido aos varios problemas tais como a falta de
:paga.mento pelo fornecimento da 4gua por parte das entidades piblicas, a fraca capacidade

instalada e absoléncia do equipamento.

Em termos das diversas utilizagdes a demanda de agua na bacia § de cerca de 2 775 889.5
m3/Ano e de acordo com as projecgdes efectuadas estima-se que até ao ano 2015 a
populagiio dos distritos que se abastecem directamente das dguas superficiais da bacia do
rio Licungo seja de 790 627 habitantes com um consumo médio de cerca de 3 557 822

m3/ano. No que concerne a dgua para a industria e agricultura estima-se que vdo ser
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necessarios cerca de 27 170 m3 por ano. Pode-se concluir também que um dos grandes
. problemas na gestdo da bacia hidrogrifica é a coleta dos dados hidrologicos. Os
funcionarios tem enfrentado inimeros problemas desde a falta de transporte para as
 deslocagdes as estagBes hidroclimatoldgicas, fundos para o pagamento de observadores e
subsidios para as deslocagBes bem como outros equipamentos indispensaveis para um

bom desenpenho das suas actividades até 4 articulagéio com as instituicSes locais de tutela.

A qualidade da 4gua e questdes ambientais sdo alguns dos aspectos tratados neste
relatério, onde constatou-se que as actividades humanas tais como a agricultura ¢ a
fixagdio das residéncias junto as margens ao longo da bacia provocam alteragGes no meio
fisico do rio aumentando a erosdo. Esta situagdo provoca em muitos casos um envetual

agravamento da ocorréncia e magnitude das cheias ou secas.

Os bairros de Posto Agricola, Marmanelo, Sacras na Cidade de Mocuba e Bairro de
Lugela que se localizam perto da estagdo de captacio de 4gua da Empresa de Aguas de
Mocuba, sio exemplos visiveis, porquanto, nestes bairros as populagdes foram se fixando
nas margens do rio tanto da margem esquerda como na margem direita aquando do ultimo
comflito armado, sem obedecer nenhum critério de ordenamento que culminou com
alteragdes nos processos geomorfologicos de erosdo, transporte solido e sedimentago,

provocando modificacdes nos cursos de dgua.

A alteracdo da qualidade de agua associado aos habitos culturais que se prendem como

por exemplo o fecalismo a céu aberto principalmente nas cidades de Mocuba e Gurué,

apesar de ainda ser em menor escala bem como a utilizagdo dos agro-quimicos na
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localidade do Nante provoca alteragdo dos pardmetros fisico-quimicos e biologicos da

_qualidade de agua.

A bacia hidrografica do rio Licungo pode desempenhar um papel muito importante no
‘desenvolvimento econémico e social. Possui grandes pontecialidades para a agricultura e
pecuaria, aproveitando a predominincia de bons solos, o clima e abundincia da

precipitagio.

A bacia hidrogréﬁéa do rio Licungo possui pontencialidades para o incremento de
turismo. No Distrito de Gurué pode-se aproveitar as caracteristicas do relevo da regido
i)ara atrair investidores para o eco-turismo. A exiténcia de aguas térmicas em Munhamade
rllo distrito de Lugela é um outro factor que pode impulsionar o incremento deste tipo de
turismo, gerando com efeito postos de trabalho e rendimentos substanciais as economias

dos distritos envolvidos e para a provincia em geral.

Como forma de assegurar uma gestdo dos recursos hidricos, urge a necessidade de criar

uma instituicio e capacita-lo em meios materiais € humanos de modo a garantir a
I ~ - -~ . - ” - . - [

recuperagfo, expansdo e manuten¢do da rede hidroclimatolégica da bacia, monitorizagdo

da qualidade de dgua e ambiente e criar condi¢des de envolvimento dos utilizadores de

agua e outros interessados na gestdo de agua.
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Precipita¢cio Mensal do

P-214( Mulumbeo )

dez

jan

fev

mar

abr

mai

Total

1970/71

327.0

526.0

200.0

44.0

53.0

60.0

1424.0

1971/72

220.0

399.0

122.0

144.0

38.0

4

1.0

1085.0

197273

262.0

180.0

143.0

117.0

42.0

34.0

947.0

1973/74

120.0

285.0

298.0

327.0

89.0

5

6.0

1346.0

1974/75

196.0

252.0

226.0

156.0

139.0

2.0

1121.0

1875/76

169.0

281.0

293.0

377.0

172.0

2

1.0

1353.0

1976/77

408.0

275.0

69.0

241.0

16.0

.0

1183.0

1977/78

191.0

431.0

251.0

352.0

81.0

8.0

1606.0

1978/79

311.0

102.0

211.0

206.0

39.0

2.0

988.0

1979/80

208.0

144.0

280.0

70.0

116.0

1.0

1242.0

1880/81

447.0

227.0

174.0

125.0

20.0

1194.0

1981/82

73.0

403.0

399.0

73.0

50.0

1238.0

1982/83

349.0

116.0

288.0

59.0

31.0

1041.0

1983/84

331.0

152.0

305.0

177.0

16.0

1083.0

1984/85

292.0

401.0

141.0

220.0

§7.0

1373.0

1985/86

316.0

327.0

179.0

130.0

59.0

1413.0

1886/87

50.0e

48.0e

47.0e

45.0e

44 Qe

534.0

1987/88

32.0e

30.0e

29.0e

27.0e

26.0e

318.0

1988/89

14 Qe

12.0e

11.0e

9.0e

8.0e

104.0

1989/90

2.0e

2.0e

2.0e

2.0e

2.0e

24.0

1990/91

2.0e

2.0e

2.0e

2.0e

2.0e

24.0

1991/92

2.0e

3.0e

3.0e

4.0e

4.0e

49.0

1992/93

8.0e

9.0e

9.0e

10.0e

10.0e

120.0

1983/94

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

166.0

1984/95

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

156.0

1985/96

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

156.0

1986/97

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

166.0

1997/68

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

13.0e

152.0

1998/99

10.0e

9.0e

9.0e

B.0e

8.0e

96.0

1999/00

4.0e

3.0e

3.0e

2.0e

2.0e

64.0

ZUUUIUT

1681.0

Ted.U

237U

o/.U

19.U

1098.U

Media

147.7

155.3

128.9

99.3

40.6;

732.7

[Mediana

1£0.0

116U

aximo

447.0

—526.0]

1.0

590

20.U

399.0

377.0

172.0

Minimo
PDesv.pos|

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

144,64

ToU. 88

L ¥4

110.44

2J9.99




Anexo 2 Precipitacio Mensal do P-377( Cha Tacuane )
out nov dez jan | fev | mar abr mai | jun jul | ago | set Total
1955/56 f { fl A 144.0] 150.0] 75.0] 930 142.0] 35.0] 420 f]
1956/57 21.0] 134.0] 179.0] 203.0 350.0] 133.0] 128.0{ 130.0 144.0{116.0¢] 87.0¢] 59.0e 1604.0
1957/58 30.0 R8.0| 301.0] 383.0[275.0} 150.0 130.0] 92.0] 144.0] 68.0 83.0| 187.0] 1931.0
1958/59 156.0] 178.0] 373.0] 247.0 541.0] 229.0] 117.0 90| 45.0] 48.0] 95.0] 390 2077.0
1959/60 1240 188.0] 127.0 245.01 337.0] 315.0 95.0] 117.0{ 66.0] 130.0 35.0] 84.0 1863.0
1960/61 43.0 99.0] 132.0] 264.0] 401.0 sg4.0] 177.0] 26.0] 590 155.0] 110.0] 57.0{ 21070
1961/62 2a2.0] 275.0] 255.0] 686.0 213.01 355.0] 281.0] 140.0] 210 114.0| 19.0] 300] 26310
1962/63 200| 225.0] 418.0] 705.0 506.0| 856.0] 229.0f 51.0 a4.0] 109.0] 7.0] 10.0 3200.0
1963/64 24.0] 141.0] 248.0] 3450 306.0] 256.0] 140.0{ 94.0 2001 149.0] 38.0] 32.0] 1833.0
1964/65 g0l 112.0] 349.0] 3460 147.0| 800.0] 262.0] 161.0 56.0] 30.0] 70.0] 35.0 2376.0
1965/66 76.0] 190.0] 212.0 248.0] 295.0] 637.0] 289.0 65.0] 247.0} 123.0 39.0] 51.0] 2672.0
1966/67 33.0] 203.0] 204.0] 197.0 204.0] 628.0] 212.0] 185.0 125.01 228.0] 110.0] 22.0 2341.0
1967/68 7a.0] 139.0] 203.0] 223.0 394.0] 405.0] 180.0] 79.0 850 17.0f 36.0] 9.0 1844.0
1968/69 31.0] 462.0| 242.0] 303.0 380.0] 251.0] 360.0] 94.0 58.01 62.0] 45.0] 26.0 2314.0
1969/70 23.0] 173.0] 812.0] 385.0 269.01 284.0] 421.0] 530 112.0] 27.0] 27.0 0] 2806.0
1970/71 189.0] 199.0] 338.0{ 711.0 316.0] 235.0] 148.0] 124.0 73.0] 39.0] 1.0] 120 2385.0
1971/72 230 177.0] 528.0] 513.0 179.0] 310.0] 344.0] 370 93.0] 129.0] 38.0] 14.0 2385.0
1972/73 2301 203.0] 264.0] 4040 200.0| 452.0] 421.0] 119.0 174.0] 100.0] 26.0] 22.0 2408.0
1973/74 160 264.0] 437.0{ 326.0 415.0] 468.0] 309.0] 210.0 127.0| 153.0] 23.0} 132.0 2880.0
1974/75 34.0| 131.0] 317.0] 339.0 520.0] 239.0] 198.0] 470 94.0] 86.0] 41.0{ 170 1763.0
1975/76 1200[ 243.0] 353.0] 346.0 552.0] 391.0f 516.0] 169.0 119.0] 49.0f 14.0 19.0 2891.0

1976/77 123.0 64.0] 466.0] 402.0] 154.0 436.0] 61.0 90| 40.0] 100.0] 62.0] 320 1949.0

1977/78 62.0e 92.0] 231.0] 380.0] 182.0 487.0] 383.0}243.0¢| 10290 78.0] 17.0] 15.0e] 22720

1978/79 12.0 56.0] 372.0] 263.0] 327.0 461.0] 126.0] 140.0¢| 154.0¢ 168.0c]182.0e|196.0e| _2457.0
1979/80 | 211.0e| 225.0 480.0] 110.0} 403.0| 341.0 261.0] 85.0] 73.0] 128.0 53.0] 41.0] 2411.0
1980/81 177.0 20| 527.0] 367.0] 486.0 249.0| 274.0e] 299.0¢| 324 0¢ 349.0¢|374.0¢|399.0¢]  3847.0
1981/82 | 424.0e| 449.0e 474.0e| 499.0] 281.0] 136.0 144.0] 46.0] 71.0)224.0
1982/83

1983/84
1985/86

1986/87
1987/88
1988/89

1989/90 ]
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94

1994/95
95796
1996/97

97798 25 IERY T

1998/99 149.0 53.0] 296.0] 363.0] 182.0 301.0] 379.0, 29.0] 36.0 33.0¢| 31.0e| 28.0c| 1880.0

1999/00 26.0e 23.0] 177.0] 259.0] 224.0 175.0] 106.0] 106.0] 37.0 130.0] 200 100} 1293.0
2000/01 6.0] 266.0] 220.0] 4340 689.0] 288.0] 36.0| 65.0 21.0] 54.0] 270 fl fl
Media 88.6] 175.0] 328.8| 368.8 328.6| 366.5| 229.2] 103.3 95.9] 111.3] 58.8] 56.3] 231 1.1

Mecdiana 43.0] 177.0] 301.0] 346.0 306.0] 310.0] 198.0f 92.0 73.0] 109.0] 36.0] 30.0
Maximo 424.0] 462.0] 812.0] 711.0 689.0] 856.0] S516.0] 299.0 324.0] 349.0] 374.0] 399.0
Minino 6.0 22.0] 127.0] 110.0] 147.0} 133.0 36.0 9.0 210] 17.0] 1.0

esv.Pos| €6.42] 93.63 148.46| 146.4] 138]186.1] 124.3 54.27| 61.93] 56.1] 30.38| 43.17




Precipitagdo Mensal do P-408( Nante )
i jul

mar

abr

mail

jun

1956/57

133.0

138.0

76.0

36.0

0.0

1957/58

54.0

49.0

63.0

111.0

1958/59

53.0

45.0

0.0

17.0

1959/60

351.0

40.0

32.0

31.0

1960/61

183.0

183.0

85.0

0.0

1961/62

495.0

88.0

77.0

15.0

1962/63

280.0

118.0

57.0

45.0

1963/64

77.0

80.0

98.0

25.0

1964/65

570.0

61.0

71.0

30.0

1965/66

234.0

175.0

68.0

71.0

1966/67

201.0

303.0

62.0

83.0

1967/68

249.0

80.0

41.0

19.0

1968/69

184.0

149.0

76.0

49.0

1969/70

92.0

169.0

36.0

53.0

1970/71

298.0

59.0

90.0

29.0

1971/72

147.0

127.0

26.0

38.0

1972/73

285.0

216.0

118.0

39.0

1973/74

318.0

62.0

124.0

38.0

1974/75

135.0

31.0

101.0

63.0

1975/76

176.0

286.0

143.0

144.0

1976/77

301.0

59.0

6.0

44.0

1977/78

87.0¢

99.0e

111.0e

123.0

1978/79

281.0

27.0

51.0

91.0

1979/80

225.0

155.0

41.0

61.0

1980/81

142.0

156.0

34.0

132.0

1981/82

148.0e

116.0

10.0

93.0

1982/83

96.0

78.0

45.0

51.0

Media

214.6

116.6

64.5

57.4

Mediana

184.0

99.0

63.0

49.0

Maximo

570.0

303.0

143.0

144.0

Minimo

53.0

27.0

0.0

0.0

Desv.Post

131.0

75.0

37.0

37.0




Anexo 4 Precipitacdio Mensal do P-922( Malema )
out nov dez jan mar abr jun Total

1970/71 152.0 163.0 554.0 780.0 265.0 168.0 74.0 2656.0
1971/72 29.0 188.0 545.0 352.0 350.0 189.0 82.0 2216.0
1972/73 87.0 254.0 344.0 227.0 233.0 274.0 87.0 2068.0
1973/74 0 159.0 328.0 241.0 520.0 376.0 117.0 2595.0
1974/75 23.0 39.0 336.0 184.0 315.0 266.0 93.0 1825.0
1975/76 128.0 95.0 456.0 276.0 396.0 373.0 214.0 2678.0
1976/77 189.0 76.0 227.0 267.0 431.0 130.0 49.0 1796.0
1977/78 14.0 119.0 305.0 452.0 473.0 355.0 57.0 2208.0
1978/79 100.0 210.0 371.0 263.0 284.0 168.0¢ 141.0 1976.0
1979/80 134.0e 224.0 279.0 98.0 284.0 469.0 91.0 2016.0
1980/81 50.0 211.0e 371.0 102.0 407.0 343.0 150.0 2147.0
1981/82 17.0 50.0 80.0 70.0 278.0 313.0 27.0e 1152.0
1982/83 12.0 45.0e 79.0e 112.0 164.0 193.0 1.0 957.0
1983/84 0 6.0 114.0 35.0 226.0 89.0 87.0 1225.0
1984/85 33.0 172.0 382.0 448.0 234.0e 203.0 72.0 1954.0
1985/86 20.0 186.0 188.0 340.0 197.0 108.0 38.0 1418.0
1986/87 18.0 124.0 308.0 227.0 69.0 90.0 164.0 1270.0
1987/88 104.0e 156.0 259.0 302.0 153.0 217.0 159.0 1791.0
1988/89 132.0 94.0 187.0 120.0 106.0 149.0 148.0 1241.0
1989/90 50.0 82.0 163.0 191.0 320.0 125.0 57.0 1635.0
1990/91 5.0 154.0 61.0 269.0 329.0 67.0 30.0 1151.0
1991/92 84.0 102.0 83.0 189.0 412.0 236.0e 150.0 1593.0
1992/93 3.0 154.0 132.0 499.0 261.0 90.0 23.0 1513.0
1993/94 32.0 142.0 293.0 265.0 176.0 179.0 47.0 1443.0
1994/95 28.0 95.0 114.0¢e 133.0e 171.0e 190.0e 228.0¢e 2118.0
1995/96 304.0e 323.0¢ 342.0¢ 361.0e 574.0 233.0 96.0 2776.0
1996/97 37.0 45.0 340.0 458.0 203.0 103.0 5.0 1745.0
1997/98 63.0 100.0 514.0 511.0 417.0 120.0 16.0 2155.0
1998/99 71.0 117.0 220.0 301.0 399.0 248.0 16.0 1717.0

1999/00 47.0 142.0 149.0 186.0 130.0 134.0 3.0 1138.0
00/0 1 /8.0 264.0 313.0 278.0 131.0 7.0 14.0 1615.0

Media 65.9 138.4 272.2 275.4 287.4 201.8 82.0 1799.6
Mediana 47.0 142.0 293.0 265.0 278.0 189.0 74.0
Maximo 304.0 323.0 554.0 780.0 574.0| 469.0 228.0
Minimo 0 6.0 61.0 35.0 69.0 57.0 1.0
Desv.Post. 66.58 72.57 131.41 157.38 127.14 103.44 62.27




Anexo §

Precipitagao Mensal do

P-941( Monte Namuli )

out

nov

dez

jan

faov

mar

abr

mai

jun

1970/71

156.0

237.0

439.0

623.0

296.0

221.0

126.0

131.0

42.0

1971/72

39.0

101.0

303.0

322.0

212.0

223.0

153.0

440

46.0

197273

50.0

147.0

322.0

2420

226.0

229.0

212.0

44.0

63.0

197374

18.0

229.0

257.0

312.0

434.0

485.0

332.0

284.0

85.0

1974/75

19.0

45.0

250.0

163.0

261.0

237.0

238.0

55.0

65.0

1975/76

17.0

111.0

119.0

117.0

250.0

224.0

147.0

56.0

44.0

1976/77

8.0e

12.0e

16.0e

20.0e

24.0e

28.0e

32.0e

36.0e

40.Ce

1977/78

6.0

252.0

236.0

480.0

331.0

391.0

214.0

19.0

84.0

1978/79

76.0

148.0

333.0

193.0

156.0e

120.0e

83.0

54.0

101.0

1979/80

0

267.0

332.0

58.0

179.0

238.0

356.0

31.0

103.0

1980/81

87.0

45.0

406.0

138.0

202.0

419.0

162.0

91.0

93.0

1981/82

138.0

125.0

165.0

503.0

161.0

325.0

138.0

37.0

43.0

1982/83

22.0e

30.0e

39.0e

47.0

232.0

336.0

110.0

72.0

36.0e

1983/84

79.0

62.0

126.0

235.0

251.0

165.0

33.0

104.0

109.0

1984/85

32.0

74.0

164.0

127.0

277.0

166.0

63.0

5.0

35.0

[T9E5786

f9.U

130.0

GUZU

J91.U

283.U

239U

1849.V

of/.U

od.Ue

1986/87

27.0e

34.0e

40.0e

47.0e

53.0e

60.0e

66.0e

73.0e

79.0e

1987/88

105.0e

112.0e

118.0e

125.0e

131.0e

138.0e

144.0

187.0e

230.0e

1986/0Y

s Ue

440.0e

488 .0e

FXIRY

314.U

3050

108.U

4.0

120U

1989/90

66.0

120.0

218.0

251.0

267.0

203.0

190.0

281.0

23.0

1990/91

3.0

105.0

375.0

673.0

232.0

503.0

200.0

158.0

61.0

1991/92

144.0

256.0

200.0

332.0

195.0

145.0

144.0

56.0

46.0

1982/93

4.0

182.0

98.0

210.0e

322.0

328.0

98.0

69.0e

39.0

19983/94

46.0

68.0

229.0

388.0

48.0

262.0

112.0

15.0

36.0

1994/95

31.0

49.0

180.0

566.0

315.0

268.0

45.0

93.0

50.0

1995/96

0

98.0

332.0

259.0

275.0

304.0

126.0

86.0

41.0

1996/97

19.0

85.0

150.0

394.0

444.0

194.0

112.0

38.0

8.0

1997/98

159.0

280.0

972.0

843.0

269.0

338.0

118.0

32.0

16.0

1998/99

79.0

197.0

214.0

524.0

470.0

605.0

249.0

32.0

12.0

1999/00

35.0

130.0

209.0e

287.0

242.0

325.0

241.0

152.0

27.0

Q0001
Media

99U
[ 4.8

934.U

f65.U

466.0

263.4

341V

210U

2522 Z65.7]

S0.U

23.0

11.0

[ 1378

3.1

596

Mediana

39.0

aximo

402.0

229.0

Minimo

uom<.ﬂ00m

0

7841

183.75

287.0

251.0

237.

138.0

56.0

46.

[~ 972.0]  843.0
16.0] __ 20.0]

470.0

24.0

356.0

— 2840

230.0

32.0

9.0

110.5

8113




P-1137( Mocuba Sector )

Precipita¢cio Mensal do

dez

~jan

fev

mar

abr

mai

jun

Total

1971/72

202.0

239.0

202.0

106.0

132.0

22.0

48.0

1210.0

1972/73

157.0

308.0

68.0

132.0

198.0

14.0

52.0

1216.0

1973/74

345.0

143.0

173.0

282.0

85.0

100.0

24.0

1469.0

1974/75

278.0

233.0

90.0

64.0

67.0

31.0

29.0

847.0

1975/76

180.0

161.0

170.0

91.0

252.0

85.0

53.0

1237.0

1976/77

174.0

167.0

122.0

249.0

47.0

6.0

17.0

949.0

1977/78

128.0

120.0

81.0

165.0

161.0

23.0

42.0

1116.0

1978/79

275.0

181.0

327.0

156.0

28.0

14.0

42.0

1262.0

1979/80

174.0

117.0

92.0

154.0

102.0

13.0

33.0

1090.0

1980/81

226.0

226.0

349.0

109.0

10.0

26.0

34.0

1125.0

1981/82

23.0e

22.0e

20.0e

19.0e

17.0e

16.0e

14.0e

226.0

1982/83

104.0

163.0

281.0

63.0

76.0

49.0

9.0

982.0

1983/84

149.0e

212.0e

276.0e

338.0

109.0

61.0

29.0

1407.0

1984/85

260.0

211.0

212.0

387.0

160.0

105.0e

49.0

1571.0

1985/86

512.0

377.0e

243.0e

108.0

89.0

26.0

31.0

1650.0

1986/87

214.0

386.0

115.0

108.0

39.0

38.0

26.0

1133.0

1987/88

130.0

131.0

405.0

175.0

48.0

87.0

35.0

1181.0

1988/89

164.0

169.0

432.0

276.0

77.0

26.0

37.0e

1437.0

1989/90

96.0e

112.0e

127.0

83.0

35.0

10.0

53.0

784.0

1990/91

128.0

136.0

237.0

539.0

50.0

42.0

33.0

1356.0

1991/92

139.0

89.0

165.0

80.0

45.0

32.0

24.0e

733.0

1992/93

116.0

389.0

165.0

111.0e

58.0e

4.0

49.0

1021.0

1993/94

121.0e

145.0e

168.0

148.0e

128.0e

108.0e

88.0e

1133.0

1994/95

71.0

99.0e

127.0

90.0

102.0

70.0

28.0

831.0

1995/96

257.0

289.0

339.0

142.0

69.0

51.0e

33.0

1546.0

1996/97

287.0

263.0

504.0

73.0

105.0

15.0

0

1721.0

1997/98

261.0

271.0

215.0

126.0

62.0

0

17.0

1078.0

1998/99

2130

469.0

213.0

223.0

107.0

20

15.0

1486.0

1999/00

147.0

2000701

289.0]

215.0

237.0

138.0

112.0

53.0

19.0

1125.0

485.0

495.0

137.0

18.0

19.0

2.U

1645.0

Media

194.0

217.6

Medtana

174.0

181.0]

221.3

162.6

86.3

37.7

32.3

1195.6

[ 202.0

13410

76,

26.0

31.0

Maximo

512.0

485.0

504.0

539.0

252.0

108.0

88.0

[Minimo

2

~22.0

20.0

19.0

10.0

0

—3

Desv.Post

95.89

113.35

12517

110.04

55.42

31.16

17.82




Anexo 7

E-91

Mocuba

Escoamentos (Mm3)

Ano

out

nov

dez

jan

fev

mar

{abr

jun

jul

ago

set

Total

1970/71

49.72

164.84

1254.90

4406.63

1346.02

916.93

386.17

252.87

206.34

159.69

124.38

83.22

9351.71

1971/72

64.68

105.79

219.50

616.40

419.70

377.52

368.30

238.61

169.75

198.86

151.37

94.49

3015.95

1972/73

54.47

70.13

179.25

351.37

241.86

361.34

596.11

288.43

218.00

205.81

147.98

85.35

2800.08

1973/74

39.92

55.72

263.92

358.59

1796.53

1665.28

1965.73

971.62

391.82

386.04

239.09

169.28

8303.55

1974/75

111.67

89.11

388.03

367.82

481.61

553.66

600.65

308.54

221.84

220.84

155.56

87.86

3587.20

1975/76

77.13

82.21

171.30

336.92

1206.75

1900.82

3044.67

713.12

446.22

347.39

242.68

148.35

8717.56

1976777

195.98

149.63

484.22

1274.48

838.54

1206.80

544 .61

297.90

212.80

200.49

155.75

102.72

5663.91

1977/78

82.44

65.47

130.68

829.87

635.73

1856.55

1582.49

570.30

357.92

315.23

171.17

105.28

6703.15

1978/79

79.21

123.96

890.61

436.98

1001.87

2170.08

640.24

335.68

278.52

302.89

203.34

154.16

6618.52

1979/80

98.16

172.56

7298.48

386.89

438.74

11989.05

775.94

359.16

311.42

287.47

213.44

123.72

5096.04

1980/81

117.21

75.25

983.556

767.90

1938.74

1813.19

697.55

609.83

364.48

285.02

211.75

177.00

8041.48

1981/82

141.57

140.26

363.83

2227.35

3034.87

1143.21

515.62

356.37

247.79

280.02

177.32

129.81

8758.02

1982/83

110.13

183.80

307.78

235.35

1355.21

599.63

335.79

256.15

207.79

183.21

200.16

97.01

4072.90

1983/84

64.89

42.58

156.45

228.44

1039.33

1812.34

1146.41

432.16

359.18

270.16

186.52

102.57

5841.03

1984/85

70.07

171.43

479.35

1733.30

2498.23

3645.08

3821.17

755.64

399.85

312.66

227.75

167.81

14282.31

1985/86

166.10

222.35

1019.21

2542.01

3187.63

2117.98

1819.71

751.48

410.92

322.94

273.77

317.13e

13151.22

1986/87

381.63e

421.52

572.46

1461.42

931.99

688.76

597.84

322.08

276.50

222.78

138.03

67.44

6082.46

1987/88

68.72

23.28

56.46e

88.86e

113.44e

163.66e

180.06e

218.46e

242.77e

283.26e

315.66e

336.83e

2081.47

1988/89

380.46e

399.54

808.72

804.69

3050.75

2611.63e

1786.11e

1079.67¢

303.57

260.87

202.31

149.96

11838.28

1989/90

101.03

91.31

546.58

683.66

780.40

422.07

298.12

304.74

189.56

105.71

156.40

123.69

3803.26

1890/91

64.81

61.98

86.67

320.70

655.81

2103.53

728.05

223.98

207,74

156.19

132.74

67.64

4819.83

1891/92

57.26

66.09

238.10

195.80

211.28

140.00

92.58

85.25

68.46

64.08

57.73

16.63

1293.27

1992/93

1.17

3.62

10.46

809.79

996.92

822.79

305.56

299.06

90.05

84.95

65.09

32.40

3521.86

1993/94

10.87

87.43

56.18

397.08

544 .81

519.63e

422.01e

3562.52e

260.29e

185.41e

101.86

54.73

2992.82

1994/95

26.28

17.56

63.32

296.23

869.34

458.87

234.97

153.56

173.43

130.34

80.72

33.14

2517.78

1895/96

7.62

5.056

309.43

330.96

1018.1

3435.49

838.96

366.02

293.48
T9%.

[TI90TI7

S 7.1

ERL

0. L1

gult. 1o

09811

tU99.Uo

U710

I10.£0

181.64

142.23

74.54

7003.74

3L 1 I CACL 4

1£9.90

VLTS

£ 15.00

1997/98

71.26

52.13

822.17

295410

1305.07

1399.39

652.27

292.92

204.74

178.97

162.06

102.60

8197.67

1998/99

71.17

43.30

279.68

899.72

1731.37

1447 .51

1854.19

502.55

257.12

262.73

194.43

121.00

7764.78

1999/00

86.05

68.39

115.57

201.22

500.94

806.62

760.34

479.51

221.08

294.14

166.92

79.48

3780.26

2000/01

70.08

§09.74

2088.84

2356.58

4700.67

3354.25

978.54

400.27

283.10

228.76

228.12

132.94

15631.89

Media

95.46

132.90

461.39

964.59

1346.99

1380.73

956.22

415.86

260.06

229.77

172.65

117.18

6533.80

Maximo

381.63

809.74

2088.84

4406.63

4700.67

3645.06

3821.17

1079.67

446.22

386.04

315.66

336.83

Minimo

117

3.62

10.46

88.86

113.44

140.00

92.58

85.25

68.46

64.08

57.73

16.63

Desv.Pos

40.21

118.29

401.82

984.65

909.55

1195.05

859.86

219.23

98.37

79.06

45.83

36.82




Anexo 8

E-92

Tacuane Escoamentos (Mm3)

Ano

out

nov

dez

jan

fev

mar

abr

mai

jun

jul

ago

Total

1957/58

f

f

f

f

320.94

59.23

38.53

24.37

26.81

19.51

16.35

f

1958/59

15.00

27.95

49.85

49.11

165.35

84 .45

25.23

11.06

8.85

8.27e

7.39

458.63

1959/60

7.50

11.24

9.11

35.06

67.73

175.34

62.65

30.62

18.92

34.81

18.44

482.93

1960/61

10.55

6.83

15.18

79.99

122.02

169.83

114.36

60.00

22.83

41.16

33.12

700.77

1961/62

15.95

31.09

31.80

187.46

150.5%¢

145.98

124.13

75.97

37.54

22.44

16.18

849.90

1962/63

9.47

15.52

58.32

54.59%e

45.95e

47.15

178.59

92.98

44.08

29.72

17.62

606.00

1963/64

7.21

6.61

8.98

57.00

136.55

66.66

28.07

33.93

18.95

36.57

19.28

430.07

1964/65

5.65

5.08

19.49

94.47

88.86

187.87

156.68

60.76

4063

22.99

156.72

707.14

1965/66

18.30

12.30

20.95

47.73

100.56

198.64

73.42

56.15

34.45

21.04

10.85

588.80

1966/67

2.93

4.87

6.59

9.48

11.98

169.63

115.96

56.74

37.31

56.04

43.29

539.29

1967/68

16.25

15.42

18.81

31.51

52,42

133.75

90.99

37.60

23.65

17.62

12.47

459.48

1968/69

7.99

20.05

41.26

144.11

165.73

126.84

98.22

39.56

24.25

18.45

14.43

710.68

1969/70

6.00

7.85

104.99

145.92

201.65

72.80

86.98

44 .24

29.00

20.23

11.99

748.03

1970/71

8.59

15.48

91.24

284.42

7.21

18.71

89.60

600.27

281.58

138.17

52.48

1617.21

1971/72

6.72

8.86

28.24

117.75

117.48

93.54e

59.51e

29.46

18.92

33.04

16.90

540.99

1972/73

7.74

7.64

44.29

61.70

57.57

83.37

133.93

59.98

33.19

26.26

16.32

542.19

1973/74

8.62

10.23

38.99

69.42

398.28

308.24

298.02

152.25

61.28

61.38

32.71

14569.74

1974775

11.87

10.66

49.93

69.28

85.26

77.59

68.35

28.06

21.13

22.80

15.79

469.05

1975/76

13.03

21.68

26.64

64.13

199.08

309.45

378.35

300.97¢

204.17e

120.98e

30.98

1688.33

197677

29.37

17.11

69.29

194.93

98.21

169.27

71.66

36.31

22.00

21.86

14.58

744.54

1977/78

8.78

9.48

19.35

137.99

99.31

366.54

195.82

109.05

98.03

44.40

21.97

11256.97

1978/79

12.40

11.20e

10.76

118.81

147.78

313.48

262.87e

229.78e

181.86e

146.07e

104.21e

1599.58

1979/80

28.09

58.09

175.83

72.14

74.81

200.45

127.94e

63.95

60.74

60.56

50.41

1006.27

1980/81

43.60

27.40

86.13

175.82

297.01

265.47

123.31

91.64

61.71

52.55

48.40

1317.44

Media

13.15

15.76

44.60

100.12

133.85

159.76

125.55

96.90

58.83

44.88

26.75

837.40

Mediana

9.59

11.24

31.60

72.14

100.56

145.98

98.22

56.74

33.19

29.72

16.90

Maximo

43.60

58.09

175.83

284.42

398.28

366.54

378.35

600.27

281.58

146.07

104.21

Minimo

2.93

4.67

6.59

9.48

7.21

18.71

25.23

11.06

8.85

8.27

7.39

Desv.Post

9.32

12.09

39.83

66.40

96.57

96.61

85.57

120.28

56.19

27.04

13.55




Anexo 9

E-191

Gurue

Escoamentos (Mm3)

Ano

out

jan

fev

mar

abr

mail

1970/71

0.87

8.44

1.54

12.3

141

1971772

0.55

15.56

2.7

7.54

16.85

197273

1.68

13.57

6.12

3.66

5.42

1973/74

0.52

4.08

4.59

24 .44

13.63

1974/75

0.63

3.2

1.52

7.14

9.73

1975/76

1.62

6.47

9.75

15.67

17.42

1976/77

11.07

7.07

3.1

10.87

6.55

1977/78

0.33

6.82

8.18

14

13.68

1978/79

1.07

6.7

16.27

25.7

7.84

1979/80

0.58

2.51

9.77

8.39

17.18

1980/81

0.59

417

4.59

9.89

8.33

1981/82

5.16e

8.34e

8.49¢

10.48

8.81e

1982/83

0.94

6.45

9.2

8.18

5.08

1983/84

1.03

9.99

11.44

12.04

12.29

1984/85

0.39

8.09%e

7.35e

8.19e

7.97e

1985/86

8.53e

8.68e

7.88e

8.77e

8 54e

1986/87

9.12e

9.27e

8.42e

9.37e

9.12e

1987/88

972e

9.86e

9.28

5.87

12.04

1988/89

3.73e

12.98

9.89

14.69

11.83

1989/90

2

12.82

10.05

7.21

2.94

1990/81

0.96

8.93

8.48

19.15

17.62

1991/92

2.54

4.61

2.57

5.68

3.09

1992/93

90e

29.53

7.33

9.51

3.64

1993/94

0.3

9.25

5.79

26.78

8.21

1994/95

0.48

60.79

14.78

7.84

6.73

1995/96

0.2

8.5

14.06

22.07

9.92

1986/97

0.42

7.3

25.59

10.04

10.06

1997/98

0.21

15.08

10.87

10.09

9.33

Media

2.36

11.07

8.52

12.02

9.93

Mediana

0.9

8.5

8.42

9.89

9.12

Maximo

11.07

60.79

25.59

26.78

17.62

Minimo

0.2

2.51

1.52

3.66

2.94

Desv.Pos!

2.26

1217

5.4

6.48

4.59




O Anexo 10 representa um Modelo de Gestdo das Bacias Hidrogrificas desenvolvido por

H.H.G.Savenije e outros no seu trabalho intitulado “River Basin Management and Planning”

de 1999 que adaptamos para a bacia hidrografica do rio Licungo na provincia da Zambézia.

Quadro Institucional

Plancamento
Direc¢iio Nacional de Aguas

v v ¢

Gestdo Operacional
Administragio Regional de Apoio Analitico
Aguas -Centro Norte -UGB < D.G.R Hidricos

v]

Unid. Gestio a Comité da
da Bacia Bacia

Bacia hidrografica e seus utilizadores

Unidade de Gestiio da bacia do Licungo com sede em
Mocuba ,

Empresas de Aguas de Mocuba e Gurue

Representantes da Indastria de Cha na Zambézia
Representantes dos agricultores das drcas de Mocuba,
Mugeba, Ile e Gurue

Regadio da Localidadc do Nante

Representantes da populagio ao longo da bacia




Anexo 11 Mapa do relevo da bacia hidrografica do rio Licungo

o Cdades/Vilas
Iﬂ__j Limite da Baca

evaglio (m)
1-143

144 - 286
287 - 428

\Nante
Fonte: USG S, 2001




Foto n° 1 Estagdo 191 perto da nascente do rio Licungo no Distrito de Gurue a uma altitude
de cerca de 600 metros

Foto n° 2 Cultura de cha junto as margens, onde se vé também a populagdo lavar roupa
outros utensilios directamente do rio em Mangoma-Gurue




Foto n° 3 Pratica de agricultura nas margens do rio pela popula¢do em Gulele-Namarroi

Foto n° 4 Pratica de agricultura e fixagdo das residéncias {lasso-Lugela) pela populagdo junto
as margens do rio Lugela

ey

T,




Foto n° 5 Bairro Posto-Agricola implantado junto a margem esquerda do rio Licungo na
Cidade de Mocuba




Foto n° 6 Estacio de captagdo da Empresa Aguas de Mocuba no rio Lugelaa 8 Km da Cidade
de Mocuba




