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DEFINICOES
Acidente — Ocorréncia na via publica ou que nela tenha origem envolvendo pelo
menos um veiculo, do conhecimento das entidades fiscalizadoras, da qual resultem
vitimas ou danos materiais.

Vitima — Ser humano que em consequéncia de acidente sofra danos corporais.

Morto — Toda pessoa cuja morte ocorra no local do acidente, a caminho do hospital

ou neste como consequéncia do sinistro.

Ferido grave ~ Toda pessoa que, em consequéncia do acidente, sofreu ferimentos

que levem a sua hospitalizagdo.

Ferido Ligeiro — Vitima de acidente que néo seja considerada ferido grave.

Veiculo ~ Uma unidade material movel destinado ao transporte de pessoas ou

mercadorias.

Veiculo automével — Veiculo rodoviério de pulsag3o mecdnica, destinado a transitar
pelos seus proprios meios na via publica, servindo normalmente para o transporte

de pessoas ou de mercadorias.
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Transportes colectivos — Transportes em que os veiculos sdo postos, mediante
retribuigdo, 4 disposicdo de quaisquer pessoas, sem ficarem exclusivamente ao

servico de nenhuma delas.
Condutor — Pessoa que detém o comando de um veiculo ou animal na via publica.
Passageiro — Pessoa afecta a um veiculo na via piblica e que néo seja condutor.

Trénsito — Movimento de veiculos, pessoas e animais que utilizam uma via de

comunicagio.
Trafego — Movimento de veiculos que circulam numa via de comunicagdo.

Pedio — Pessoa que transita na via publica a pé e em locais sujeitos a legislagdo
rodovidaria. Consideram-se ainda pedes todas as pessoas que conduzem a mio
velocipedes ou ciclomotores de duas rodas sem carro atrelado ou carros de criangas

ou de deficientes fisicos.

Rede viaria - Conjunto de estradas que se interligam, formando uma malha mais ou

menos densa.

Via de trinsito — Zona longitudinal da faixa de rodagem, destinada a circulagdo de

uma unica fila de veiculos.
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Auto-estrada — Estrada sO para trafego motorizado, com os acessos totalmente
condicionados, sem cruzamentos de nivel e com separagio dos sentidos de

circulacdo.

Via rdpida — Estrada destinada ao trafego motorizado, com separagdo de sentidos de
trafego, acessos condicionados e podendo ter alguns cruzamentos de nivel.
Faixa de rodagem — Parte da via publica especialmente destinada ao trinsito de

veiculos.

Eixo da faixa de rodagem — Linha longitudinal, materializada ou ndo, que divide

uma faixa de rodagem em duas partes, cada uma afecta a um sentido de transito.

Berma - Superficie da via publica ndo especialmente destinada ao trinsito de

veiculos e que ladeia a faixa de rodagem.

Passeio — Superficie da via publica, em geral sobrelevada, especialmente destinada

ao transito de pedes e que ladeia a faixa de rodagem.

Parque de estacionamento — Local exclusivamente destinado ao estacionamento de
veiculos.
Cruzamento — Zona de intersec¢do de vias piblicas a0 mesmo nivel, em que pelo

menos uma delas tem continuidade em linha recta.
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Entroncamento — Zona de jungdio ou bifurcagio de vias publicas, em que pelo

menos uma delas ai termina.

Rotunda — Praga formada por cruzamento ou entroncamento, onde o trinsito se

processa em sentido giratorio e sinalizado como tal.

Aquaplanagem (“Acqua planning”) — Fenémeno que consiste numa perda total de
controlo do pneu com o pavimento, devido a perda de aderéncia ao formar-se entre

ambas as superficies uma espécie de pelicula derrapante.
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RESUMO

Tal como as epidemias do HIV/SIDA, maléria e colera, os acidentes de viagdo
ceifam a vida de muita gente e criam traumatismo no seio do tecido social da

actualidade.

Nas cidades dos paises em vias de desenvolvimento, como é o caso de
Mogambique, o crescimento acelerado do nimero de veiculos automdveis em
circulagio nas estradas, sem no entanto se fazer acompanhar pela devida expanséo
da rede viiria ou pelo melhoramento das vias existentes, tem resultado em

congestionamento das rodovias que muitas vezes culmina em acidentes de viagio.

O presente trabalho tem como tema Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo dos
Acidentes de Viago na Cidade de Maputo, ¢, o objectivo principal é a anélise do
comportamento espacial de acidentes de viagio na 4rea de estudo, através da
identificagio, georefereciagdo e da andlise das causas que favorecem a ocormréncia

dos acidentes referidos.

A execucgdo do trabalho contou com a utilizagdo de tecnologias de informagéo
geografica, como é caso do GPS para a georeferenciagdo dos pontos da cidade onde
os acidentes de via¢do ocorrem com intensidade, SIG para a produgdo cartografica,
assim como foram utilizados modelos matematicos na determinagdo de indicadores

de gravidade dos mesmos acidentes nos locais identificados.
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Do trabalho realizado, constatou-se que as avenidas de Mogambique, Julius
Nherere, Vladmir Lenine, Joaquim Chissano e a Eduardo Mondlane sdo as que
apresentam os acidentes mais graves, enquanto que as avenidas‘Lurdes Mutola,
OUA/Namaacha e FPLM apresentam indices de mortes mais elevados, no periodo

em estudo.

Sdo apontados no trabalho como principais causas de producgdio de acidentes de
viagdo nos locais identificados, o mau comportamento humano, a falta de
sinaliza¢dio nas vias, 0 mau estado das vias e deficiéncia técnica de muitos veiculos

em circulagio na cidade.

Os resultados apresentados por esta pesquisa sdo de extrema importdncia para &
concretizagdo futura da estratégia preconizada pelo Protocolo da SATCC,
concemente ao sistema de gestdo de acidentes de viagdo nos paises membros, como
¢ o caso da rapida verificacdo da gravidade e tipo de acidentes, rapida e efectiva
resposta e seguranca nos locais dos acidentes, gestdo do trafego apropriado para
reduzir o efeito dos acidentes ¢ a transmisséio aos condutores de informagdes sobre

as condigdes da estradg@’ﬂo transito e sobre trajectos alternativos.

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

INDICE GERAL

DECLARACAO

DEDICATORIA

LISTA DE TABELAS, GRAFICOS E FIGURAS

DEFINICOES

1. INTRODUGAOQ

1.1 Contextualizacdo

1.2 Justificagdo

1.3 Pressupostos

2. OBJECTIVOS

3. METODOLOGIA

4. AREA DE ESTUDO

4.1 Localizagio Geogréfica e Delimitagio
4.3 Caracteristicas Gerais

5. ENQUADRAMENTO TEORICO

6. ALGUMAS CONSIDERAGOES SOBRE A EXPLICACAO DAS CAUSAS DE
ACIDENTES DE VIAGAO

7. RESULTADOS

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

7.3 Principais Causas de Acidentes de Viagdo
8. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
8.1 Vias Perigosas e Principais Causas de Acidentes de Viagio
8.1.1 Vias com Maior Indicador de Gravidade e Locais de Perigo
8.1.1.1 Avenida de Mogambique
8.1.1.2 Avenida Julius Nherere
8.1.1.3 Avenida Vladmir Lenine
8.1.1.4 Avenida Joaquim Chissano
8.1.1.5 Avenida Eduardo Mondlane
8.1.2 Vias com Maior Indice de Gravidade e Locais de Perigo
9. CONCLUSOES
10. BIBLIOGRAFIA
ANEXO A: TABELAS
Tabela 2
Tabela 3
ANEXO B: GRAFICOS
GRAFICO 2
GRAFICO 3
GRAFICO 4
GRAFICO 5
GRAFICO 6
GRAFICO 7

GRAFICO 8

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

ANEXO C: FIGURAS

Trabaltho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

1. INTRODUCAQ

1.1 Contextualizaciio

Nos tGltimos anos vive-se numa sociedade em que os acidentes de viagfo constituem
uma das principais causas de mortes e grandes perdas que mexem com as

economias dos paises. '

Segundo Sitoe et al (2003), estudos globais sobre acidentes de viagfio estimam que
cerca de 1.5% (55.000.000 USD) a 2.5% (95.000.000 USD) do Produto Nacional
Bruto — PNB, é o custo global de acidentes de viagdo, sem incluir as mortes e

incapacitagdes fisicas de individuos.

Na Africa Austral a questio dos acidentes de viaglio é preocupante para todos os
estados membros. A média regional de acidentes de viagdo € de 22 por 10.000 hab.,

\

e varia entre 7 em Namibia para 260 em Mogambique (SATCC, 1998).

Em paralelo com os indices de sinistralidade rodovidria na regifio da Africa Austral,
observa-se um acelerado crescimento do parque automdvel, que para alguns paises
onde a rede vidria ndo se encontra em boas condigdes, ou que possuem alguns

constrangimentos que resultem da heterogeneidade de fun¢des de areas urbanas,
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tornam ainda mais complicado o trénsito rodovidrio, favorecendo deste modo para a

ocorréncia de acidentes de viagdo.

Segundo SATCC (1998), as estatisticas de 1993, indicam que a regido da Africa
Austral contava com cerca de 7.8 milhdes de veiculos automéveis, dos quais 6.3

milhdes (cerca de 80%) foram registados na Africa do Sul.

Mogambique ndo estd alheio a este crescimento acelerado do parque automével. De
facto, a anélise de dados estatisticos fornecidos pelo Instituto Nacional de Viagdo —
INAV, mostra que no ano de 1990 o parque automével em Mogambique era de
52239, cinco anos depois (1995), aumentou em cerca de 50.4%, fixando-se¢ em
78578, passados 10 anos (ano 2000), o parque automdvel ja havia crescido em cerca
de 150% (130339) para no ano de 2002,volvidos 12 anos, passar para (154000),

representando um crescimento de cerca de 195%.

Segundo INAV (2003), no anc de 2003, o parque automével em Mogambique foi

de 165000 veiculos.

Este crescimento do parque automdvel que é em média 15.4% por ano, tem
aumentado nos Ultimos anos a densidade do trafego rodoviario, principalmente nas

grandes cidades mogambicanas. Esta por sua vez, resulta em congestionamentos e
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obstrugdo das vias de circulagdo rodovidria, pondo em perigo a seguranga

rodovidria no pais e nas grandes cidades em particular.

Segundo SATCC (1998), analisando as condigdes das vias na regido, refere que
Mog¢ambique ¢ Angola possuiam no ano de 1998 cerca de 90% das suas estradas em

péssimas condigdes.

Aliado ao crescimento da densidade do trafego rodoviario, este facto, também tem

contribuido para o elevado indice de sinistralidade rodoviéria.

Um outro grande problema € que este crescimento acelerado do parque automédvel
em Mogambique ndo tem sido acompanhado por uma correspondente extensdo e
manutengdo da rede vidria, o que muitas vezes explica os frequentes
congestionamentos, obstru¢do das vias de circulagio e elevados indices de

sinistralidade rodovidria.

Este facto, acrescido pela caréncia nas estradas e ruas de equipamentos bdsicos de
seguranga rodoviaria, como por exemplo sinais, vedag¢les etc., constituem um
perigo para a seguranca rodoviaria em Mog¢ambique e na cidade de Maputo em

particular.

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizag@o de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

Segundo SWEROD (1996), as principais causas de acidentes de viagdio em
Mogambique sdo: O comportamento indisciplinado dos condutores e pedestres;
sinalizagdo inadequada das estradas; mau estado das vias; deficiéncia técnica dos

veiculos; e a gestdio insuficiente do trafego nas estradas.

Em Mogambique as actividades de promog#o rodovidria ¢ ordenamento do trafego

s#0 da competéncia do INAV.

Desta forma, a identificagéio de locais ou secgdes da estrada de maior ocorréncia de
acidentes (“pontos negros™) na cidade de Maputo, a qual constitui o objectivo
principal deste trabalho, ird permitir de certa forma a identificagfio de pontos da
cidade que carecem de sinalizag#io adequada, com vista a melhorar o ordenamento
do trafego, contribuindo para o sucesso das actividades do INAV, em relagdo a

seguranca rodovidria em Mogambique e na cidade de Maputo em particular.
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1.2 Justificagdo

O interesse pelo estudo da localizagiio espacial de acidentes de viagdo na cidade de

Maputo deveu-se as seguintes razdes:

Primeiro: E na cidade de Maputo que existe o maior parque automével de
Mogambique. De facto, dados estatisticos do INAV em 2002, mostram que o
parque automével em Mogambique era de cerca de 154.000 veiculos, dos quais

48.894, correspondentes a 30%, foram registados na cidade de Maputo.

Segundo: E na cidade de Maputo que se verifica o r;laior numero de acidentes de
viagdo. Uma analise da evolugdo dos acidentes de viagio nos iltimos 4 anos,
baseada em dados estatisticos do Instituto Nacional de Estatistica — INE, permite
observar que a média anual de acidentes de viagdo em Mogambique é de cerca de

40% para a cidade de Maputo.

Terceiro: O facto de os acidentes de viagdo na cidade de Maputo, se verificarem

com maior frequéncia em determinados lugares em relagdo aos outros.
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Quarto: A necessidade de contribuir com um estudo cientifico para a codifica¢do da

localizag#o de acidentes de viagdo de modo a permitir a sua melhor gestéo.

1.3 Pressupostos

No que respeita as vias de ocorréncia de acidentes e evolugdo do parque automovel,
os pressupostos foram formulados baseando-se na analise de dados disponiveis na

Policia de Trénsito — PT da cidade de Maputo e no INAV,

Em relagfo a influéncia da multifuncionalidade de 4reas urbanas nos acidentes de
viagdo, a formulagfio dos pressupostos baseou-se no conhecimento empirico, e na

observagdo visual no campo.

a) A evolugio do parque automovel

O aumento acelerado do niimero de veiculos automoéveis na cidade de Maputo, sem
no entanto fazer-se acompanhar pelo devido redimensionamento da rede vidria,
manutengio e melhoramento das vias existentes, complicam ainda mais as
condigdes de transito, favorecendo desta forma a ocorréncia de acidentes de viagdo

em determinados lugares.
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b) Vias de maior ocorréncia de acidentes de viagdo

Constituem vias com maior indice de sinistralidade rodovidria na cidade de Maputo
as seguintes: Av. de Mogambique (trogo entre o Cemitério de Lhanguene e
cruzamento para o bairro de Malhazine); Av Julius Nherere (trogo entre a Praga da
Juventude e a dos Combatentes); Av. Eduardo Mondlane (trogo entre a escola 3 de
Fevereiro e a Estatua Eduardo Mondlane); Av. 24 de Julho (cruzamento com a Av.
Guerra Popular até a Praga 16 de Junho); Rua de Jardim, até a Av Joaquim
Chissano; Av. Viadmir Lénine (Saul e Compone); Av. Guerra Popular (trogo entre
a praga 20 de Setembro até a praga dos Trabalhodores; Av. Joaquim Chissano

(“Ponte Vulcano™) e a Avenida da Marginal.

c¢) Multifuncionalidade de 4reas urbanas

A heterogeneidade de fungdes em determinadas 4reas atravessadas pelas rodovias

na cidade de Maputo, tornam o ambiente rodoviario intenso, conferindo desta forma

a vulnerabilidade das mesmas em relagdo a ocorréncia de acidentes de viagdo.
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2, OBJECTIVOS

Definiu-se como objectivo geral a andlise do comportamento espacial de acidentes

de viagdo e o langamento de bases para a codificagdo da sua localizag¢io na cidade

de Maputo.

Para alcangar este objectivo geral perseguem-se 0s seguintes objectivos especificos:

a) Identificagd@o dos locais ou secgbes da estrada, de maior indice de acidentes de
viagdo (“pontos negros”);

b) Georeferenciacéio dos locais de maior sinistralidade rodoviaria;

c) Elaboragdo de mapas de distribuigfio espacial dos acidentes de viagéo;

d) Analise das causas imediatas de ocorréncia de acidentes de viagio.
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3. METODOLOGIA

Para alcangar os objectivos preconizados neste trabalho, adoptou-se a seguinte

estratégia metodolégica:

a) Revisdo bibliografica

Em primeiro lugar, para a familiarizagdo com os termos e conceitos usados no ramo
de conhecimento dos transportes rodoviarios, bem como para o enquadramento do
tema em andlise, recorreu-se a leitura de documentos em forma de relatérios, obras
e estudos de diversa ordem disponiveis nomeadamente nas bibliotecas da Faculdade
de Letras, MTC, MICOA, ANE, MINT, DMTT, INAV, AMOSAPU e outras
instituigSes relacionadas com os transportes e seguranga rodoviérié, assim como na

pesquisa da Internet.

b) Recolha de dados e Entrevistas

Em segundo lugar, procedeu-se a recolha de dados sobre acidentes de viagdo,
ocorridos no periodo 2000 a 2003. Estes dados encontram-se disponiveis no livro de
registo didrio de acidentes, no sector de estatistica, do Departamento da PT da

cidade de Maputo.
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Os dados utilizados para a elaboragdo de mapas de distribui¢do espacial de
acidentes de viagdo, foram recolhidos apenas nas 18 vias, tidas pela PT como as que

registam maior indice de sinistralidade rodoviéria.

Para codificar a sua localizagfio, fez-se um trabalho de campo, que consistiu na
digitalizago das vias e levantamento das coordenadas geograficas dos locais onde
os acidentes realmente ocorrem, utilizando o Sistema de Posicionamento Global —

GPS.

Para os propdsitos deste trabalho, as entrevistas ndo estiveram em primeiro plano,
ndio obstante terem sido utilizadas de forma aleatéria para a confirmacgdo de certos

fenémenos, quer aos agentes da PT, quer ainda aos utentes da via no terreno.

¢) Observagio directa

Ao mesmo tempo em que se fazia o levantamento das coordenadas geografica nos
locais de ocorréncia de acidentes, também observava-se o0 ambiente rodoviario para
identificar as condig¢des adversas (causas imediatas), que tornam favoravel a

ocorréncia de sinistros rodovidrios.
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d) Cartografia

O Guia das Vias 1997, da Célula de Enderecamento da cidade de Maputo, o qual
contém a planta da cidade de Maputo, auxiliou no trabalho de campo, para uma
facil localizagdo das vias, assim como dos locais de ocorréncia de acidentes, de

modo a permitir a sua georeferenciago.

Para a produgfio cartografica da distribui¢do espacial dos acidentes de viagdo,
utilizou-se um pacote informdtico (Arcview 3.2), do Sistema de Informago
Geografica — SIG, baseando-se em bases de dados digitais sobre a divisdo
administrativa e da rede vidria da cidade de Maputo, fornecidos pela DINAGECA e

GEOLAB, respectivamente.

E de salientar que para a operacionalizagio dos métodos acima referidos, deparou-

se com algumas limitacdes:

Na revisdo bibliografica, enfrentou-se o problema da falta de obras ou manuais que

abordem especificamente a questdo da sinistralidade rodovidria;

Na recolha de dados, deparou-se com o problema da falta de informago estatistica
sistematizada e oficial sobre a seguranga rodovidria (acidentes, estradas, veiculos,

trdnsito etc);
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No levantamento das coordenadas geogréficas de determinados lugares, enfrentou-

se um problema de trinsito, sob o risco de ocorréncia de acidente, efectivamente;

Para a observagdio directa no campo, alguns locais considerados pela PT como
sendo de ocorréncia de acidentes, nfo foram devidamente localizados, por um lado
porque teriam desaparecido ou ainda porque trocaram do nome ora utilizado para os

referenciar;

Os constrangimentos relacionados com o método cartogrifico, decorreram do facto
de ser antiga a base cartografica utilizada. Pelo que algumas vias ou locais de
interesse, ndo constam na mesma, quer seja porque recentes, ou ainda porque

antigos, foram mapeados mas que j4 correspondem a outra realidade.
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4, AREA DE ESTUDO

4.1 Localizaciio Geogrifica e Delimitacio

No que respeita ao enquadramento geogrifico, a capital da Republica de
Mog¢ambique, Maputo, fica situada na costa Sudeste de Africa no extremo Sul do

pais (Muchangos, 1994).

A cidade é limitada a Este pelo Oceano Indico, a Qeste pela cidade da Matola e pelo
Distrito de Boane, a Norte pelo Distrito de Maracuene e a Sul separa-se com o

Distrito de Matutuine (Fig.1).
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 Asea de Estudo

Escala: /4 000000

Fonte: Elaborado palo autor com base am DINAGEC A, 10908,

Figura 1 — Localizagio Geogréfica da Area de Estudo.
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Segundo Aratjo (1999), administrativarnente, a cidade de Maputo é constituida por
cinco (5) distritos € duas (2) localidades municipais. Por sua vez, os cinco distritos

estdo divididos em cinquenta e trés (53) bairros (Fig.2).

Estes distritos, sdo designados segundo CMCM & JICA (2001), como “ Distrito
Urbano N°1”, *“ Distrito Urbano N°2”, “Distrito Urbano N°3”, Distrito Urbano N°4”

e “ Distrito Urbano N°5” (Fig.1).

E sobre estes cinco Distritos Urbanos constituidos por cinquenta e trés bairros que

compreendem a parte continental da cidade do Maputo, onde o trabalho que se

propde nesta pesquisa se insere.

Contudo, a area onde concretamente compreende o estudo, encontra-se inserida
apenas nos locais dos bairros atravessados pelas 18 vias consideradas como as que
maiores indices de sinistralidade rodoviaria registaram no periodo considerado pelo

estudo, ou que a elas indirectamente se relacionam (Fig.2).
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Bairros
=] 25 DE JUNHO A
1 25 DE JUNHO B
] 3DE FEVEREIRO
= AEROPORTO
[~ AERCPORTO A
] AERCPORTO B
] ALBAZINE
[ ALTO MAE A
——] ALTO MAE B
1 BAGAMOCIO
— ] CENTRAL A
CENTRAL B
[~] CENTRAL C
] CHAMANCULD A
] CHAMANCULD B
—J CHAMANCULO C
"7 CHAMANCULO D
cooP

1 COSTADO SOL
=7} FERROVIARIO
= FPLM
] GEQRGE DIMITROV
] HULENEA
——] HULENE B
] INHAGOIA A
[ INHAGOIA B
] JARDIM
— ] LAULANE
[ LUIS CABRAL
1 MAFALALA
1 MAGOANINE
T ] MALANGA

" MALHANGALENE A
[~} MALHANGALENE B
] MALHAZINE
~—] MAVALANE A
T MAVALANE B

T, MAXAQUENRE A

MAXAQUENE B

] MAXAQUENE C
1 MAXAGQUENE D
] MINKAD JUINE
T1 MUNHUANA
[——F NSALENE
~——1 POLANA CANICO A
] POLANA CANICO B
1 POLANACIMENTO A
) POLANA CIMENTO B
— ] SOMMERSHIELD
~— ] URBANIZACAO
] XIPAMANINE
=T ZIMPETO

Fonte: Elaberade pele auled qom base ¢m DINAGEC A, 1008

Figura 2 — Delimitagfio da Area de Estudo.

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localiza¢do de Acidentes de Via¢do na Cidade de Maputo

4.3 Caracteristicas Gerais

Segundo Dique (1995), a cidade de Maputo cobre uma superficie de 171.8 km?,

sem incluir as localidades municipais de Catembe e ilha de Inhaca.

Segundo CMCM & JICA (2001), a cidade Maputo possui um terreno geralmente
plano, mas a cidade antiga eleva-se a um plano a Sudoeste, parecendo assim, como
uma pininsula de 66 m acima do nivel do mar. Esta zona relativamente elevada é

estendida até a avenida Keneth Kaunda, com a rua das embaixadas a Norte € para a

avenida Vladmir Lenine a Qeste.

As caracteristicas geologicas de Maputo incluem na maior parte sedimentos
vermelhos misturados com solos arenosos, mas a maior caracteristica é o facto de
existirem duas falhas em ambos os lados da cidade. A distincia entre as posi¢des
destas duas falhas oriental e ocidental é de cerca de 8 km, sendo a de oriente ao
longo da avenida Frederich Engels e a do ocidente ao longo do vale do Infulene

(Ibid.).

Quanto as condi¢des climaticas, Mendes, citado em Dique (1995), refere que a
cidade de Maputo possui uma estag3o chuvosa e outra seca. A estagdo chuvosa vai

de Qutubro a Margo e a seca desde Abril a Setembro.

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




e

Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

De uma forma geral, na cidade de Maputo as temperaturas mais elevadas registam-
se entre os meses de Janeiro e Fevereiro, ¢ as mais baixas em Julho. Em Maputo, a
temperatura média é de cerca de 19°C em Julho (Inverno) e cerca de 26°C em

Janeiro (Verdo) (CMCM & JICA, 2001).

Segundo Muchangos (1994), entre Janeiro ¢ Fevereiro registam-se em média os
valores mais elevados da pluviosidade, estimando-se em cerca de 84% do total
anual. Este é também o periodo em que os valores da temperatura, humidade e

evapotranspira¢do atingem os méximos.

Para o conhecimento prévio de locais de ocorréncia de neblinas, Muchangos (1994),
refere que formam-se neblinas matinais, mais notaveis nas areas baixas da Costa do

Sol, Hulene, Mahlazine, Infulene e Matola.

Os ventos predominantes na cidade do Maputo sfio os do Este, que dada a situagio
da cidade na costa oriental, estes sdo de extrema importancia, uma vez que trazem

massas de ar maritimas,

Segundo Censo de 1997, a populagdo de Maputo cidade é de 966.8 mil pessoas. A
distribui¢8o da populagdo pelos seus cinco distritos e por bairros, bem como a sua

estrutura demografica ndo s@o uniformes.
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No que respeita a rede viaria, Muchangos (1994), refere que quanto aos transportes
rodovidrios, Maputo possui uma rede rodovidria cruzando a cidade em todos os

sentidos, s3o estradas asfaltadas e ndo asfaltadas.

Segundo Guia das Vias (1997), a cidade de Maputo possui 2400 vias, que apesar de

todas elas estarem identificadas por numeros, apenas 450 é que sdo denominadas.

Em muitos casos, a transitabilidade da rede vidria ¢ fortemente influenciada por

factores de ordem fisica, contribuindo de certa forma para os congestionamentos,
que por sua vez concorrem para a obstrugdo das vias, perigando desta forma a

seguranca rodoviaria.

Segundo Muchangos, citado em Dique (1995), ha interrup¢des na malha vidria
resultantes da influéncia de factores de ordem natural como, por exemplo, as
barreiras (encostas), as baixas humidas e algumas 4reas livres da cidade, onde se

observam contornos e €ixos estreitos a ligar as vias de entrada ¢ saida para a cidade.
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5. ENQUADRAMENTO TEORICO

A necessidade de investigac@o dos acidentes de viagdo levou a que vérios estudos
fossem realizados em Mogambique e na cidade de Maputo em particular. Por
insuficiéncia de obras e da sistematizagdo dos estudos realizados, em alguns casos,
este trabalho vai-se basear em alguns estudos seleccionados de acordo com a sua

relagdo com o tema do trabalho.

'Em 1996, SWEROAD, uma empresa sueca de consultoria em matéria de seguranga

rodovidria, considerou que a falta de segurangca rodovidria em Mogambique
constitui um dos problemas graves e advertiu antes de tudo a necessidade de um

sistema de referéncia para a localizagfo dos acidentes.

O mesmo estudo considera que existem diferentes principios de codificagdo da
localizagdo de acidentes, nomeadamente:

a) O sistema de nds/trogos

Em que sdo necessdrios mapas especiais codificados da area de estudo. Os mapas
devem ter as coordenadas geogréficas, os entroncamentos codificados por niimeros
e os trogos sdo referenciados pelos numeros de c6digo dos entroncamentos, em cada

extremidade do trogo.

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viacdo na Cidade de Maputo

b) Uma versdo do sistema normal de coordenadas geogréficas

¢) Numerag#o das estradas e indicagfio das distincias partindo de um ponto zero, ou

a sua denominagdo.

Apesar de estarem numeradas todas as vias da cidade de Maputo, neste trabalho nfo
ird se optar, nem pelo sistema de trogos, nem pelo sistema de indicacdo das
distdncias partindo de um ponto zero, porque ndo existem mapas especiais
codificados para a cidade de Maputo, utilizdveis para o pacote informéatico que se

pretende usar neste trabalho.

Pelo que serd com base no sistema de coordenadas geogréficas, que vai se proceder
a codificagdo dos acidentes de viagdio, por este mostrar-se ao alcance, de acordo

com os dados disponiveis.

Em Mogambique ainda ndo foi feito nenhum estudo de investigagdo sobre a
sinistralidade rodoviaria relacionado com a localizagdo ou com a determinagio de

alguns indicadores espaciais de acidentes de viagdo.

O Relatério do Observatério de Seguranga Rodovidria (2000), da Direc¢do Geral de

Viagdo de Portugal, refere a aplicagdo em matéria de seguranga rodovidria, de
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modelos matemdticos para a determinagdo de indicadores e indices de gravidade de

acidentes de estrada, nomeadamente:
a) O indice de gravidade

Trata-se de um indice, calculado através da razfio entre o nimero de mortos em
cada 100 acidentes com vitimas. Este indicador, apesar de ser de extrema
importincia, em Mogambique pode se enfrentar dificuldades para a sua dedugdo,
devido ao facto de ndo existir uma base de dados flexivel de acidentes de viagio e

suas consequéncias.
b) Indicador de gravidade (IG = 100*M+10*FG+3*FL)

A determinagfo deste indicador, é ainda de importincia particular, uma vez que
permite a identificacdo de locais perigosos em sinistralidade rodoviaria (“Pontos
Negros™).

Segundo o mesmo relatério, ponto negro, € o lango de estrada, com o maximo de
200 metros de extensfio, no qual se registou, pelo menos 5 acidentes com vitimas,

no ano em andlise, e cuja soma de indicadores de gravidade ¢ superior a 20.
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Em Mogambique, a identificagdo de pontos negros, no seu verdadeiro sentido, é
quase impossivel dentro do sistema manual e precério de registo de ocorréncia de

acidentes de viagdo levado a cabo pela PT.

O factor humano (automobilistas), o meio ambiente (estradas e veiculos) e o
publico susceptivel (os pedes), constituem os factores primordiais de ocorréncia de
acidentes de viagfio, contudo, por si sOs estes factores ndo podem provocar

acidentes, sdo necessdrios

factores secundérios para que efectivamente estes acontegam (AMOSAPU, http:/

www.amosapu.org.mz/corpo3.htm).

Sobre os acidentes de viagdo, INAV (2002), refere que causa de acidente é qualquer
comportamento, condi¢fo, acto ou negligéncia sem os quais o acidente nfio se teria

produzido.

As causas de acidentes de estrada podem ser classificadas em mediatas e imediatas

(Ibid.). Enquadram-se nas causas mediatas as que em si s6s ndo ddo lugar ao
acidente mas favorecem que se produza (exemplo: condigdes de estrada), enquanto
que nas imediatas sfio enquadradas as que de forma directa intervém no acidente

(Exemplo: a velocidade).
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E no contexto da complexidade das causas de acidentes que SWROAD (1996),
refere que na sua explicagio, os acidentes de viagdo devem ser vistos como um
sistema de acidentes rodovidrios, em que na sua ocorréncia, ou uma das

componentes falhou ou que a interacgfo entre eles ndo funcionou devidamente.

De acordo com esta visfo simplista, o sistema de trifego rodovidrio, possui trés
componentes: utentes da via, ambiente rodovidrio e as regras e regulamentos que

regem a interacgdo entre estes componentes.

Neste sentido, para este trabalho, a discussdo sobre as causas de acidentes nos locais
identificados, ird se basear nas diferentes condi¢des adversas, que de forma

interdependente concorrem para a ocorréncia de sinistros rodovidrios.

No que respeita as medidas de prevencdo e combate aos acidentes de viagdo,
Cherewa e tal (1996), refere que sdo tidas como principais medidas de prevengdo e
combate: (i) Policia de trinsito, (ii) os tribunais, (iii) sinalizagdo rodovidria, (iv) o
servico de bombeiros ou corpo de salvagdio piblica, (v) educaglio publica, (vi)
reforma do Codigo da Estrada, (vii) reabilitagio de algumas estradas da cidade,
(viii) reforma -das accdes de patrulhamento das vias e da circulagiio automével e (ix)

agravamento das penas ou taxas aos infractores.
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Mas, referir que na questiio de prevengdio e combate aos acidentes de viagdo,

existem outras dreas de relevo como a da pesquisa da seguranga rodovidria e a

sistematizagdo e publicagdo da informagdo sobre acidentes de estrada.

Trabalho de Licenciatura Francisco Paiva Bonzo




Sinistralidade Rodovidria: Localizagdo de Acidentes de Viagdo na Cidade de Maputo

6. ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A EXPLICACAO DAS CAUSAS

DE ACIDENTES DE VIACAO

Classificar ou identificar as causas que possam estar na origem de um acidente de
estrada € algo muito complexo. Para além de existirem muitas classificagfes, a sua
complexidade justifica-se também pelo facto de existir uma interdependéncia de

factores na produgio de um nico acidente.

Sabido que as causas imediatas sdo na esséncia as mesmas causas mediatas, mas
que em muitos casos encontram-se matizadas pelo elemento humano (exemplo:
velocidade, deficiéncia na percep¢do, erros na evasdo, etc.), importa para este

trabalho analisar efectivamente as causas mediatas.

A abordagem que parece adequar-se melhor para a anélise das causas de acidentes

nos moldes referidos no paragrafo anterior, ¢ a visfio simplista.

Segundo SWEROAD (1996), a visdo simplista para a andlise de acidentes,
compreende trés componentes: utentes da via; veiculos e ambiente rodovidrio e as

regras e regulamentos (Fig.3).
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Condutores Codigo da Estrada | Veiculos

i

Ambiente Rodoviario

Figura 3 — Trénsito Rodovidrio como um Sistema.
Fonte: SWEROAD (1996).

Sio areas dos componentes do sistema de trnsito rodovidrio os seguintes: o sistema
de dados sobre acidentes; legislagdo € aplicagdo das leis; formag8o de condutores e
cadastro de registo de licengas de condugfio; informagio e educagdo; seguranca e
vistoria de veiculos; vias publicas; servigo de socorro e a pesquisa de seguranca

rodoviéria (Ibid.).

Desta forma, para uma seguranga rodovidria, as diversas dreas que compdem 0s

componentes mencionados na figura acima, devem de forma simultinea

apresentarem uma funcionalidade equilibrada.
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7. RESULTADOS

7.1 Vias de Maior Sinistralidade Rodovidria

E um facto que os acidentes de viagdo ocorrem em qualquer via de circulagdo

rodovidria, contudo, informag#o estatistica fornecida pela PT permitiu observar na
area de estudo 18 vias de grande sinistralidade rodoviaria (Graf.2, Anexo B) €

(Tab.3, Anexo A).

Representando apenas 0.8% da rede vidria urbana, nestas vias foram registados no
periodo em estudo 58% de acidentes de viagdo, 79% de mortos, 64% de feridos

graves € 65% de feridos ligeiros, em relagdo ao total da rede vidria urbana (Graf.1).
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Grifico 1 — Acidentes de viagio, suas consequéncias na rede vidria urbana
da cidade de Maputo, 2000-2003,

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT (2004).

Para além de acidentes e suas consequéncias, foram calculados os indices e
indicadores de gravidade para avaliar a gravidade com que os acidentes ocorrem

nas vias consideradas (Tab.1).
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Tabela 1

indices e indicadores de gravidade de acidentes de viaciio por via 2000-2003

Vias Indice de gravidade | Indicador de gravidade

Av de Mogambique

Av Julius Nherere

Av, da Marginal

Av. Vladmir Lenine

Av. J.Chissano

Av. 24 de Julho

Av. do Trabalho

Av. 25 de Setembro

Av. Guerra Popular

Av. A. De Lusaka

Av. FPLM

Av. Lurdes Mutola

Av. da Angola

Rua do Jardim

Av. OUA/Namaacha

Av. Keneth Kaunda

Av. M. Ngouambi

Av. E. Mondlane

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03.
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7.2 Localizagiio de Acidentes de Viaciio na Cidade de Maputo

Nio obstante os dados estatisticos identificarem as vias atrds mencionadas como as
que concentram ao nivel da cidade, maior nimero de acidentes de viacdo, é de notar
que estes acidentes ndo ocorreram naquelas vias em toda a sua extensdio com a

mesma intensidade.

Nos locais que apresentam maior intensidade de ocorréncia de acidentes

rodovidrios, foi possivel verificar graves condigdes adversas de estrada que

favorecem a ocorréncia dos mesmos. De entre as vdrias condigbes podem se

destacar a obstrugdo das vias por erosdo pluvial e o congestionamento de trinsito

automovel e de pedes.

Em funglio do niimero de sinistros rodovidrios ocorridos, foram identificados,
codificados € georeferenciados 194 locais de maior sinistralidade rodovidria no

periodo em andlise (Fig.4) e (Tab.2, Anexo A).
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Acidentes
0-9
10-19
2-35
3%-63

. B64-140

NEstradas Fonte: Etaborado pelo sutor

Figura 4 — Locais de Maior Sinistralidade Rodovidria,2000-2003.
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7.3 Principais Causas de Acidentes de Viacido

As principais causas que favorecem a produgfio de acidentes na cidade de Maputo

sdo as seguintes:

Mau comportamento humano;
Falta de sinalizagfio nas vias de circulagiio rodoviaria;
Mau estado das vias rodovidrias;

Deficiéncia técnica dos veiculos automéveis.

a) Mau comportamento humano

O mau comportamento dos utentes das vias, compreende os condutores de veiculos

automéveis e o piblico em geral.

No que respeita aos condutores de vefculos automéveis, muitas vezes esses

comportamentos sdo induzidos pela condugdo em estado de embriaguez, a qual se

traduz em:
e Excesso de velocidade;
¢ Mau estacionamento de veiculos;

e Manobras perigosas;
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e Desatengdo;

e Cortes de prioridade.

Em relagfio ao publico em geral, o seu mau comportamento se traduz por sua vez

em:

M4 travessia e circula¢do desordenada de pedes;
Atrapalhagfo;
Obstrugdo temporaria ¢ permanente das vias;

Condugdo ilegal.

b) Falta de sinalizag&o na via piblica

Segundo Khess (2003), a sinalizagfio na via publica tem por objectivo, transmitir

aos utentes as condi¢des de circulagfo, impondo por vezes, certos comportamentos
ou proibindo determinados comportamentos outras vezes, indicando a aproximacio

de um perigo.

Na cidade de Maputo, a falta de sinalizag@o nas vias de circulagdo rodoviaria

conduz a seguintes situagdes:
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Niéo conhecimento prévio de locais de maior atengdo ou perigo;
Nio conhecimento prévio de locais de maior circulagio de pedes;
Néo conhecimento prévio de locais de trafego rodovidrio intenso;

Ndéo conhecimento prévio de locais de maior sinistralidade rodoviéria.
¢) Mau estado da via piiblica

Nas condigdes de degradagfo avangadas em que se encontram algumas vias ou
trogos de determinadas vias, é frequente a verifica¢do de buracos, acumulagdes de
agua (Fig.8, Anexo C) e outros constrangimentos de estrada que muitas vezes
provocam a atrapalhagdo de condutores e do piiblico em geral. A acumulagio de
dgua na estrada pode produzir a aquaplanagem, tornando evidentes as condigdes

favordveis a ocorréncia de sinistros.
d) Deficiéncia técnica de veiculos automéveis

Por outro lado a deficiéncia técnica da maior parte de veiculos que se encontra em
circulagdo na cidade de Maputo, em conexdo com as causas anteriormente
mencionadas, resulta muitas vezes em atrapalhagdo de condutores e despiste de

veiculos automoéveis.
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8. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

8.1 Vias Perigosas e Principais Cauvsas de Acidentes de Viacdo

8.1.1 Vias com Maior Indicador de Gravidade e Locais de Perigo

O mimero de sinistros rodovidrios ndo pode dissociar-se da evolugdio da circulagdo

rodovidria que depende, ndo apenas do parque de viaturas existentes, mas também

de outros factores econémicos e sociais que determinam o seu grau de utilizag#o’.

As vias de maior sinistralidade rodoviaria, em particular as que apresentam registos
de acidentes mais graves na cidade de Maputo (Tab.1), de uma forma geral,
correspondem as vias de maior fluxo rodovidric onde a circulaggo de transportes

semicolectivos de passageiros ¢ intensa,

8.1.1.1 Avenida de Mogambique

A avenida de Mogambique, com 22% (918) dos acidentes ocorridos no total das

vias em estudo, ¢ a que regista maior sinistralidade no periodo considerado, (Graf'2,

1 (hitp://www.apseguradores.pt/boletim/ontine94-
outubrotubro/(%e20custo%20dos%20acidentes. htm).
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Anexo B). E nesta avenida, também, que se registam os acidentes mais graves, com

o indicador de gravidade de 13764 (Tab.1).

Nesta avenida, identificaram-se 22 pontos de maior ocorréncia de acidentes de
estrada (Fig.9, Anexo C). Estes acidentes, no periodo 2000-2003, tiveram como
consequéncias muitas mortes, feridos graves e ligeiros (Graf.3, Anexo B), assim

€Omo converteram se em imensuraveis danos materiais.

Assim, os pontos criticos de ocorréncia de acidentes observados nesta via foram os
seguintes: junto as paragens de transportes piiblicos do cemitério de Lhanguene,
Junta, bairro do Jardim, bairro de Inhagoia, mercado do bairro 25 de Junho e

mercado do batrro de Benfica (Fig.9, Anexo C).

S3o varias as razdes que tornam favordvel a ocorréncia de acidentes nos locais
mencionados no pardgrafo anterior, o levantamento de campo permitiu observar
condi¢des adversas de transito provocados pelo permanente congestionamento de
trinsito e elevada concentragdo de actividades comerciais junto a estrada. Estas
condi¢des permitem subentender a ocorréncia frequente de acidentes do tipo

atropelamento.

Por exemplo, junto a paragem e terminal de transportes publicos de passageiros

localizado no cruzamento entre a avenida de Mocambique e a avenida Gago
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Coutinho (Junta), sem qualquer sinalizagdo, tem se verificado um caos total de
trinsito, que se manifesta por violagdes frequentes de regras mais elementares
preconizadas no Codigo da Estrada e seu Regulamento (Fig.5). Neste local, durante

o periodo em analise ocorreram 46 acidentes de viagZo (Fig.9, Anexo C).

Figura 5 — Ambiente rodovidrio: Travessia irregular de pedes na Junta.

Foto: Extraida pelo autor (2004).

Estas irregularidades sdo agravadas pela existéncia no local de condigdes adversas
como: estreitamento da faixa de rodagem devido a acumulagdo de areia;
desaparecimento da linha continua que serviria para orientar 0 movimento de

veiculos; auséncia de passadeiras que serviriam para a orientagdo de pedes;
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auséncia de desvios para a paragem dos transportes publicos, de modo a aumentar a
capacidade de transito automovel; existéncia nas bermas de estrada de locais de

venda de artigos de diversa ordem.

Apesar de estas condigBes caracterizarem a avenida de Mogambique como um todo,
e um pouco por toda parte da cidade de Maputo, elas assumem proporgdes criticas
nos locais anteriormente referidos, e criam naqueles, condi¢des favoraveis para a
ocorréncia de acidentes de viagdo, principalmente os do tipo atropelamento de

pedes, choque entre veiculos, despistamentos etc.

Por exemplo, na paragem de transportes publico de passageiros junto ao mercado
25 de Junho (Fig.9, Anexo C), no bairro com o mesmo nome, onde se registaram no
periodo em andlise 47 acidentes, tem se informagdes segundo as quais a tendéncia
de ocorréncia de acidentes é de aumentar, devido ao aumento no local do fluxo de

transito de pedes.

O aumento do fluxo de pedes no local é justificado em parte pela entrada em
funcionamento em 2003, da Escola Secundiria Zedequias Manganhela, ¢ o

movimento desordenado dos mesmos, pela falta de sinalizagdo rodoviaria.

Na paragem dos transportes publicos do mercado do bairro de Benfica, mesmo no

entroncamento da avenida de Mogambique com a avenida da Paz (Fig.9, Anexo C),
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a turbuléncia do ambiente rodovidario devido os factores anteriormente mencionados

¢ ainda muito maior.

Esta situagdo torna este local muito perigoso € vulnerdvel a ocorréncia de sinistros.
E de salientar que neste local a ocorréncia de sinistros durante o perfodo em anlise

atingiu o seu maximo, com 140 acidentes de viagéo.

8.1.1.2 Avenida Julius Nherere

Segundo Khess (2003), o fenémeno do mau estado das estradas constitui um
elemento novo e estranho, € por conseguinte ndo tem um tratamento especifico nos

diplomas legais.

Contudo, ndo se pretende com isso afirmar que os acidentes de viagfo sdo resultado
exclusivo da ndo regulamentagdo de alguns elementos, por que ¢ muito frequente na
cidade de Maputo, principalmente, verificarem-se acidentes por negligéncia pela
parte dos utentes em relagfo as regras preconizadas no Cédigo da Estrada e seu

Regulamento.

Por exemplo, em relagdo ac comportamento dos utentes da via, o Cédigo da Estrada
estabelece no nimero 3 do artigo 40° que " ao atravessarem qualquer via pablica, os

pedes deverdo assegurar-se de que o podem fazer sem perigo de acidente, seguindo
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sempre uma direcg3o perpendicular ao eixo da mesma. Este artigo € largamente

desconhecido ou pelo menos negligenciado pelos pedes.

Observagdes no campo permitiram verificar situagdes muito preocupantes em
relagdio ao acima referido, onde pedes atravessam de forma perpendicular, numa via

de circulagdo rodovidria muito intensa e, com deficiéncia de sinalizagdo.

Figura 6 — Travessia irregular de pedes, no cruzamento entre as avenidas
J. Nherere e a Rua da Beira — Hulene Expresso.

Foto: Extraida pelo autor (2004).
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Este € um dos locais da avenida Julius Nherere com maior indice de acidentes de
viagdo. Durante o periodo em estudo, neste local verificara-se 45 acidentes de

viagdo (Fig.9, Anexo C).

E verdade que se trata de um grande erro, e de grande perigo da parte de pedes
atravessar uma estrada de forma perpendicular, mas também é preciso Que as vias

de circulagdo publica estejam devidamente sinalizadas, vertical e horizontalmente.

Apesar de ji semaforicamente sinalizado, neste local nio existe uma sinalizagdo
horizontal como passadeiras, que pudessem orientar de certa forma a travessia de
pedes, minimizando desta forma o risco de estes serem atropelados por veiculos
automéveis em circulagfio na estrada.

Nio se tem informagdo sobre a tipicidade de acidentes ocorridos neste local, mas o
ambiente rodovidrio turbulento que caracteriza o mesmo, por si sé justifica o

elevado indice de sinistralidade.

De referir que nesta avenida, identificaram-se 15 pontos de maior ocorréncia de
acidentes de viagdo (Fig.9, Anexo C), onde no periodo em andlise ocorreram 516
acidentes, causando 48 mortos, 239 feridos graves e 212 feridos ligeiros (Graf. 4,

Anexo B).
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Para além de Hulene Expresso, existem 2o longo desta avenida outros pontos onde
os acidentes ocorrem com maior vigor, como s3o os casos da Lixeira, Ponte da

linha-férrea, Praca dos Combatentes ¢ o Cinema Xenon (Fig.9, Anexo C).

A semelhanca do que acontece com a avenida de Mogambique, apesar de registar
um indice de mortes baixo (9%), os acidentes que ocorrem nesta avenida,
apresentam uma elevada gravidade. Com indicador de gravidade de 7826, a avenida
Julius Nherere encontra-se em segundo lugar depois da avenida de Mogambique em

termos da gravidade de acidentes que nela se verificam (Tab.1).

8.1.1.3 Avenida Viadmir Lenine

A avenida Vladmir Lenine assume o terceiro lugar na hierarquia de ocorréncia de
acidentes com consequéncias muito graves. Com o indicador de gravidade de
acidentes de 5692 € com uma extensdo desde o entroncamento com a avenida 25 de
Setembro, na direc¢dio Sul-Norte, até ao entroncamento com a avenida Julius
Nherere, junto ao mercado da praga dos combatentes (vulgo Chiquelene), a faixa de
rodagem desta avenida caracteriza-se por um estreitamento de construgdo, a partir

da pragca da OMM.

Este estreitamento, em conexdo com o grande fluxo de circulagdo de veiculos,

principalmente os transportes semicolectivos de passageiros (“Chapa 100”), € dos
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pedes, tornam o trinsito rodovidrio muito intenso, caracterizando-se desta forma
por elevados congestionamentos de trinsito, principalmente na zona da terminal de

“compone” (Fig.10, Anexo C).

Tal como a avenida Julius Nherere, identificaram-se nesta via 15 pontos de elevada
ocorréncia de acidentes de estrada (Fig.9, Anexo C). Como consequéncia dos 489
acidentes registados nesta avenida, morreram 33 pessoas, ficaram gravemente

feridas 199 e outras 134 ficaram ligeiramente feridas (Graf.5, Anexo B).

Dos 15 pontos identificados, o cruzamento com a avenida Eduardo Mondlane,
Praga da OMM, Saul, Compone e o cruzamento com a avenida Julius Nherere,
constituem os locais que mais acidentes registaram e onde a frequéncia dos mesmos

¢ maior (Fig.9, Anexo C).

O cruzamento desta avenida com a Eduardo Mondlane ¢ a Praga da OMM
encontram-se devidamente sinalizados. De acordo com informag¢des fornecidas
pelos agentes de trdnsito, a maior parte de acidentes nestes locais, ocorrem no

periodo nocturno ou de madrugada.

Este facto faz concluir que os factores que justificam a frequéncia de ocorréncia de
acidentes poderdo estar relacionados principalmente com o corte de prioridade,

desrespeito do seméforo, condugfo ilegal, associados a excesso de velocidade uma
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vez que estes perfodos do dia sfio caracterizados por uma relativa acalmia do

trafego.

Para o caso dos pontos Saul e Compone, para além do facto de se encontrarem num
lango de estrada caracterizado por um enorme estreitamento, existem outros
constrangimentos rodovidrios decorrentes do grande movimento desordenado de
pedes e de veiculos de tracglio humana (“Tchova xita duma”™), que complicam ainda

mais o transito.

Esta situagfio, em conexdo com a circulagio a alta velocidade levada a cabo por
transportadores semicolectivo de passageiros, justifica os elevados nimeros de

ocorréncias de sinistros rodoviarios nestes locais.

No que concerne ao cruzamento com a avenida Julius Nherere, para além dos
factores indicados, esta parte da via caracteriza-se por uma forte inclinagéo. Este
facto, associado a deficiéncias técnicas de veiculos, as quais constituem um outro
factor de relevo na questdio de ocorréncia de acidentes, concorre grandemente para a

inseguranga rodoviaria neste local.

Na figura que se segue, um veiculo de transportes semicolectivo de passageiros,
fazendo a rota Baixa — Praga dos Combatentes (Chiquelene), saiu a roda do eixo

dianteiro, em consequéncia da circulagdo em mau estado técnico.
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Figura 7 — Veiculo automével em mau estado técnico: Fim da avenida
Viadmir Lenine.

Foto: Extraida pelo autor (2004).

Informagdes recolhidas no local, permitiram saber que em consequéncia deste
sinistro ndio houve danos humanos. Contudo, tratando-se de um local de estrada
com forte inclinagdio, o perigo passou porque a jusante se encontra
permanentemente uma wn@tagﬁo de pessoas a desenvolverem actividades

comerciais.
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Pelo que a inseguranga rodovidria deste lugar, agravada pela circulagéo intensa de

veiculos de transportes semicolectivos de passageiros ndo poucas vezes a grandes

velocidades, pde em perigo a vida de muitas pessoas, que diariamente se dirigem

para aquele local a fim de desenvolverem actividade Uteis para a sua sobrevivéncia.

Para o combate e minimiza¢do da proliferacdo da circulagdo de veiculos em mau
estado de conservagfio, intervém uma outra componente do sistema de trinsito

rodovidrio, que € a legislagfo.

Em Mog¢ambique o Caodigo da Estrada (1954), no seu artigo 36°, e o Regulamento
do Cédigo da Estrada (1959), no seu artigo 26°, prevéem a inspecgdo técnica de
veiculos automéveis, como forma de resposta para a minimizagdo da circulagio de

veiculos em mau estado técnico.

Em adig#o, referir que em Mogambique os veiculos automéveis sdo inspeccionados
inicialmente para efeitos de atribui¢dio de matricula nacional ¢ extraordinariamente
caso pretendam fazer algumas alteragdes as caracteristicas originais ou para efeitos

de transportes publicos de passageiros ou de mercadorias.

Esta forma de inspec¢Bes técnicas ndo permite um melhor monitoramento da
situagfio técnica da maior parte de veiculos em circulagdo na cidade, pelo que a

sistematizagdo das mesmas através de campanhas permanentes de fiscalizagdo
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sistematizac3o das mesmas através de campanhas permanentes de fiscalizagfo
rodovidria e as inspecgdes periddicas obrigatérias poderiam reduzir grandemente a

sua circulagdo.

8.1.1.4 Avenida Joaquim Chissano

A avenida Joaquim Chissano, mais conhecida por via rapida, estendendo-se desde a
praga da OMM, até as mediagdes da fabrica de cerveja 2M, no bairro de Jardim,
caracteriza-se por possuir uma faixa de rodagem muito estreita em todo o seu

percurso.

No periodo em estudo, registou-se nesta avenida 332 acidentes de viagdo,

resultando em 35 mortos, 141 feridos graves ¢ 125 feridos ligeiros (Graf.6, Anexo

B).

Em termos de gravidade dos acidentes que nela ocorrem, esta encontra-se em quarto
lugar depois das avenidas de Mogambique, Julius Nherere € Vladmir Lenine, com

um indicador de gravidade de 5282.

Foram identificados nela 11 locais de maior ocorréncia de acidentes de viagéo. Ndo
obstante possuir uma extensfo relativamente menor, concentra um numero mator de

locais onde os acidentes de viag#o registaram-se em nimeros elevados e o indice de
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mortos no perfodo em estudo (11%) superou as avenidas acima descritas, apesar de

aquelas possuirem maior indicador de gravidade do que esta.

Dos 11 locais de maior sinistralidade rodovi4ria desta avenida, os mais criticos sdo
os seguintes:; a Praca da OMM, o cruzamento com a avenida Acordos de Lusaka, o
cruzamento com a avenida de Angola, o Centro de Satide de Xipamanine e junto a

ponte da linha-férrea (“Ponte Vulcano™).

Entretanto, constituem locais mais perigosos, o cruzamento desta avenida com a
Acordos de Lusaka, que durante o periodo em andlise registou 82 acidentes € o
local junto ao Centro de Saide de Xipamanine com 72 acidentes no mesmo periodo

(fig.9, Anexo C).

No cruzamento com a avenida Acordos de Lusaka, as condi¢des adversas que
favorecem a produgdo de acidentes, por um lado estdo relacionados com o trénsito,
uma vez que os volumes de tréinsito para as duas avenidas sdo enormes, o que cria
neste local um congestionamento de triansito quase permanente, induzindo a certos

condutores de veiculos automéveis a ndo respeitarem o semaforo 14 existente.

Em relagdo ao local junto ao Centro de Saude de Xipamanine, o caracter
multifuncional desta 4rea resulta numa desordem total. E que devido a aglomeragfo

de actividades comerciais ali desenvolvidas e o permanente movimento de doentes
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ou de pedes no geral de e para o centro de saude, gera-se uma circulagdo
desordenada dos mesmos, o que € agravado pela auséncia total de qualguer tipo de

sinalizag#o.

Estas situagBes tornam o ambiente rodoviirio nestes locais muito intenso,

favorecendo em parte os acidentes de transito, principalmente durante o dia.

8.1.1.5 Avenida Eduardo Mondlane

A avenida Eduardo Mondlane € a tnica que atravessando apenas os bairros da
cidade de cimento, os acidentes que nela se registam, ocorrem com elevada
gravidade. Do conjunto das vias mais graves em termos de acidentes, ela se

encontra no quinto lugar, com um indicador de gravidade de 4136.

No periodo em analise foram registados 477 acidentes, 18 mortos, 179 feridos

graves ¢ 182 feridos ligeiros (Graf.7, Anexo B). Apesar de maior indicador de

gravidade, o indice de gravidade nesta avenida (4%) ¢ um dos mais baixos do

conjunto das vias em estudo.

Os locais mais perigosos desta via sdo: o cruzamento com a avenida Guerra

Popular, o cruzamento com a avenida Karl Marx e o cruzamento com a avenida
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Viadmir Lenine, em que durante o periodo considerado neste trabalho, registaram

71, 48 ¢ 91 acidentes de viagfo, respectivamente (Fig.9, Anexo C).

Esta avenida encontra-se devidamente sinalizada ao longo de todo o seu percurso,

principalmente nos locais indicados como perigosos.

Segundo fontes da PT a maior parte de acidentes que ocorrem nesta via, em
particular nos locais indicados, sio nocturnos e que sdo apontadas como causas
principais, o desrespeito do sinal semaférico, excesso de velocidade, corte de

prioridade e condugéo em estado de embriaguez.

8.1.2 Vias com Maior Indice de Gravidade e Locais de Perigo

As vias anteriormente descritas se destacaram pela gravidade de acidentes que nelas
ocorreram durante o periodo em anilise. Contudo, hd que referir-se a algumas
outras que ndo obstante os indicadores de gravidade serem baixos, o nimero de

mortos por acidente é relativamente elevado.

A avenida Lurdes Mutola com o indice de gravidade de 29% ¢ a mais mortifera da
cidade de Maputo, e em seguida encontra-se a avenida da OUA e o prolongamento

desta pela avenida da Namaacha até a portagem do Maputo, com 23%, a Rua do
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Jardim com 20%, a avenida Keneth Kaunda com 18% e por tltimo a avenida 25 de

Setembro com 17% (Tab.1).

De extensdio relativamente menor, com um niimero de acidentes reduzido e com
locais de maior ocorréncia de acidentes também relativamente menor (Fig.9, Anexo
C), durante o periodo em anélise a avenida Lurdes Mutola registou 21 acidentes de
viagdo que tiveram como consequéncias 6 mortos, 9 feridos graves ¢ 5 feridos
ligeiros (Graf.8, Anexo B). Os locais mais perigosos desta avenida correspondem
ao Paiol e a terminal de transportes publicos de passageiros de Malhazine (Fig.9,

Anexo C).

Pode-se referir também neste conjunto de vias, o local junto a fabrica de cerveja
2M, na rua de Jardim, que durante o periodo considerado registou 38 acidentes;
Maquinag e proximidades da Sonef, na avenida da Namaacha, com 32 e 21

acidentes, respectivamente (Fig.9, Anexo C).
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Tabela 2

Codificagiio da Localizaciio de Acidentes de Viagdo 2000 — 2003

Periodo Periodo

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | Total | Locais 2001 { 2002 | 2003
11 23 40 2 6 1

3 11 41 17 10 11

10 29 42 1

20 91 43
11 25 44
16 45
8 46
21 47
0 48
0 49
0 50
22 51
6 52
63 53
87 54
16 55
23 56
10 57
14 58
25 59
22 60
26 61
48 62
15 63
71 64
31 65
28 66
11 67
28 68
11 69
43 70
23 71
46 72
26 73
58 74
34 75
36 76
10 77
21 78
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Tabela 2

(Continuacio)

Periodo Periodo
Locais | 2000 | 2001 | 2002 Locais | 2000 | 2001
79 1 19 10 119
80 9 28 30 120
81 10 15 13 121
82 2 7 4 122
83 22 29 123
84 10 14 124
85 9 11 125
86 14 126
87 11 127
88 128
89 129
90 130
91 131
92 132
93 133
94 134
95 135
96 136
97 137
98 138
99 139
100 140
101 141
102 142
103 143
104 144
105 145
106 146
107 147
108 148
109 149
110 150
111 151
112 152
il13 14 153
114 26 154
115 27 155
116 32 156
117 33 157
118 28 158
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Tabela 2
(Continuacio)

Periodo Periodo
2001 | 2002 Locais 2001
18 177
1 178
1 179
4 180
40 181
11 182
28 183
8 184
13 185
37 186
25 187
13 188
25 189
6 190
27 191
3 192
11 193
14 194
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03
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Tabela 3

Acidentes de via¢fio por via segundo os anos ¢ indicadores de gravidade

Vias 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | Totat [ M | FG | FL | Indice G

Av. de Mogambique 214 [274 196 (234 | 918 |81 |417 [498 | 9%
Avenida Julius Nherere | 145 [ 151 [114 | 106 |516 [48 [239 |212 (9%
Avenida da Marginal 24 17 29 38 108 |13 |54 92 12%

Av. Vladmir Lénine 150 (104 [ 129 {105 1489 |33 |199 |134 | 7%
Av.Joaquim Chissano 61 124 | 84 63 332 135 [141 | 125 [11%
Av.24 de Julho 109 | 135 | 113 |95 452 |11 133 | 147 [2%
Av.de Trabaltho 11 15 7 9 42 2 31 33 5%
Av.25 de Setembro 0 15 12 33 60 10 |10 12 17%
Av.Guerra Popular 21 28 27 0 76 2 21 28 3%

Av. Acordos de Lusaka | 71 57 65 68 261 |22 |97 70 8%

Av. FPL 34 57 31 34 156 |34 |55 58 22%

Av. Lurdes Mutola 0 3 9 9 21 6 9 5 29%

Av. Angola 39 36 19 43 137 {20 160 59 15%
Rua de Jardim 3 7 3 12 25 5 6 3 20%
Av.OUA/Namaacha 45 42 17 19 123 {28 |68 59 23%

Av. Keneth Kaunda 1 13 4 4 22 4 7 12 18%

Av. M.Nguambi 10 2 4 15 31 } 6 27 3%

Av. Eduardo Mondlane | 163 [ 124 | 92 98 477 | 18 182 | 4%
Total 1102 | 1204 | 955 [ 985 | 4246 1756

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03
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S LSS

Griéfico 2 — Acidentes de viagio por via 2000-2003.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03.

Grifico 3 — Acidentes de viagio e suas consequéncias na avenida de Mogambique,
2000-2003.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03
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Grifico 4 — Acidentes de viago e suas consequéncias na avenida
Julius Nherere 2000-2003.

Foate: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03.

Gréfico 5 — Acidentes de viagfo e suas consequéncias na avenida Vladmir
Lenine 2000-2003.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03
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Graf.6 — Acidentes de viagio ¢ suas consequéncias na avenida Joaquim Chissano,
2000 — 2003.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03.

Acidertes

Grifico 7 — Acidentes de viagio ¢ suas consequéncias na Av.Eduardo
Mondlanc.2000-2003.
Fonte: Elaborado pelo auter com base em dados da PT,2000-03.
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Gréfico 8 — Acidentes de viago e suas consequéneias na Av. Lurdes
Mutola 2000 - 2003.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da PT,2000-03.
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Figura 8 — Via em mi4s condig¢des de transitabilidade
Av.Vladmir Lenine — “Saul”.
Foto: Extraida pelo autor (2004).
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Figura 10 — Congestionamento de trinsito — Av. Viadmir
Lenine — “Compone”.
Foto — Extrafda pelo Autor (2004).
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Link 101/102
E____ ] /
101 102 *

Link 1017201 l

Figura 11 — Sistema de entroncamento/trogo para a localizago de acidentes viagdo.
Fonte: SWEROAD, 1996.
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