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Resumo

O presente trabalho de licenciatura em Geografia, aborda a problematica de degradagdo de
solos no distrito de Magude. O objectivo do trabalho € de analisar a inter-relagio de cada
forma de uso. dos solos e a eventual ocorréncia de fenémenos de degradagdo dos solos na
area de estudo. Este trabalho orienta-se para o apuramento de uso de solos com maior
ocorréncia do fendmeno de degradagfo. E um estudo realizado com base na avaliagio

bibliografica, cartografica e interpretagio de dados.

Os indicadores analisados incluem: diferentes formas de uso dos solos € sua relagdo com

fenomenos de degradacdo e tipos de degradagdo que ocorrem na area de estudo.

Um momento constitui a espinha dorsal deste trabalho, que faz a abordagem sobre a inter-

relagio das formas de uso de solos e tipos de degradagdo na area de estudo, no capitulo IL.

A principal conclusdo que se tira do trabalho é de que todas as quatro formas de uso dos

solos apresentadas neste trabalho, provocam sempre alteragdes mais ou menos profundas

no solo. Contudo, a pratica agricola é a forma de uso de solos com maior tendéncia para a

ocorréncia de fenémenos de degradagfio na area de estudo, uma vez que pode causar a
degradagdo de solos através da erosdo, da salinizagdo, da acidificagdo e de esgotamento de

nutrientes dos solos.




CAPITULOI: Aspectos Introdutérios
Introducgao

1.1  Colocagiio do problema

O solo € o meio natural para o desenvolvimento das plantas terrestres, tal como se formou
(solo que se diz natural), mais ou menos modificado como resultado da sua utilizagdo pelo
Homem (Costa, 1991); é a formagdo detritica, incoerente e autOctone, que recobre a
superficie litologica sub-aérea da terra (Marques, 1992). O solo serve de suporte as plantas
terrestres que nele desenvolvem as suas raizes e dele obtém grande parte dos elementos

nutritivos de que carecem (Costa, 1991).

Por si s0, o solo ndo sera suficiente para, em condi¢des naturais, induzir a qualquer forma
de degradagdo. O fendmeno de degrada¢do de solos resulta ao longo da implementagdo de
uma série de inter-relagdes fisico-naturais e das distintas formas de uso e ocupagio da terra
(Pereira, 2004). Com efeito, qualquer actividade humana, nas suas variadas expressdes,

provoca sempre alteragdes mais ou menos profundas no solo (Ferrdo, 1992).

Por outro lado a dindmica de fenémenos de degradagdo possui uma escala espacial e
temporal e varia de acordo com o clima, a topografia, o coberto vegetal e 0 maneio
(Marques, 1992). A intervengdo humana em relagio a propens@o dos recursos a degradagio
prende-se com uso e posse da terra. Para Chonguiga (1990), desde que se introduzam ou
pratiquem normas de acordo com as condigles naturais dos solos, sdio praticamente

minimas as possibilidades de degradagdo destes.

Estudos da degradagédo dos solos sdo hoje cada vez mais importantes para a Humanidade,
principalmente pela sua relagdo com a produgdo alimentar e o combate 4 fome. Em muitas
partes do mundo, as terras agricolas estdo a ser erodidas, sobretudo nos paises em
desenvolvimento, o que dificulta cada vez mais a seguranga alimentar ¢ o sucesso da longa

luta contra a fome

Quando os niveis de produgio agricola da populagio de uma unidade territorial estdo

aquém das necessidades basicas da vida a possibilidade de um relacionamento sio
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homem/natureza torna-se remoto. Assim, os riscos de um uso inadequado dos recursos
crescem, na pratica rompe-se o equilibrio dos sistemas ambientais em uso e pde-se em

causa o futuro das sociedades rurais.

O presente estudo procura analisar a dindmica dos fenémenos de degradagdo resultantes de
mter-relagdes fisico-naturais entre si e com as distintas formas de usc e ocupagdo da terra;
identifica e analisa os constrangimentos dessa inter-relagdo que actualmente se colocam no
meio rural, em particular no distrito de Magude. Finalmente, procura formular

recomendagdes para melhores planos de uso de solos.

1.2 Justificacio da escolha do tema e da drea de estudo

A razio de estudo de fenomenos de degradagdo, esta no interesse particular que o solo tem
como objecto fundamental de trabalho para a populagdc do distrito de Magude. Segundo
ACNUR e PNUD (1997), a actividade agricola constitui a base fundamental para a vida dos

residentes.

Do ponto de vista socio-econdémico, o distrito de Magude ocupa um lugar de destaque a
nivel da provincia de Maputo na cria¢do de gado bovino. Contudo, em termos de produgéo
de culturas de alimentos basicos, o distrito apresenta uma produgdo relativamente baixa.
Este distrito é considerado vulneravel em termos de seguranga alimentar por isso, estd
inserido na “Zona I” de entre as zonas de seguranga alimentar apresentadas no mapeamento
feito pelo MSF-CIS (ACNUR ¢ PNUD, 1997).

Do ponto de vista fisico-natural o distrito estd inserido numa regido semi-arida, um
territorio de ecossistemas frageis, com pluviosidade relativamente fraca, cujos solos

dominantes sdo arenosos, 0 que explica a sua baixa capacidade de retengdo de 4gua.

Assumindo que é sobre um ambiente biofisico especifico que ocorre a degradagio de solos,
o estudo da natureza e dindmica dos seus componentes ¢ importante para a compreensgo do
problema. S6 a compreensdo do problema é que nos permite equaciona-lo, definir solugdes
de combate e até de prevengdo. Com o entendimento de todo o processo que conduz a essa
degradagdo € possivel fazer a selec¢io de estratégias apropriadas para a conservagdo de

solos (Morgan, 1996). Destas constatagfes se denotam a importdncia e a necessidade de
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estudos sobre a variagdo espacial do uso dos solos e sua relagio com fendémenos de

degradagio, para o uso racional do fundo de terras ¢ para a solugiio do problema alimentar.
2 Enquadramento tedrico e marco conceptual

2.1 Enquadramento tedrico

Se a relagdo homem-recursos naturais € indissociavel em qualquer sociedade, ela mantém

inter-relagdes mais fortes ¢ mais directas na sociedade rural, onde os recursos naturais

- constituem os meios de produgio fundamentais. No entanto, a maior pressdo sobre eles é

resultante das necessidades basicas alimentares (Araujo, 1997). Com efeito, qualquer
actividade humana, nas suas variadas expressdes, provoca sempre alteragdes mais ou

menos profundas no solo (Ferrdo,1992).

O risco de degradagdo de solos é determinado pela inter-relagdo dos factores naturais e da
acgio do Homem, a qual modifica o comportamento de processos fisicos, quimicos e

bioldgicos de solos.

Os principais processos de degradagdo podem ser sintetizados pela forma em seguida
indicada. Segundo Barros ¢ Azevedo (1992), nas exploragdes pecudrias, verifica-se uma
deteriora¢do inicial da composicdo das pastagens sujeitas a apascentagdo excessiva durante
os periodos secos, em particular uma redugo da proporgo das espécies anuais improprias
para alimentagdo do gado. A rarefagdo e a morte da vegetago nas estagdes secas aumenta a
extensdo do solo nu e, em seguida, deteriora as condiges da superficie do solo que sdo
vitais para o crescimento das plantas. As consequéncias sio o escorrimento crescente das
aguas, a erosdo superficial dos terrenos declivosos, a perda da camada superficial do solo e

de tudo o que nele esta contido.

De acordo com Ombe e Cau (2001), nas areas de agricultura tradicional, o cultivo ¢ em
muitos casos feito 4 charrua mas com os sulcos perpendiculares as curvas de nivel, o que
aumenta o risco de erosio. Segundo os mesmos autores, um outro factor que conduz a
degradagdo de solos ¢ a intensificagido do cultivo das terras, incluindo as marginais, devido

ao aumento da densidade populacional que vive fundamentaimente da agricultura.
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De acordo com Barros ¢ Azevedo (1992), as principais manifestagdes da degradagdo do
solo em solos de regadio sdo a salinizagio e a alcanizagdio, devido a inadequada libertagdo
de sais contidos no solo ou na agua de rega. Quando os solos estdo encharcados, o
movimento ascendente da dgua salobra deixa sais a superficie, ali, onde a 4gua se evaporou.
Nos solos que nio sdo alagados, também a salinizagdo pode ocorrer quando a agua,

contendo sais soliveis, passa dos canais para os canteiros em terras mal niveladas.

De acordo com Ferrdo (1992), nas areas de exploragio florestal onde ndo se regista a
pratica de reflorestamento principalmente em terras aridas, contribui para a erosdo
acelerada do solo. A remog@o do coberto da vegetagiio original expde o solo a erosdo

acelerada provocada pelo vento e pela 4gua nos terrenos declivosos.

Segundo Morgan (1996), ha um tipe de eros&o do solo chamado erosdo urbana, em que nas
diferentes fases de criagdo de um centro urbano, assiste-se a diminuigdo da capacidade de
infiltragio e aumento do escoamento superficial podendo provocar sulcos e ravinas em

areas contiguas.

Segundo Chonguiga (1990) falar de degradagdo de solos exige todo um relacionamento de
diferentes formas de uso de solos para além das propriedades fisicas do solo, a precipitagéo
(erosividade das chuvas), a topografia/declive, e erodibilidade dos solos € a vegetagio/uso
da terra, serfio os principais factores para a determinagdo do maior ou menor grau de

susceptibilidade de um certo tipo de solo a erosdo (Fig. 1).




Figura 1: Equaglio Universal da perda de solos (USLE)

A erosfio éfuncéo de:

h

h

Erosividade da chuva

FErodibilidade do solo

A

Caracteristicas Maneio do solo
fisicas do solo

Fonte: Hudson (1986:47) ; Morgan (1986:118); Duarte (1992:53)

Onde:

A - é a perda de solo em ton/ha
R —indice de erosividade

K - erodibilidade dos solos

L - comprimento do declive

S —inclinagdo do declive

P — praticas de conservago

C — maneio das culturas




2.2  Marco conceptual

Uso da Terra — “Uso da terra, envolvendo a participagdo da comunidade na sua gestdo,
pode ser considerado como um sistema baseado num conjunto de normas e disposigdes
legais inter-relacionadas que estabelecem os termos de acesso, uso, posse € transmissdo de

parcelas, e as regras para a preservagdo dos recursos naturais”(Negrdo, 1996:7).

Por sua vez, Pereira (2004) citando Bie (2000:58-59) “define o uso (da terra) como uma
série de operagdes que se aplicam sobre a terra, realizada por seres hurhanos, com intengdo
de obter produtos e/ou beneficios a partir dos recursos naturais”. O mesmo autor também
define “operagdes (de uso de terra/dos recursos naturais) como uma acgéo de gestio distinta

e intencionada, realizada por seres humanos sobre a terra”.

Degradagio do solo - € o declinio de produtividade de solo que resulta de uma combinagio
de factores fisicos, como a seca, de gestdo, como o cultivo de terras marginais, ¢ de factores

histéricos e sdcio-econdmicos, como a distribuigdo ndo equitativa da terra (SADC, IUCN,

ZRA, SARDC, SIDA, 2000).

Seca — auséncia continua de precipitagdo durante o periodo em que se espera que

normalmente ocorra (Barros e Azevedo, 1992).

Pode-se distinguir varios niveis de seca. Para o presente trabalho ¢ importante definir o

conceito de:

Seca agricola — é a redug8o da humidade necessaria para o crescimento das culturas durante
todas as suas diferentes fases de desenvolvimento resultando num crescimento
desequilibrado das culturas, o que se traduz em baixos niveis de produgio (INGC, UEM-

Departamento de Geografia, FEWS NET MIND, 2002).




3 Objectivos

O objectivo geral do presente trabalho é de analisar a inter-relagio de cada forma de uso
dos solos € a eventual ocorréncia de fenomenos de degradag@o dos solos no Distrito de
Magude. O trabatho orienta-se para o apuramento de uso de solos com maior ocorréncia
deste fenémeno e para a definigio de melhor gestdo e formulagdo de melhores planos de

uso de solos na érea de estudq.

Por forma a alcangar este objectivo geral, procurou-se identificar e avaliar o seguinte;
diferentes formas de uso de solos no distrito de Magude;
inter-relagdo das formas de uso de solos e fenémenos de degradagdo dos solos;
areas propensas a certos tipos de degradacgio de solos, e finalmente;

produzir informagio relevante para a formulagdo de melhores planos de uso de

solos no Distrito.

Metodologia de Investigacio

4.1  Avaliacio bibliogrifica e cartogrifica

Em termos metodoldgicos, para levar a cabo este trabalho fez-se a avaliagdo bibliografica
referente a0 tema em estudo, tanto na sua globalidade quanto para aquela que aborda a
questdo da inter-relagiio entre as diferentes formas de uso de solos e o fenomeno de
degradagiio em Mogambique, especificamente para area de estudo. Além da avaliagdo
bibliografica foi efectuada uma leitura e interpretagdo de cartas topoz-gré.ﬁcas e tematicas de
grande escala 1:50.000, com o objectivo de extrair dados e informagdo relevantes para este

estudo.

A avaliagdo da bibliografia e da cartografia referentes ao tema e ao distrito, permitiu
compreender os conceitos basicos, definigbes e obter informagdes fundamentais para o
entendimento dos dados; serviu também de premissa para o levantamento do estado da area

de estudo e enquadramento das questdes de anélise.




4.2 Técnicas e procedimentos

Segundo Lakatos e Marconi (1991), os dados colhidos para pesquisa apresentam-se¢ em
bruto, necessitando da utilizagdo estatistica para o seu arranjo, apresentagdo e compreensio
da forma como as varigveis ocorrem no espago e a sua inter-relagio. Neste trabalho foram
recolhidos distintos tipos de dados referentes a: Uso e Cobertura da Terra (agricultura,
pastagens, exploragdo florestal e assentamentos humanos), solos (tipos de solos e suas
caracteristicas fisicas e quimicas), clima (temperatura e precipitagdo), topografia
(configuragdo do relevo em relagdo a areas propensas a erosdo), etc., e processados

convenientemente, tendo-se utilizados pardmetros estatisticos para sumariza-los.

Silva (1999:27) considera que “os Sistemas de Informag&o Geo-referenciados ou Sistemas
de Informagdo Geograficas (SIG) sdo usualmente aceites como sendo uma tecnologia que
possui o ferramental necessrio para realizar analises com dados espaciais e, portanto,
oferece, ao ser implementada, alternativas para o entendimento da ocupag#o e utilizagdo do
meio fisico (...)”. O}mesrno autor (1999:46), acrescenta que “actualmente, as trés vertentes
principais de concep¢do de SIG podem ser sistematizadas em: processamento de mapas,
banco de dados e analises espaciais. No caso da vertente para o processamento de mapas,
cada elenco de informagfo é representada em mapas (...)". Foi assim que neste trabalho,
usando o sistema informatico do GIS (Arcview 3.2), represéntaram—se espacialmente os
diferentes indicadores e identificaram-se unidades distintas de formas de degradagio de
solos no distrito de Magude. A informag3o dai resultante foi apresentada sob forma de
tabelas, rﬁapas e descrita em texto. Os mapas assim produzidos facilitam a compreens3o,
através da analise comparativa, da forma como as varidveis ocorrem no espago € a sua
relagdo com o fenémeno de degradagdo. Para o presente estudo foi efectuada a comparagio
dos mapas de solos; uso e cobertura de terra; altitudes; acidez; salinizagio e erosdo. Os
resultados da analise comparativa foram confrontados com os de avaliagdo bibliografica.

Finalmente foi aplicada a sintese de todas as analises efectuadas.
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5 A irea de estudo e suas caracteristicas geograficas

5.1 Localizagfio geogrifica

A area de estudo é o distrito de Magude, provincia de Maputo, situado no sul de
Mogambique entre os paralelos 24° 04’ e 25° 06” de latitude Sul e os meridianos 32° 00" e
32° 09’ de longitude Este. Os seus limites sio ao Norte a provincia de Gaza, a Oeste a
fronteira internacional separa-o do territorio de Africa do Sul, a Sul ¢ limitado pelo distrito

de Moamba, e a Este é limitado em parte pela provincia de Gaza e noutra pelo distrito de
Manhi¢a (MINED, 1996; fig. 2).

Figura 2: Localizagio geografica da 4rea de estudo

o Lmrea

_“__...—J

Fonte: Elaborado pela autora, com base no mapa da DINAGECA/GIS/UEM - Maputo. 2005
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O distrito de Magude enquadra-se na grande area que Muchangos (1999) denomina

Mogambique Meridional.

Macroregionalmente, Mogambique meridional é uma subdivisio do territorio mogambicano
da Africa Austral, que abrange, também, toda a area do Pais situada ao Sul do no Zambeze.
A localizagio geografica na costa oriental da macroregido confere a esta regido
caracteristicas naturais proprias, em particular do relevo, do clima e dos factores naturais

desta regido (Muchangos, 1999).

Administrativamente, este distrito divide-se em cinco (5) postos administrativos — Mahele,
Mapulanguene, Motaze, Panjane e Magude. Possui uma é4rea total de 6.960 Km’ e uma
populagdo estimada em 76.819 habitantes e a densidade populacional situa-se em cerca de
11hab/ Km2. Magude ndo é um distrito densamente povoado por isso ndo se tém registado
conflitos significativos sobre a posse da terra (ACNUR e PNUD, 1997).

Os assentamentos humanos na area de estudo encontram-se distribuidos nas proximidades
dos vales. Como refere Aradjo (1997), em Magude, sendo uma area rural, predominam
duas componentes essenciais: 0 espago produtivo e o espago residencial, o que fornece uma
paisagem em que o espago residencial surge mais ou menos disseminado entre os campos,
florestas, savanas, pradarias, etc., que sio elementos circundantes dos povoados que

dominam a percepgdo do observador.

5.2  Caracteristicas fisico-geograficos

O estudo das caracteristicas fisico-geograficos para este trabalho, é importante porque dé-
nos a percepgdo do grau da fragilidade dos ecossistemas em relagdo 4 propensdo dos

processos de degradagéo.
5.2.1 Principais formagdes geoldgicas

INPF (1999) refere que neste distrito existem formagBes geologicas desde as formagOes
extrusivas sedimentares do Karroo iniciadas na Swazilindia e no Transval com a
fragmentagio da Gondwanaldndia. No quaternirio formou-se uma fdixa estreita ao longo da
fronteira com a Republica da Africa do Sul, com a respectiva litologia de rochas de origem

vulcinica do Sistema do Karroo, das quais se destacam os riolitos, basaltos e os tufos
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vulcinicos. O cretdceo € constituido fundamentalmente por conglomerados e calcarios
localizados no interior do distrito. O terciario é constituido por grés conglomerados
basicamente relacionados com a transgressdo miocénica, nos vales dos rios Incomati e

Uanetze estdo patentes as intercalagdes grenosas (Ibd: 1999).

5.2.2 Principais formas de relevo

O distrito de Magude ¢é caracterizado por areas planas e de baixa altitude (cotas inferiores a
100m). Estas constituem planicies. Devido & escala pequena, mapa de relevo (anexo 1, pag.
45), os vales e as encostas ndo estdo representados. Na area de estudo, os vales fluviais sdo
pequenos em largura muito abertos e pouco profundos, e as encostas sio muito pouco
inclinadas, excepto localmente. Por causa desta predomindncia de planicies baixas,
arenosas, 0s rios correm em meandros (ver secgdo 5.2.3). Os planaltos estio pouco
representados na area de estudo, podendo-se observar apenas no interior da localidade de
Mapulanguene e ao longo da fronteira do distrito com a Republica da Africa do Sul (anexo

1, pag. 45).
5.2.3 Caracteristicas climdticas e hidrologicas

Magude &, segundo a classificagdo climética de Koppen, caracterizado por um clima do
tipo BS (Clima tropical seco), com uma temperatura média anual que oscila entre os 22° ¢
24°C ¢ uma pluviosidade anual que varia de 400 a 800mm. Neste distrito o ano tem duas
estagdes, sendo uma éstaq:z‘io quente e de pluviosidade elevada, que vai de Outubro a Margo

e, outra, fresca e seca, que prevalece entre os meses de Abril a Setembro (INPF, 1999).




Gréfico: 1 Termo-pluviométrico

Precipitacao

Temperatura

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da FAO, 1984,

Segundo Muchangos (1999), dada a sua localizagdo geografica no hinterland, nota-se uma
diminuigdo da influéncia dos ventos e correntes maritimas. De acordo com INPF (1999), o
distrito de Magude ¢ recortado pelo rio Incomati e seus tributarios (Mazimuchope,
Massintonto e Uanetze). A Bacia do rio Incomati é determinada essencialmente pelas
complexas relagdes entre geofactores meteorologicos e ndo meteorolégicos nomeadamente
a pluviosidade, a temperatura, a evaporagdo, a natureza dos solos bem como a intervengdo
humana. O regime destes rios é periddico, pois a sua alimehtaqﬁo ¢ essencialmente
pluvial, originando um caudal elevado na época chuvosa algumas vezes com caricter de
catastrofe natural (INPF 1999). Devido 4 configurag3o do relevo (planicie), os tributarios
formam meandros e depositam os seus aluvides ou formam lagoas ¢ pantanos como bragos

mortos dos meandros do rio Incomati (Muchangos, 1999).

O rio Incomati, ao atravessar esta regiio de planicie seca e permeavel, perde grande parte
das suas aguas, quer por infiltragdio, quer pela evaporagfo, registando-se ai, normalmente, a
escorréncia subterrinea. Assim se explica, em parte, o deficit hidrico que caracteriza este
vale e as regides circunvizinhas, o qual constitui um dos maiores problemas para a

populagio e para o gado (Muchangos, 1999).




5.24 Ossolos

Segundo o mapa de solos de INIA (1998), em anexo (pag. 46), e de acordo com INPF
(1999), no distrito de Magude ocorrem com frequéncia solos de mananga de textura
arenosa com fertilidade boa a intermédia. Estes solos sdo intercalados por solos franco-
argilosos acastanhados, de fertilidade intermédia a boa em partes delgadas. Ao longo da
fronteira com a Africa do Sul predominam solos delgados pouco profundos, rochosos e
ndo aptos para a agricultura. INPF (1999), acrescenta que ocorrem também solos fluviais
de alta fertilidade e de dificil lavoura em parte, devido ao eventual excesso de agua e, ou
salinidade. De igual modo no distrito localizam-se algumas regides centrais de solos

arenosos de fertilidade muito baixa e com baixa capacidade de retengdo de agua.

Como refere INPF (1999), localmente, os solos sdo conhecidos por nomes indigenas onde

s30 usuais as seguintes designacdes:

_Tabela 1: Designagfo local dos solos predominantes em M

Solos franco argilosos que necessitam de rega

Tlangassi Solos que ficam alagados quando chove

Mananga Solos geralmente aptos para o cultivo e pastagem

Lintsula Solos argilosos que servem para o fabrico de blocos e panelas de
barro para além de agricultura.

Fonte: INPF (1999)
5.2.5 Vegetacdo

Muchangos (1999) e INPF (1999) referem que o distrito de Magude, fitogeograficamente,
esta incluido na regido Sudano-zambeziaca no dominio das savanas e florestas e apresenta

as seguintes principais formagdes vegetais:
a) savanas arboreas arbustivas, ricas em savanas de acacia preenchidas por micaias;

b) savanas herbaceas e arboreas, onde predominam pradarias e savanas de aluvides,
em que se destacarn chanfutas, micaias, canhoeiros, embondeiros, utomos,

magungas e mindzengas.
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5.3 Caracteristicas econémico-geograficos

O estudo das caracteristicas economico—geograficos para este trabalho, é importante porque
a partir da percepgio do grau da fragilidade dos ecossistemas em relagio a propensio de
degradagao, torna-se facil a percepgio da inter-relagio que existe entre, as formas de uso de

solos e tipos de degradagdo na area de estudo.

5.3.1 Principais actividades economicas

As principais actividades econdmicas da area de estudo sdo: Agricultura, pastagens e
exploragiio florestal. Neste capitulo descreve-se apenas a 4rea de estudo. O Capitulo II
aborda assuntos relacionados com a inter-relagdo entre as formas de uso de solos e

fendmenos de degradagdo.

5.3.2 Actividades agro-pecudrias

As actividades agro-pecuarias abrangem a agricultura e a pecuaria. Estas actividades sdo

desenvolvidas em sistemas de uso moderno e tradicional.

A agricultura é a actividade dominante e envolve a maioria das familias locais. As
principais culturas sdo: milho, feijio-nhemba, mandioca, amendoim, batata-doce e
horticolas. O algoddo e o tabaco foram culturas importantes e obrigatdrias para o distrito
nos periodos colonial e imediatamente pos-independéncia (ACNUR e PNUD, 1997 e INPF,
1999),

No distnito existem dois sistemas de uso agricola da terra: Sistemas de agricultura moderna
e sistema agricola tradicional ou de agricultura familiar. Segundo Chongui¢a (1990) as
areas sob tutela da agricultura empresarial ou de agricultura moderna, incluem a actividade
privada. A dimensdo da é4rea trabalhada normalmente é superior a 2,0 hectares. Os
instrumentos de produgdo utilizados sdo tractores ¢ em alguns casos podendo ser enxadas.
A aplicagdo de adubos orgdnicos e inorginicos para a recuperagio e/ou monitoria da
fertilidade dos solos, incluindo o meneio de pragas e doengas sdo priticas e técnicas
proprias de cultivo. Neste sistema de produgio implementa-se regadios de pequena e de

grande escala.
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O sistema agricola tradicional ou de agricultura familiar, distinguem pela pratica de
lavoura empregando instrumentos tradicionais, com ou sem pratica de pousio ou rotacdes
de culturas, registando-se em alguns casos a pratica de queimadas. A produgio realiza-se
em machambas de tamanho geralmente pequeno normalmente (<0,5ha), em regime de
sequeiro € muita das vezes sem forma geométrica regular. Cada familia possui varias destas
pequenas machambaé, algumas nas cercanias da residéncia outras um pouco mais distante
da casa de habitagdo, perto do rio, por exemplo, ou noutros locais de consideravel aptiddo
agricola dos solos. Ao passo que a irrigag3o regular, usando 4gua do rio, e a aplicagiio de
fertilizantes sdo caracteristicas do sector privado, cujos terrenos situam-se geralmente nas
proximidades do rio. Desenvolve-se em machambas de tamanho grande de (>0,5ha), de

forma geométrica regular (Ibid.: 1997 e 1999).

De acordo com o (grafico 2) o distritoc de Magude é um dos maiores produtores de gado
bovino. Segundo INPF (1999) a existéncia de areas de pastagem no distrito de Magude
constitui a principal potencialidade para o fomento pecuario. O espago de desenvolvimento
pecuario € representado por dois sistemas de criagio de gado: O sistema tradicional, em
que os animais pastam livremente durante o dia em areas comunitarias ndo delimitadas e
sdo mantidos em currais apenas durante a noite, sem suprimento adicional em alimentos
neste periodo. Neste sistema, os habitantes do distrito experimentam um certo prestigio
social quando criam gado devido & grande prestagio que aqueles animais ddo na lavoura,
permitindo que dreas de cultivo sejam maiores e, consequentemente mais propensas ao

aumento da produgfo agricola (INPF,1999).




Grafico: 2 - Distribui¢do do gado bovino na Provincia de Maputo
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do (MADER, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001).

O sector privado € o Gnico que tem as suas areas de pastagem demarcadas, usa pastagem

natural e também ¢ abastecido em forragens, principalmente durante a época de seca.
5.3.3 A exploracgio florestal

A exploragdo florestal consiste na extracgio de material para construgio, produgio de
utensilios domésticos, medicina tradicional, combustivel lenhoso e extracgio de carvio. A
lenha e o carvdo constituem 65 principais tipos de combustivel doméstico utilizados no
distrito e sdo comercializados nos mercados locais e noutros mercados fora do distrito. Esta

actividade constitui uma alternativa de fonte de rendimento (ACNUR e PNUD, 1997).

A intervengio humana em relag3o 4 propensio dos recursos a degradagio, prende-se com o
uso e posse da terra e podera ser constatado através da analise do efeito das acgdes directas

ou indirectas que se verificam nesta irea de estudo.



CAPITULO II: Avaliagio bibliogrifica e cartografica

6 Inter-relacio das formas de uso de solos e tipos de degradacio

Ao falar de degradagdo dos recursos naturais, em geral, ou de solos, em particular, hi que
considerar, a partida, que o homem ¢, na grande maioria dos casos, a principal causa de
depreciagdo destes recursos (Chonguiga, 1990). A degradagdo de solos é um processo
dindmico que consiste na perda de nutrientes contidos no solo através de agentes
degradantes, ou excesso de salinidade e de acidificagdio do solo. Este fenomeno torna-se
forte em areas onde ocorre a remogéo da vegetagdo para o exercicio da actividade agricola
(Barros e Azevedo, 1992).

Neste capitulo, apresentam-se as principais formas de uso dos solos e sua relagdo com os
fenomenos de degradagdo em geral, com especial enfoque para a area de estudo. Esta

apresentagdo ¢ resultado da avaliagdo bibliografica e cartografica extensiva.

Na area de estudo podemos distinguir 4 formas gerais de uso dos solos: Sistemas de uso
agricola (que compreendem, de acordo com os meios de produgio e sistemas mecanizados),
sistemas de uso florestal, sistemas de uso pecudrio (modemo e tradicional) e os

assentamentos humanos.

6.1 Sistemas de uso agricola da terra

Segundo Chonguiga (1990), no d&mbito de uso de terra para fins agricolas, a estrutura actual
da produgdo subdivide-se em dois sistemas principais: o sistema de agricultura familiar
também designada de tradicional, e o sistema de agricultura moderna empresarial, também
designada de mecanizada. A actividade produtiva dos dois sistemas ¢ diferenciada em
funcdo dos meios de produgio disponibilizados, assim como em fungdo da qualidade dos
recursos naturais (solo, 4gua e vegetagdo). Este critério de distingdo vai ser aplicado neste

estudo, por ser relativamente simples e adequado para este trabalho.

Na area de estudo podem ser encontrados estes dois tipos de sistemas de uso da terra para

fins agricolas.




6.1.1 Sistemas de agricultura tradicional

Segundo a carta de Uso e Cobertura da Terra (1998), no distrito de Magude, mais de 90%
da area cultivada € trabalhada ao nivel familiar. A dimensdo da 4rea trabalhada por familia
varia entre 0,5 e 2,0 hectares. Os instrumentos de produ¢io utilizados sio rudimentares,
poedendo ser: a enxada de cabo curto ou longo, a charrua de tracgdio animal (normalmente '.
bois). Ndo ha aplicagio de adubos quimicos, para a recuperagio da fertilidade do solo, e

pesticidas, para o combate de doengas.

Alguns aspectos historicos de gestdo dos sistemas agricolas tradicionais s3o importantes.
Durante a estiagem, o fundo dos vales dos rios ainda possui alguma humidade, devido a
proximidade do lengol freatico, ¢ que encoraja o seu cultivo para a sementeira de culturas.
O cultivo da diversidade de ecossistemas ribeirinhos ¢ uma prética antiga no distrito de
Magude. Neste sistema de cultivo, chamado de cheiarectio, os agricultores aproveéitam a
agua das cheias para irrigér e fertilizar os campos para o uso de plantas silvestres que
germinam logo apds o reciio das dguas alagadas das cheias, e para a pesca. Logo apos o
recio das aguas, as areas alagadas s3o gradualmente cultivadas 4 medida que as aguas vio
minguando, por evaporagio e por infiltragdo, ou escorréncia superficial lenta, para a cultura
de plantas tais como o milho, a batata doce e as horticolas. O cultivo das margens do rio é
feitb com uma relativa cautela evitando o abuso do uso de charruas, e preferindo cultivar a
enxada, poupando pequenos arbustos e canigo. As plantas cultivadas, geralmente, sdo
rastejantes, protegendo o solo da erosdo. E o caso das abéboras do tomate ¢ da batata doce
(Ombe e Cau, 2001).

Quanto ao maneio da fertilidade dos solos, a maior parte dos pequenos produtores
familiares raramente, ou nunca, teve acesso ao uso de fertilizantes quimicos mas,
tradicionalmente, através de praticas de cultivo como rotagio de terreno e pousios,

consegue, ao longo dos anos, regenerar a fertilidade dos solos (Chonguiga, 1990).

Pelo facto de ndo se aplicar adubos quimicos e pesticidas em areas onde se pratica o
sistema tradicional, o perigo de ocorréncia de poluigio de solos é menor ou mesmo nulo.
Contudo, os indices de crescimento da populagio e o grande namero de deslocados de

guerra, conduziram, em particular nas zonas mais densamente povoadas e menos férteis, a
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redu¢do do periodo de pousio, tomando o pousio insuficiente para a restauragio da
fertilidade dos solos, resultando dai uma diminui¢do progressiva da fertilidade dos mesmos

e um consequente declinio dos rendimentos das culturas (Chonguiga, 1990).

Por outro lado, a intensidade de cultivo de solo causa, geralmente em primeira instancia,
degrada¢do quimica (empobrecimento nutricional), seguida pela degradagio fisica, devido
a exposigo excessiva dos mesmos aos agentes erosivos (agua e vento), antes do
crescimento das plantas com o seu poder protector a chuva e o escoamento superficial, ou
sob uma cultura que j4 ndo pode formar uma cobertura vegetal fechada, por falta de
nutrientes. A intensidade de cultivo é comum em regides rurais socialmente
desestabilizadas (p.ex: devido a guerra), como é o caso do distrito de Magude (veja
também a sec¢do 6.4 neste capitulo), onde se registou um crescimento populacional, o que
forgou os agricultores a observar periodos de pousio cada vez menores ou a cultivar areas

menos aptas para a agricultura (Chonguiga, 1990; Berg, 1995 ¢ Ombe e Cau, 2001).

Um outro fendémeno preocupante que pode afectar negativamente o solo, estd ligado a
pratica de queimadas. Segundo Correia (1992) a maioria dos agricultores acaba por fazer as
queimadas numa época adiantada do periodo seco €, como na savana ainda é pouco
comum o corte da vegetagdo antes da queima e a vegetagiio se encontra muito seca, as areas
que acabam por serem afectadas pelo fogo descontrolado e que ficam mais expostas aos
fendmenos erosivos, sdo substancialmente superiores as necessarias. Normalmente', pode
dizer-se que o periodo mais indicado para a realizagfio da queimada se deve situar num
periodo pouco depois do inicio da época seca, o que corresponde a 3 ou 5* semanas depois
do inicio do periodo seco. De acordo com os graficos das estagdes meteorologicas dos
distritos de Chokwé e Moamba, a época propicia para a realizagdo de queimadas situa-se
entre os meses de Maio a Junho. E de salientar que, por falta de dados meteorolégicos da
area de estudo, recorreu-se 2os distritos mais proximos que fazem também cobertura em

termos meteorologicos a area de estudo.




Grafico 3: Estagio de Chokwé,
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Elaborado pela autora com base nos dados da FAO/1984
Legenda:
R - Precipitagdo; EP- Evapotranspiragdo potencial, ER- Evapotranspiragio real

Grafico 4 Estagio de Moamba

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

R EP ER

Elaborado pela autora com base nos dados da FAO/1984
Legenda:
R - Precipitagdo; EP- Evapotranspiragfio potencial, ER — Evapotranspiragdo real




Tabela 2: Caracteristicas do periodo de crescimento

Estacoes | Legenda Caracteristica

Estaciio de a Inicio das chuvas e periodo de crescimento
Chokwé

Inicio e fim do periodo himido

Fim do pericdo chuvoso

Fim do periodo de crescimento

Periodo de crescimento

Periodo seco

Estacdo de Inicio das chuvas e periodo de crescimento
Moamba

b Fim do periodo chuvoso

a-b Periodo de crescimento

c—d Periodo seco
Elaborado pela autora com base nos dados da FAQ/1984

As caracteristicas das duas estagOes fazem-se sentir na area de estudo. O grafico 3
caracteriza a area em que se registam valores mais elevados em termos de precipitagio. Por

outro lado, o grafico 4 caracteriza a area com valores mais baixos de precipitagio.

6.1.2 Sistemas de agricultura moderna

Segundo Chonguica (1990) as areas sob tutela da agricultura empresarial, incluem a
actividade privada. A dimens3o da area trabaihada normalmente ¢ superior a 2,0 hectares.
Os instrumentos de producgio utilizados s3o tractores e em alguns casos podendo ser
enxadas. A aplicagfio de adubos quimicos para a recuperagio da fertilidade do solo, e
pesticidas para o combate de doengas ¢ frequente. Nestes sistemas a area trabalhada
localiza-se geralmente nos vales fluviais onde ocorrem solos de alta fertilidade, e os

campos sdo geralmente irrigados.




6.2  Sistemas de exploracio florestal

A ocorréncia de desflorestamento, em muitos casos sem pratica de reflorestamento, como é
o caso do corte de arvores para a obtengdo da lenha e a produg@io do carvdo a partir de
savanas de acdcias em terras aridas de Magude, torna os solos expostos as influéncias das
variag3es meteorologicas e susceptiveis a erosdo acelerada, provocada pelo vento e pela
agua (Ombe e Cau, 2001). De acordo com os mesmos autores, citando Menete (1999), na
provincia de Maputo, os distritos de Magude, Moamba e Matutuine sdo locais que se
apresentam com maior.taxa de desflorestamento de cerca de 19% no periodo de 1972 -
1990.

A exploragio florestal, implicando a remogio da vegetagdo, produz efeitos diversos sobre o
solo. Segundo Barros e Azevedo (1992) e Berg (1995) a remogdo da vegetagio natural
causa fortes mudangas da actividade biologica no solo. A exposigdo a atmosfera do solo nu
torna-o muito mais vulneravel as influéncias das variagdes meteorologicas, expde-lo a

erosdo acelerada provocada pelo vento e pela agua.

Segundo Barros e Azevedo (1992) o impacto da chuva sobre o solo nu, encharca a
superficie e origina a formag3o de crostas quando o sol nela incide, reduzindo a infiltragio
e aumentando o escorrimento superficial da 4gua. Os mesmos autores acrescentam que isto,
por sua vez, leva a uma crescente eros3o do solo a qual, se ndo for sustida por medidas de
protecgdo, acaba por arrastar a superficie fértil do solo e tomar expostos subsolos inférteis e
aremogdo da fina camada superficial do solo significa a perda da por¢do mais produtiva e
nutriente do complexo que é o solo, a0 passo que a areia estéril se acumula cobrindo as

plantas e os bons solos.
6.3  Sistemas de uso pecudrio da terra

6.3.1 Sistema de uso pecudrio familiar

Segundo INPF (1999), a criagdo de gado bovino de uma forma extensiva tradicional ¢ o
método mais importante na actividade do sector produtivo pecuario em Magude. Cerca de
75% do efectivo bovino pertence ao sector familiar. O gado é mantido e criado com base na

utilizacio de pastagens naturais, sem qualquer forma de implementagio de técnicas
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modernas sofisticadas, e recorrendo, em alguns casos, a4 utilizagdo dos residuos das

culturas. ‘

Berg (1995), Ombe e Cau (2001) consideram que o pisoteioc do gado pode causar a
degradagdo fisica em pastagens demasiadamente grandes, onde o gado costuma andar
sempre nos mesmos caminhos, chr;lmados budula em lingua changane, iniciando sulcos de
erosdo. De acordo com Ombe e Cau (2001), este problema € especialmente grave em
regides semi-aridas, como acontece no distrito de Magude em que normalmente pode haver
foragem suficiente, porém, nos anos mais secos o gado consome praticamente toda a
vegetacdo, deixando o solo descoberto e susceptivel a erosdo das primeiras chuvas

torrenciais.

~

Segundo Barros e Azevedo (1992), nas exploragdes pecudrias, verifica-se uma deterioragio
inicial da composi¢do das pastagens sujeitas a pascentagdo excessiva durante os periodos
secos, em particular uma redugio da propor¢iio de plantas perenes comestiveis e um
aumento da proporgdo das espécies anuais impréprias para a alimentagdo do gado. A
rarefacgdo e a morte da vegetagdo nas estagdes secas, aumenta a extensdo do solo nu e, em
seguida, deteriora as condi¢des da superficie do solo que sfo vitais para o crescimento das
plantas, em particular o empobrecimento das relagdes entre a planta e a 4gua. A mesma
fonte acrescenta que as consequéncias sdo o escorrimento crescente das aguas, a erosio
superficial e total dos terrenos declivosos, a perda da camada superficial do solo e de tudo o
que nela esta contido, e todas estas alteragSes conduzem ao decréscimo da produtividade

das plantas e ao declinio da palatibilidade e da durabilidade das pastagens nativas.

Chonguiga (1990) e INPF (1999) consideram que estes efectivos estdo concentrados em
zonas de abeberamento, provocando, muitas vezes, o sobrepastoreio, o que, por sua vez,
induz a invasdo arbustiva e diminui a qualidade dos pastos, facto este evidenciado nos anos
mais secos. Segundo os mesmos autores, para além de existir esta concentra¢do nos locais
de abeberamento, que provoca a degradagdo dos recursos, em outras regides do Pais ha
sempre falta de comercializagdo e por significar capital investido, os efectivos tendem a
aumentar, havendo incompatibilidade em termos de capacidade de carga da terra € o
namero excessivo de animais existentes, com um impacto bastante grande na degradagdo

da vegetacdo e solos, e mesmo em termos de erosdo hidrica.




6.3.2 Sistema de uso pecudrio moderno

Segundo INPF (1999) a maioria dos restantes 25% do efectivo bovino, pertencentes ao
sector privado desenvolve-se também a base de pastagens naturais, mas, geralmente, com
um controle melhor do sistema de produgdo. O mesmo autor aponta que, neste sector,
actualmente, o sistema de produciio é semi-extensivo, estando os animais confinados aos
currais e o pastoreio feito em cercados, a base de pastagens naturais, podendo-se dizer que
o regime de criagdo € um maneio methorado. Neste sistema hé gestdo de implementagio de

técnicas modernas como vacinagdes periddicas e controlo especial de doengas dos animais.

6.4 Assentamentos humanos

Esta ¢ uma forma especial de uso de solos que abrange actividades diversas tais como:
residéncias, escolas, hospitais, lojas, etc., distingue-se pela sua forma concentrada num

espago, onde a cobertura vegetal ¢ quase totalmente eliminada.

O distrito de Magude sofreu, durante a guerra, um consideravel distirbio na fixagio das
pessoas. De acordo com dados do ACNUR, até 31 de Dezembro de 1995 foram repatriados
627 refugiados da Africa do Sul ¢ da Swazilandia. Além destes, existiam no distrito na
altura da assinatura do acordo geral de paz, cerca de 25.000 deslocados internos, isto é 33%

da populagdo actual do distrito.

Segundo Ombe e Cau (2001) a ocupagio do espago por parte dos deslocados ocorreu de
forma desorganizada, de tal sorte que as habitagSes foram erguidas em declives ingremes,
as ruas ¢ picadas foram abertas em locais muito declivosos, cortando perpendicularmente as
curvas de nivel, e mesmo em linhas de agua. A 4rea com superficie desprotegida favoravel
a formagdo do escoamento superficial aumentou e a ocorréncia da eros3o acelerada do solo

foi a consequéncia.

Os deslocados de guerra contribuiram para a degradagio da cobertura vegetal das areas
proximas da vila, ja que ndo eram dotados de capacidades financeiras para usar outro tipo
de energia para cozinhar diferente da lenhosa. Eles buscavam a lenha, ndio s6 para o

consumo doméstico, como também para a venda (Ombe e Cau 2001 citando Booth, 1994).
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Alguns antigos deslocados de guerra que ocupam areas propensas & eros3o acelerada do
solo, véem desvantagem em voltar para as suas zonas de origem porque temem reiniciar
com o processo de reconstrugdo dos seus lares ou, tém criangas frequentando a escola na
vila ou entdo, exercem alguma actividade informal que lhes garante algum rendimento que

ndo querem perder ( Ombe, 1998).

A seguir, sio apontados alguns dos aspectos negativos que advém de algumas praticas
incorrectas de maneio, cujo impacto em termos de degradagdo dos recursos da terra pode

vir a assumir proporgdes sérias.
7  Natureza de degradacio de solos em Magude

A avaliagio sobre a degradagio dos solos na area de estudo baseou-se na avaliagio
bibliografica e cartografica e na analise geogréfica dos dados obtidos dessa maneira, o que
permitiu, mesmo assim, gerar informagdo relevante para a discussdo dos assuntos que se

levantam sobre este tema.

7.1  Principais tipos de degradacdo dos solos

A avaliagdo bibliografica conduzida, permitiu detectar principais tipos de degradagio dos

solos na area de estudo: sdo eles, erosdo, saliniza¢do e acidificaggo.

Relativamente a degradagc dos solos por erosdo hidrica no distrito de Magude, a anélise
foi realizada através da combinagio dos dados relativos aos factores de erosdo,
nomeadamente clima, relevo, solos e a cobertura vegetal/maneio (Hudson, 1986 e Dijk,
1997).

Dos factores sdcio-econémicos de degradagio de solos no distrito de Magude, destaca-se
aqueles cujas formas de impacto foi possivel analisar, nomeadamente, o crescimento
populacional em locais de seguranga durante a guerra, a pratica agricola tradicional
intensiva, o sobrepastoreio, o desflorestamento e a aplicagdo inadequada de certo tipo de

fertilizantes.




7.2  Eroséo hidrica

A erosdo é uma das formas de degradagdo do solo que ocorreu em Magude, um pouco em
todos os sistemas de uso do solo. Trata-se, de acordo com Hudson (1986) e Djik (1997), de
um processo de separagdo ou transporte de particulas de solo, pela dgua ou vento, de um
sitio para outro. O transporte do material terroso (particulas superficiais do solo), torna-se
mais rapido em fung¢io de certos factores (clima, relevo, solos ¢ cobertura vegetal/maneio)

(Hudson, 1986 ; Dijk, 1997).

Por causa da variagdo espacial dos factores de erosdo, na area de estudo a erosdo ndo ocorre

da mesma forma, nem com mesma intensidade. Ha lugares onde n#o ocorre erosdo.

rs

A precipitagdo ao longo do ano ¢é irregular, concentrando-se num s6 periodo (de Novembro
a Margo; Graficos 3 € 4, pag. 29) cujo intervalo é de 400mm a 800mm médias anuais. A
variabilidade interanual também ¢ grande, ocorrendo secas sem periodicidade fixa. A
frequéncia de ocorréncia de intervalos de precipitagio intensiva mostra diferencas
consideraveis no distrito de Magude, em relagdo ao comportamento do fenémeno €rosivo.
Pode-se dizer que em grande parte da area de estudo hé risco de erosdo hidrico moderada ’
(com cobertura vegetal, ver anexo 5, pag. 49), mas sem cobertura vegetal, Magude passaria
a exibir risco alto a muito alto (ver anexc 6, pég. 50). Isto denota a importdncia da

cobertura vegetal e a necessidade de evitar desflorestamento.

Clima: Os principais territérios onde o risco de erosdo podera assumir particular
importancia s3o aqueles cujo intervalo de precipitagdo € de cerca de 600mm a 800mm. Em

areas onde o intervalo de precipitagio ¢ de 400mm a 600mm a erosdio é muito baixa.

Segundo Morgan (1986), o intervalo de 200mm a 1000mm de precipitagio por ano €
considerado critico na erosdio causada pela precipitagdo, a partir deste intervalo supde-se

que o solo possui uma cobertura vegetal suficiente para proteger o solo contra a erosio.

Relevo: O relevo do distrito de Magude é pouco acidentado. Porém apresenta niveis
preocupantes de erosio dos solos. Observando o mapa de eros@o potencial com cobertura,

pode-se constatar que em areas cujo relevo é ondulado e dessecado, como é o caso do
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relevo de planaltos, na localidade de Mapulanguene, ao longo da faixa da fronteira do

distrito com a Africa do Sul e nos declives situados ao longo dos vales, a erosdo é alta.

Solos: Sdo solos sem estrutura, com fraca capacidade de retengio de 4gua facilmente

arrastaveis pelo vento e pela 4gua.

A cobertura vegetal muda progressivamente ao longo das esta¢des, aumentando no inicio

das chuvas até atingir um maximo e reduz-se na estagio seca (Chonguica, 1990).

A acgio do Homem, através dos trabalhos de mobilizagio do solo (lavouras, cavas,
gradagens, sachas etc.), contribui para a remogio da vegetagio natural (Costa, 1991).
Notemos em primeiro lugar que, em comparagdo com certos tipos de vegetacdo natural
(florestas e prados naturais), a maior parte das plantas cultivadas, pelo menos durante uma
parte do seu ciclo vegetativo, protege muito menos o solo do impacto das aguas das chuvas,
0 qual tende a destruir os agregados do solo superficial. O caso das culturas em linhas ¢
particularmente evidente a este respeito. Além disso, em certos tipos de agricultura, o solo
lavrado e despido de vegetagdo, fica durante longos periodos inteiramente exposto a acgio
das chuvas, para além de que a maior parte da massa orginica produzida colhe-se. Reduz-se
portanto, o reabastecimento do solo em matéria orgénica, que se limita em geral apenas as

raizes e restolhos.

Ao comparar-se um solo nu com um solo recoberto por vegetagio, mesmo que seja um
simples relvado, nota-se que, em solos desprovidos de vegetagio, o impacto das aguas das
chuvas € maior. Compreende-se facilmente que a cobertura vegetal ¢ o mais importante
factor no processo erosivo. A sua acglio é por intercepgio das gotas da agua no solo,
aumento da matéria organica superficial, diminuindo a erodibilidade do solo e outros

efeitos.

E nitida a diferenga do comportamento do fenémeno de erosao dos solos quando estamos
em presenga de solos recobertos de vegetagdio, comparados com solos sem cobertura
vegetal, facto que pode ser constatado observando os dois mapas de erosio potencial da

area de estudo.
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E de salientar que, por falta de dados, os mapas de erosdo apresentam uma area sem

informagdo.

7.3 Erosio eblica

A éarea de estudo ¢ de clima tropical seco de savanas. A irregularidade das chuvas numa
situagdo de cultivo intensivo tem um papel de relevo no processo de erosio acelerada do
solo. Com efeito, as precipitagdes mostram uma variagio ao longo do ano, o que, aliado 4
ocorréncia ciclica de secas, contribui para a erosdo acelerada do solo. Durante os anos de
seca a vegetacdo enfraquece, deixando o solo desnudado e passivel de ser removido no
inicio da estagiio humida dos anos hiimidos que sucedem os anos de seca (Stromquist,
1987, Ombe, 1991, Chenje e Msengezi, 1994; citados em Ombe e Cau 2001). Os mesmos
autores acrescentam que nos anos secos predomina a erosdo edlica, que se faz sentir mais
nos solos argilosos dos vales dos rios. Nos dias com ventos fortes levantam-se nuvens de
poeiras que reduzem consideravelmente a visibilidade, removendo, desta forma, a camada

mais fina do solo.

A situagdo acima descrita é caracteristica prépria em algumas areas de estudo,
principalmente em solos argilosos dos vales dos rios designados nhaca em lingua local , no

periodo seco (veja Graficos 3 e 4 pag. 29).
7.4 Saliniza¢io

A salinizagio e/ou sodicidade encontram-se presentes na grande maioria dos solos
aluvionares, essencialmente a Sul do Pais, inicialmente devido a formagdo de depdsitos
salinos e/ou sodicos, de origem lacustre e estuarinos, ocorrendo a determinadas
profundidades, posteriormente agravadas por um maneio inadequado da 4gua de rega. Tais

aspectos sdo notorios ao longo da planicie sedimentar e vales dos principais rios nas regiGes

baixas de Maputo, onde algumas é4reas presentemente irrigadas se encontram fora de

producdo devido aos problemas de salinidade e sodicidade (Chonguiga, 1990).

Assim, na drea de estudo, uma das causas da salinidade e sodicidade destes solos ¢ a falta
de um bom maneio da 4gua de rega ou de sistemas de drenagem apropriados. Na origem

estd a falta de nivelamento do terreno adequado que, por sua vez, traz efeitos negativos s
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culturas produzidas e n3o tolera grandes periodos de tempo de encharcamento do solo.
Outra das razdes normalmente apontada € a falta de uma manutengio sistematica da rede de
drenagem, assim como da propria gestdo das infra-estruturas fisicas do regadio por parte
das respectivas autoridades. Por exemplo, quando se rompem os canais provoca-se fuga da
4gua para as machambas, levando esta situagdo ao encharcamento, que pode conduzir a
salinizac@o nas depressdes e a erosdic nas partes mais altas onde a 4gua corre com grande
velocidade, arrastando consigo as particulas do solo. Estes sdo, geralmente, dos solos
aluvionares do vale do rio Incomati, que € utilizado para grandes e pequenos esquemas de
regadio (Ombe e Cau, 2001).

Porém na drea de estudo ndo se registam grandes problemas de salinizagio. Este facto foi
possivel de ser constatado no mapa de salinidade, elaborado com base nos dados do INIA
(19985, o qual apresenta pequenas manchas ligeiramente salgadas a Oeste ao longo da
fronteira do distrito com a Repiiblica da Africa do Sul.

7.5 Acidificacido dos solos

Segundo Costa (1991), o pH é uma medida operacional, isto é, define-se em fungo de
duas medigdes de forga electromotriz; empregando sucessivamente uma solugdo padrio e a
solucdo a analisar, a temperatura constante. Para a designag¢do do solo em referéncia a sua
reaccdo (pH), usa-se, geralmente, escala de fortemente Aacida, menor que 4,5 a muito
fortemente alcalino de 9,1 ou maior. Assim, por exemplo, sabe-se que um pH muito baixo,
isto &, inferior a 4,5, pode prejudicar a nutrigdo e desenvolvimento das plantas por excesso
de aluminio, ferro, manganés etc. De uma maneira geral, muitos cereais, gramineas para
pastagem, muitas leguminosas e variadas plantas horticolas, ddo se bem entre valores pH

do solo da ordem dos 5,8 ou 6 a7 ou 7,2.

A acidifica¢do de solos € resultado da aplicagdo inadequada de certo tipo de fertilizantes,
que, por sua vez, reduz o nivel de complexo de troca cationica de solo, o que implica a
substituigdo das bases com efeito na redugdo do pH do solo, criando niveis toxicos ndo
tolerados pelas plantas, para além da reduciio significativa da actividade biolégica do solo.
Este tipo de processo pode ocorrer sob a forma de acidificagio secundaria. Casos ha em que

certos solos, ja por si apresentando pH baixo, acidos, normalmente agravados pela
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incorrecta utilizagdo de agro-quimicos, tendem a baixar ainda mais os niveis de pH do solo,

tornando-os marginais para a produgéo agricola (Chonguiga, 1990).

Observando o mapa de acidez em anexo (pag. 51) pode-se notar que, a Norte do distrito de
Magude, e ao longo de toda a faixa da fronteira internacional do distrito com Africa do Sul,
o solo apresenta manchas com indice de acidez muito fortemente acido a moderadamente
4cido, no interior € no Sul do distrito o indice de acidez é moderado. Ao passo que em

grande parte da drea do estudo o solo apresenta-se moderadamente &cido a ligeiramente

_alcalino.




CAPITULO I1I: Consideragdes Finais

8  Consideragdes Finais

8.1 Conclusdes

Em conformidade com o objectivo do trabalho de analisar a inter-relagdo de cada forma de

uso dos solos e a ocorréncia de fendmenos de degradagdo no distrito de Magude, com base

no apuramento do uso de solos com maior ocorréncia destes fendmenos e face aos dados ¢
cruzamentos apresentados no capitulo II, apresenta-se, as conclusdes que se pode tirar,

mesmo sem se ter realizado o trabalho de campo.

Dos resultados obtidos deste estudo, resultantes da avaliagdo bibliografica e cartografica e
combina¢do de dados feitos para o apuramento de forma de uso dos solos com maior
tendéncia para ocorréncia de fenomenos de degradagio de solos, chegou-se & conclusdo
que a pratica agricola na area de estudo tende a apresentar muitos tipos de degradacgdo de
solos porque, para além da erosdo, esta actividade é responsavel pela salinizagdo,
acidificacdio e é responsavel, também, pelo declinio da fertilidade, devido a intensificagdo

excessiva do cultivo (agricultura tradicional), sem observéancia de periodos de pousio.

Apesar da area de estudo ser pouco acidentada, o fendmeno de erosdo marca presenga € €
um facto preocupante na area de estudo, principalmente se considerarmos que ha uma

progressiva eliminagdo das florestas em Magude.

Tendo em conta que a agricultura familiar é dominantemente de sequeiro e envolve a
maioria das familias locais, na area de estudo, destaca-se o uso de instrumentos
rudimentares, sem aplicac3o de adubos quimicos e pesticidas para o combate de doengas.
Por outro lado, a intensidade excessiva do cultivo com crescimento populacional rural em
areas de seguranga (devido a guerra de desestabilizag3o), causa, geralmente, em primeira
instdncia, a degradag¢io quimica (empobrecimento nutricional), seguida pela degradagio

fisica, devido a exposigdo excessiva do solo, sob uma cultura que ja no pode formar uma
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cobertura vegetal fechada, por falta de nutrientes. Estes fenémenos conduzem ao declinio

dos rendimentos das culturas.

Em suma, todas as formas de uso dos solos apresentadas neste trabalho provocam sempre
alteragbes mais ou menos profundas no solo. Tendo-se em atengio este aspecto e
associando-0 a outros apresentados neste trabatho, pode notar-se que outras formas de uso
de solos como a actividade pecuaria, a exploragio florestal e os assentamentos humanos,

principalmente na vila sede de Magude, provocam fenémenos de erosdo hidrica.

Estas conclusdes revelam que ha necessidade de se realizar um trabalho mais apurado, que
inclui trabalho de campo, para aprofundar as analises e fornecer medidas praticas para o

desenvolvimento sustentavel do distrito.

8.2 Recomendacoes

A percepgdo que se teve ao longo deste trabalho, indica que estudos mais aprofundados no
distrito de Magude, devem ser feitos porque segundo Ombe ¢ Cau (2001), a solugdo de

problema de degradagdo passa pela:
Identifica¢do das causas de degradagio em cada situacdo;
Descri¢&o detalhada das formas de sua manifestagdo;

Procura de solugbes para o seu combate adequado. Para encontrar solugdes
para o seu combate ¢ importante a criagdo de um banco de dados para troca

de experiéncias relativas & solugio destes problemas.
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Anexos: Mapas

Anexo 1: Relevo da area de estudo
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Anexo 2: Solos da area de estudo
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Anexo 3: Legenda de Solos da area de estudo

Classe de solo

! Solos aluvionares argilosos

Solos aluvionares estratificados de textura grosseira medialj

A

{ | Solos arenosos alaranjades
-1 Solos arenosos amarelados
:Solos arenosos esbranquicados
§Sotos argileso de rochas sedimentares
:Solos basalticos liticos
'Solos basalticos pretos
Solos basalticos vermethos
.Solos coluvionares aos sopes

.Solos coluvionares de mananga

lSolos coluvionares derivados das rochas sedimentares
:Solos coluvionares sobre basaltos
Solos de mananga com cobertura arenosa < 25 cm de espessura
gSolos de mananga com cobertura arenosa > 100 cm de espessura
i Solos de mananga sobre seixos rolados
§§Solos de post-mananga de textura grosseira
i Solos de post-mananga de textura limosa
gl sotos de post-mananga de textura media
B solos post-mananga sobre seixos rolados
Solos pouco profundo sobre rochas sedimentares
j:_\fSolos rioliticos
@Solos vermelhos derivados do gres vermelho

lAgua




Anexo 4: Uso e Cobertura Vegetal da 4rea de estudo

Uso e cobertura da terra
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Anexo 4: Erosdo potencial com cobertura
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Anexo 5: Erosdo potencial sem cobertura

DISTRITO DE MAGUDE
Erosao Potencial sem cobertura vegetal
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Anexo 6: Acidez no distrito de Magude

DISTRITO DE MAGUDE
Mapa de Acidez
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